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Hkwfedk 
izLrqr iqLrd ek/;fed f�k{kk cksMZ] jktLFkku vtesj ds d{kk 11 ds fy, fu/kkZfjr uohure 

ikB~;kØekuqlkj fy[kh xbZ gSA v/;kiu ds nkSjku  ys[kdksa dk ;g vuqHko jgk gS fd fo|kFkhZ jlk;u 'kkL= ds 

iz;ksxksa dks ;U=or~ djrk gS rFkk izR;sd iz;ksx ds ewy esa D;k fl)kUr fufgr gS] bldks le>us dh ps"Vk de 

djrk gsSA fo|kFkhZ dh ;g izo`fr ijh{kk&dky esa vkSj vf/kd Li"V :i ls mHkj dj lkeus vkrh gSA izLrqr iqLrd 

dks fy[krs le; ys[kdksa dk ;g fo�ks"k iz;Ru jgk gS fd izR;sd LFkku ij u dsoy fØ;k fof/k dks Li"V fd;k 

tkos vfirq vUrfuZfgr fl)kUr dh Hkh mfpr O;k[;k dh tk;A ijUrq ,slk djrs le; jkT; ds foKku oxZ ds 
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lkekU; funsZ�k rFkk jlk;u iz;ksx�kkyk esa iz;qDr fd;s tkus okys lkekU; midj.kksa ds ckjs esa tkudkjh nh xbZ 
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fof/k ,oa x.kuk ds ckjs esa tkudkjh nh xbZA ikB~; iqLrd dh ikB~; oLrq ij vk/kkfjr iz;ksxksa dk lekos�k Hkh 
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igpku djus dh fof/k nh xbZ gSA fofHkUu izk;ksfxd dk;Z ys[ku fof/k dks le>kus gsrq izk:ih iz;ksx fn;s x;s gS 

ftlls fo|kfFkZ;ksa dks iz;ksx ys[ku dk Kku izkIr gks ldsxk rFkk ys[ku dkS�ky dk fodkl gksxkA  
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v/;k;&1 

jklk;fud inkFkksZ dk vfHkyk{kf.kdj.k ,oa 'kks/ku 
Characterization and Purification of Chemical Compounds 

iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus dh fof/k&  

1-  dk;Z izkjEHk djus ls iwoZ iz;ksx ds fofHkUu igyqvksa dks le> ysuk vko’;d gSA ;fn fdlh ckr dk Hkze gks rks 
iqLrd esa ns[kks vFkok f’k{kd ls iwNksA f’k{kd vkidk loZJs"B ekxZn’kZd gSA  

2-  dk;Z izkjEHk djus ls iwoZ midj.k dks mfpr :i ls LoPN djuk pkfg,A dk¡p dk midj.k lksfM;e dkcksZusV
}kjk LoPN gks tkrk gSA vk;ruh ifjekiu ds midj.k eas dk¡p dk midj.k Øksfed vEy ¼iksVSf’k;e MkbØksesV 
vkSj lkUnz  H2SO4 feykdj cuk;k tkrk gS½ ds foy;u }kjk LoPN fd;k tkrk gSA xzht dks dkWfLVd lksMk ds 
foy;u }kjk gVk;k tkrk gSA vUr esa midj.k dks vklqr ty }kjk /kksuk pkfg,A  

3-  dk¡p ds crZu dks xeZ djus ls igys mLkds ckgj dh lrg ij yxh ueh dks iksaN ysuk pkfg, blds i'pkr~ rkj 
dh tkyh ij j[kdj xeZ djuk pkfg,A Tokyk ij dk¡p ds crZu dks lh/ks gh xeZ ugha djuk pkfg,A  

4-  ges’kk vfHkdeZdksa dh de&ls&de ysfdu ;Fks"B ek=k dk iz;ksx djksA dHkh Hkh Vscy ij vfHkdeZd cksryksa dks 
iM+s ugha jgus nsuk pkfg,A dke esa ysus ds i'pkr~ cksry esa MkV yxkdj rqjUr mfpr LFkku ij j[k nsuk 
pkfg,A vfHkdeZdksa dh cksrysa flyflysokj j[kh jgrh gSA bUgsa b/kj&m/kj ugha j[k nsuk pkfg,A  

5-  Bksl oLrqvksa] tSls dkxt] ekfpl dh rhyh] VwVh ij[kuyh ;k dk¡p ds VqdM+s vkfn dks flad esa er QsadksaA blls 
ty cgus ds uy vo:) gks tkrs gSA ,slh oLrqvksa dks Qsadus ds fy, vkidh lhV ds ikl Vksdjh j[kh gksxh ;k 
fo’ks"k O;oLFkk gksxhA flad esa dsoy fujFkZd nzoksa dks gh Mkyuk pkfg,A  

6-  iz;ksx'kkyk esa tks Hkh VwV&QwV gks] mLdh rqjUr iz;ksx’kkyk&lgk;d dks lwpuk nksA  

7-  dk;Z lekIr gksus ij vFkok vko’;drk u gksus ij xSl vkSj ty ds uy cUn dj nksA

8-  dHkh Hkh ifj.kke esa gsj&Qsj er djksA ;fn ifj.kkeksa esa dksbZ =qfV  gks rks bldk dkj.k tkuus dk iz;kl djksA
;fn vki =qfV dk dkj.k ugha Kkr dj ldsa rks v/;kid dh lgk;rk ysaA fdlh Hkh dfBukbZ vFkok xyrh dk 
dkj.k Kkr djus esa <hy ugha NksM+uh pkfg, rFkk mLks Vkyuk ugha pkfg,A ;kn j[kks fd bZZekunkjh ls dk;Z 
djus ds ifj.kke vPNs gksrs gSA  

9-  iz;ksx djrs le; izsf{kr ekuksa dks mLkh le; dkWih esa fy[k yksA izsf{kr ekuksa dks dkxt ds VqdM+ksa ij dHkh er 
fy[kksA

10- iz;ksx djus ds i'pkr~ dkWih esa fy[kdj v/;kid ds gLrk{kj djok ysus pkfg,A v/;kkid ds gLrk{kj ds fcuk 
iz;ksx viw.kZ ekuk tkrk gSA  

11- iz;ksx’kkyk dh fdlh oLrq dks fcuk v/;kid dh vkKk er p[kksaA

12- iz;ksx’kkyk esa ckrphr ugha djuh pkfg,A      

 a dk¡p ls dk;Z djus dh rduhd  

jlk;u iz;ksx'kkyk esa fo|kfFkZ;ksa dks vusd lk/kkj.k ls dk;Z djus iM+rs gSa tSls dk¡p dh ufydk ;k NM+ dks 
dkVuk] dk¡p dh ufydk dks eksM+uk] dkWdZ esa Nsn djuk vkfn bu dk;ksZa dks djus ds fy, dqN rduhdksa dh 
vko';drk gksrh gSA rduhdksa ds fcuk dk;Z djus ls fo|kfFkZ;kas ds gkFk esa pksV yx ldrh gSA vr% iz;ksx djus ls 
igys bu rduhdksa dks tku ysuk vko';d gSA  
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1- dk¡p dh uyh ;k NM+ dks dkVuk& 

 ,d ,slh dk¡p dh uyh ysrs gSa tks dgha ls pVdh gqbZ u gksA dk¡p dh uyh@NM+ dks ,d Vsfcy ij 
j[kdj] ftl LFkku ls mLks dkVuk gS ogk¡ jsrh ls ,d ;k nks ckj jxM+ dj [kjksap Mky nsrs gSaA jsrh ls yxkrkj 
jxM+rs jgus dh vko';drk ugha gSA jsrh dks ,d ckj nckdj jxM+uk gh i;kZIr gksrk gSA  

fp= 1-1 dk¡p dh uyh@NM+ dks dkVuk               fp= 1-2 dk¡p dh uyh@NM+ ds fdukjksa dks fpduk djuk 

 [kjksap okys Hkkx dks :bZ ;k diM+s esa yisV dj] [kjksap ds uhps nksuksa vaxwBs yxkdj uyh dks [kjksap ds 

foijhr fn'kk esa eksM+rs gSa ftlls uyh [kjksap ds LFkku ij pVd dj VwV tkrh gSA diM+s dks Hkyh izdkj >Vd ysuk 

pkfg, ftlls dk¡p dk dksbZ NksVk VqdM+k u jg tk,A uyh ;k NM+ ds rh[ks vkSj [kqjnjs fdukjksa dks fpduk djuk 

cgqr vko';d gS blds fy, uyh ds dVs gq, fljs dks cuZj dh Tokyk esa xksy ?kqekrs gq, xeZ djrs gSaA xeZ djus ls 

[kqjnjs fdukjs fpdus gks tkrs gSaA fdukjksa dks bruk xeZ ugha djuk pkfg, fd uyh dk eq¡g gh cUn gks tk,A 

2- dk¡p dh uyh dks eksM+uk& 

 ftl LFkku ls uyh dks eksM+uk gS mLks nksuksa gkFk dh vaxqfy;ksa dh lgk;rk ls Tokyk ij ?kqek dj pkjksa vksj 

ls xeZ djrs gSaA tc dk¡p eqyk;e gks tk, rks uyh dks Tokyk ls ckgj fudkydj ,LcsLVkWl dh pknj ds VqdM+s ij 

j[k dj vko';d dks.k rd eksM+ nsrs gSaA ;g /;ku j[kuk gS fd eksM+ lkQ vkSj mfpr xksykbZ fy, gksA eksM+us ds 

fy, vf/kd cy ugha yxkuk pkfg, vU;Fkk uyh ds VwVus dk Mj jgrk gSA  

3- dk¡p dh uyh ls ds'kuyh cukuk& 

 ds'kuyh cukus ds fy, eqyk;e dk¡p dh uyh dk mi;ksx djuk pkfg,A uyh dks nksuksa gkFkksa dh vaxqfy;ksa 

ls ?kqekrs gq, Tokyk ij xeZ djrs gSaA tc dk¡p bruk eqyk;e gks tk;s fd ljyrk ls [khap lds rc uyh dks Tokyk 

ls ckgj fudky dj nksuksa vksj [khaprs gSaA dk¡p dh uyh dks ,LcsLVkWl dh pknj ij j[k dj B.Mk djds jsrh ls 

dkV dj ds'kuyh dks vyx dj ysrs gSaA uyh ds nksuksa vksj ds cps gq, Hkkx iz/kkj dgykrs gSaA 
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fp= 1-3 dk¡p dh uyh dks eksM+uk                                   fp= 1-4 ds'kuyh cukuk 

4- dkWdZ esa Nsn djuk& 
jlk;u iz;ksx'kkyk esa dqN midj.k cukus ds fy, dkWdZ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA dkWdZ esa dk¡p dh 
uyh@NM+ yxkus ds fy, Nsn djuk vko';d gksrk gSA  

 dkWdZ esa ftl uyh@NM+ dks Mkyus ds fy, Nsn djuk gS] mLkls dqN de O;kl ds os/kd dk p;u fd;k 
tkrk gSA dkWdZ os/kd LVhy ds [kks[kys flfyUMj ds leku gksrs gSa ftlds ,d fljs ij ukWc yxh gksrh gS 
vkSj nwljk fljk dqN Hkkj;qDr gksrk gSA ¼fp= 1-5½ 

 

fp= 1-5 dkdZ cs/kd          fp= 1-6 dkWdZ dks uje djuk     fp= 1-7dkWdZ esa Nsn djuk 

 dkWdZ esa Nsn djus ls igys dkWdZ dks uje fd;k tkrk gSA dkWdZ dks uje djus ds fy, lcls igys mLks 
gYds xeZ ikuh esa fHkxks;k tkrk gSA Hkhxus ds ckn mLks dkxt+ esa yisV dj twrs ds uhps nck dj j[krs gSaA 
ftlls vo'kksf"kr ty fudy tk,A ¼fp= 1-6½ 

 dkWdZ dks Vsfcy ij bl izdkj j[krs gSa fd mLkdk iryk fljk Åij dh vksj jgsA dkWdZ esa nksuksa ryksa ij 
Nsn djus ds LFkku ij fu'kku yxkrs gSaA dkWdZ dks ck¡;s gkFk ls idM+dj p;u fd;s x;s os/kd }kjk fp=   
1-7 esa fn[kk;s vuqlkj Nsn djrs gSaA 

tc os/kd dkWdZ esa vk/kk /kal tk;s rks mLks ckgj fudky dj dkWdZ dks mYVk j[kdj mijksDr izfØ;k nksgjkrs 
gS gesa ;g /;ku j[kuk gS fd iwjh izfØ;k esa dkWdZ fcYdqy lh/kk jgsA os/kd dks /kqekrs gq, nckrs gSa ftlls 
og dkWdZ ds vkj&ikj gks tk,A 

dqN midj.kksa ds cukus ds fy, dkWdZ esa nks Nsn djus gksrs gSaA nksuksa Nsnksa ds chp Ik;kZIr nwjh gksuh pkfg, 
rkfd nksuksa Nsnksa ds chp nhokj VwVs ughaA  

1-1 inkFkksZa ds xyukad Kkr djuk (Determination of Melting Point of Compounds)
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xyukad rFkk DoFkukad inkFkksZa ds vfHkyk{kf.kd xq.k gksrs gSa ftuls inkFkZ dh igpku dh tk ldrh gSA og 
rkiØe ftl ij ok;qe.Myh; nkc ij dksbZ Bksl lEiw.kZ :i ls nzo voLFkk esa ifjofrZr gks tkrk gS mLdk xyukad 
;k nzoukad dgykrk gSA 'kq) Bksl inkFkksZa ds xyukad fLFkj (constant) rFkk rh{.k (sharp) gksrs gSa vFkkZr~ 'kq) Bksl 
inkFkZ xeZ djus ij ,d fLFkj rki ij lEiw.kZ :i ls rsth ls nzo voLFkk esa ifjofrZr gks tkrs gSaA tcfd v'kq) 
Bksl inkFkksZa dks nzo esa ifjofrZr gksus dh fØ;k esa vf/kd le; yxrk gSA blds vykok v'kq) Bksl dk xyukad 'kq) 
Bksl ds xyukad ls izk;% de gksrk gSA  

og rki ftl ij fdlh nzo dk ok"Ik nkc mLk ij yxus okys ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gks tkrk gS 
mLkdk DoFkukad dgykrk gSA 'kq) nzo ds mcyus dh fØ;k ds nkSjku mLkdk rFkk mLdh ok"iksa dk rkiØe ,d gh 
gksrk gS rFkk fLFkj j[krk gSA nzo esa mifLFkr v'kqf);k¡ DoFkukad dks fuEu izdkj ls izHkkfor djrh gSA  

1- vxj v'kqf) vfoys; rFkk vok"i'khy gS rks DoFkukad ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA nzo ds uewus dks ns[k 
dj gh Kkr gks tkrk gS fd ;g v'kq) gSA 

2- vfoys; rFkk ok"i'khy v'kqf);ksa ds dkj.k nzo ds DoFkukad esa deh vk tkrh gSA  
3- foys; rFkk vok"Ik'khy v'kqf);ksa ds dkj.k nzo ds DoFkukad esa o`f) gks tkrh gSA 
4- foys; rFkk ok"Ik'khy v'kqf);ksa dk izHkko DoFkukad ij fHkUu&fHkUu iM+rk gS tks v'kqf) dh izd`fr ij fuHkZj 

djrk gSA  
vr% fdlh inkFkZ dk lgh (Accurate) xyukad rFkk DoFkukad Kkr djds ge mLdh 'kq)rk dh tk¡p dj 
ldrs gSaA 

iz;ksx&1 

mís'; & fn;s x;s dkcZfud inkFkZ dk xyukad Kkr djukA 

midj.k rFkk lkexzh& Fkhys uyh] va'kkfdr (calibrated) FkekZehVj] ds'kufy;k¡] Mksjk ;k jcM+ ds NYys] frikbZ] rkj 
dh tkyh Liat tks dkQh ek=k esa ty lksa[k ys] DySEi] LVs.M] foMksyd] dkcZfud inkFkZ dk eghu pw.kZ] fXyljkWy 
;k lkUnz H2SO4

fl)kUr& xyukad og rki gS ftl ij Bksl inkFkZ fi?kyuk izkjEHk dj nsrs gSA xyukad ij nzo dk ok"inkc Bksl ds 
ok"Ik nkc ds cjkcj gksrk gSA 'kq) inkFkZ ds xyukad fuf'pr gksrs gSaA v'kqf);ksa dh mifLFkfr ls xyukad de gks 
tkrs gSaA 

fof/k& xyukad Kkr djus ds fy, ,d 5 ;k 6 lseh yEckbZ okyh ds'kuyh ysrs gSa ftldk ,d fljk xeZ djds can
dj nsrs gSaA ds'kuyh esa eghu pw.kZ fd;k gqvk lw[kk inkFkZ Hkj ysrs gSaA FkksM+k lk Hkj dj mLs uhps dh vksj ljdk nsrs 
gSaA fQj FkksM+k lw[kk inkFkZ vkSj ysdj mLs uhps dh vksj ljdk nsrs gSaA bl izdkj uyh esa yxHkx 3 feeh Å¡pkbZ rd 
inkFkZ Hkj ysrs gSa ¼fp= 1-8½A 

fp= 1-8 inkFkZ dks ds'kuyh esa Hkjuk 
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ds'kuyh ds can fljs dks Fkhys uyh ds nzo ls xhyk djds ;k jcj ds NYys dh lgk;rk ls FkekZehVj ls bl 
izdkj fpidkrs gSa fd FkekZehVj dk cYc rFkk ds'kuyh dk can fljk ,d gh ry esa jgsA vc ,d Fkhys V~;wc ysrs gSa 
¼fp= 1-9½A blesa fXyljkWy ;k lkUnz H2SO4 Hkj ysrs gSa dksbZ nwljk nzo Hkh fy;k tk ldrk gS ftldk DoFkukad
mLk inkFkZ ds xyukad ls vf/kd gks] ftldk xyukad Kkr djuk gSA ds'kuyh lfgr FkekZehVj dks Fkhys uyh ds eq¡g 
ij yxs dkWdZ esa yxk nsrs gSaA vc Fkhys V~;wc dks cuZj dh lgk;rk ls /khjs&/khjs xeZ fd;k tkrk gSA dqN le; ckn 
ds'kuyh esa fy;k x;k Bksl fi?kyus yxrk gSA bl le; cuZj gVk nsrs gSa rFkk FkekZehVj dk rkiØe i<+ ysrs gSaA 
(t1°C)A tc Bksl fi?ky dj iw.kZ :i ls ikjn'khZ gks tk, rks bl rki dks Hkh uksV dj ysrs gSa (t2°C) A bu nksuksa 
rkiksa dk vkSlr rki inkFkZ dk lgh xyukad gksxkA 

fp= 1-9 Fkhys uyh esa xyukad fu/kkZj.k     fp= 1-10 chdj esa xyukad fu/kkZj.k  

lko/kkfu;k¡& 

1- Mksjk ;k jcM+ dk NYyk nzo esa Mwcuk ugha pkfg, D;ksafd lkUnz H2SO4 Mksjk ;k jcM+ dks tyk nsrk gSA 

2- lkUnz H2SO4 dks cgqr lko/kkuh ls xeZ djuk pkfg,A 

3- Fkhys uyh esa fy;s nzo dk DoFkukad inkFkZ ds xyukad ls yxHkx 20°C vf/kd gksuk pkfg,A  

4- Fkhys uyh ds LFkku ij chdj dk mi;ksx Hkh fd;k tk ldrk gS fdUrq chdj esa nzo leku :i ls xeZ ugha 

gksrk gS rFkk nzo ds mNyus dk Hkh Mj jgrk gSA vr% foMksyd }kjk nzo dks yxkrkj fgykrs jguk pkfg,A 

¼fp= 1-10½ 

izs{k.k& Bksl ds fi?kyuk 'kq: gksus dk rki = t1°C Bksl ds iw.kZ :Ik ls fi?kyus dk rki = t2°C inkFkZ dk 

xyukad = 1 2

2

t t
C

+ °
 
 

lkj.kh 1-1- dqN dkcZfud inkFkksZa ds xyukad

dkcZfud Bksl xyukad (°C) dkcZfud Bksl xyukad(°C) 

Qhuksy 42&43 Lksyhflfyd vEy 184&185

usIFkSyhu 80&82 vkWDlsfyd vEy ¼futZy½ 189&190

csUtksbd vEy 121&122 'kdZjk 159&160

;wfj;k 132&133 ,sLijhu 135&136
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1-2 inkFkksZa ds DoFkukad Kkr djuk (Determination of Boiling Point of Compounds)

DoFkukad fudkyus ds fy, lk/kkj.kr;k nks fof/k;k¡ dke esa yh tkrh gSa&  

igyh fof/k& ;fn nzo vf/kd ek=k esa miyC/k gks rks nzo dk DoFkukad nzo dks DoFku uyh esa mcky dj Kkr fd;k 
tk ldrk gSA ,d DoFky uyh (Boiling tube) esa nks fNnz okyk dkWdZ yxkdj 4-5 mL dkcZfud nzo ysrs gSaA nzo 
esa dqN ikslZyhu ds VqdM+s Mky nsrs gSa ftlls nzo xeZ djrs le; mNys ughaA ,d fNnz esa FkekZehVj bl izdkj 
yxkrs gSa fd mLkdk fupyk fljk nzo dh Åijh lrg ls yxHkx 1 lseh Åij gksA nwljs fNnz esa ,d ledks.k ij 
eqM+h dk¡p dh uyh yxkrs gSaA ¼fp= 1-11½ DoFku uyh dks /khjs&/khjs xeZ djrs gSA ftlds QyLo:i FkekZehVj dk 
rki c<+rk gS tSls gh nzo mcyus yxrk gS FkekZehVj dk rkiØe fLFkj gks tkrk gSA ;g rki nzo dk DoFkukad 
dgykrk gSA  

fp= 1-11 DoFku uyh esa DoFkukad fu/kkZj.k            fp= 1-12 Fkhys uyh }kjk DoFkukad Kkr djuk 

nwljh fof/k & tc nzo dh ek=k cgqr de gks ¼1 ;k 2 feyh½ rks mLdk DoFkukad ds'kuyh fof/k }kjk fudkyk tkrk 
gSA ,d Toyu uyh (ignition tube) esa nzo dh dqN ek=k  ysdj mLesa ,d ds'kuyh dks] ftlds Åijh fljs dks 
Tokyk esa xeZ djds cUn dj fn;k x;k gS] bl izdkj Mky nsrs gSa fd [kqyk fljk nzo esa Mwck jgsA Toyu uyh dks 
FkekZehVj ds lkFk ,d jcM+ ds NYys }kjk bl izdkj fpidk nsrs gSa fd nzo FkekZehVj dh ?kq.Mh ds fudV jgsA bl 
FkekZehVj dks ,d ,sls chdj esa ;k Fkhys V~;wc esa yVdk nsrs gSa ftlesa fXyljkWy ;k lkUnz H2SO4 Hkjk gks
¼fp= 1-12½A      

vc Fkhys V~;wc dks /khjs&/khjs xeZ djrs gSaA ds'kuyh ds fupys Hkkx ls cqycqys mBus yxrs gSaA bl le; 
cuZj gVk ysrs gSa rFkk rki uksV dj ysrs gSa (t1°C) A cqycqys fudyuk tSls gh cUn gksrk gS bl rki dks Hkh uksV 
dj ysrs gSa (t2°C) bu nksuksa rkiksa dk vkSlr rki gh nzo dk DoFkukad dgykrk gSA 

iz;ksx&2 

mís';& fn;s x;s nzo dk DoFkukad Kkr djuk  

midj.k rFkk lkexzh& Fkhys V~;wc ;k 350 mL dk chdj] ds'k uyh] Toyu uyh] v'kkafdr FkekZehVj] dkWdZ] 
jcMcS.M] fXyljkWy ;k lkUnz H2SO4
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fl)kUr& fn;s x;s nzo dk DoFkukad og rki gS ftl ij mLkdk ok"Ik nkc] ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gks tkrk gSA 
bl rki ij nzo mcyus yxrk gS vFkkZr~ nzo dk DoFkukad ok;qe.Myh; nkc ij fuHkZj djrk gSA D;kasfd ok;qe.Myh; 
nkc vyx&vyx LFkku ij vyx&vyx gksrk gS blfy, nzo dk DoFkukad Hkh vyx&2 gksrk gSA 

fof/k& mijksDr nksuksa fof/k;ksa esa ls ,d fof/k iz;ksx esa yh tk ldrh gSA  

izs{k.k& rsth ls cqycqys fudyus dk izsf{kr rki = t1°C  

cqycqys fudyuk cUn gksus ij izsf{kr rki t2°C  

inkFkZ dk vkSlr DoFkukad 1 2

2

t t
C

+ °
 
 

lko/kkfu;k¡ -

1- Fkhys V~;wc ;k chdj dks /khjs&/khjs xeZ djuk pkfg,A chdj dk mi;ksx djus ij nzo dks yxkrkj foMksfyr 
djrs jguk pkfg,A  

2- ds'k uyh ds fljs dks vPNh rjg cUn djuk pkfg,A ;fn ds'k uyh esa nzo Hkj tkrk gS rks mLkdk vFkZ gS 
fd ds'k uyh dk fljk Bhd ls can ugha gqvk gSA bl fLFkfr esa nwljh ds'kuyh ysuk pkfg,A 

lkj.kh&1-2% dqN dkcZfud nzoksa ds DoFkukad

;kSfxd DoFkukad (°C) ;kSfxd DoFkukad

,slhVksu 56 ,uhyhu 184

DyksjksQkeZ 61 ,flfVd vEy 118

QkfeZd vEy 100-5 QhukWy 182

,sfFky ,sYdksgkWy 78-3 csUthu 80

esfFky ,sYdksgkWy 64-5 lkbDyksgsDlsu 81-4

1-3 ;kSfxdksa dk fØLVyhdj.k }kjk 'kqf)dj.k   
 Purification of Compounds By Crystallization 

fØLVyhdj.k ¼Crystallization½

tc fdlh ;kSfxd dks jklk;fud vfHkfØ;k }kjk cuk;k tkrk gS rks mLesa foys; rFkk vfoys; v'kqf};ka ik;h 
tkrh gSaA vr% ;g vko';d gS fd bu v'kqf);ksa dks i`Fkd djds ;kSfxd dks 'kq) voLFkk esa izkIr fd;k tk,aA bu 
v'kqf);ksa dk i`FkDdj.k v'kqf) dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA blds fy;s vusd fof/k;k¡ tSls Nkuuk] fuFkkjuk] 
fØLVyhdj.k vkfn iz;ksx esa yk;h tkrh gSA buesa fØLVyhdj.k fof/k vf/kd mi;qDr ,oa egRoiw.kZ fof/k gSA 

 tc fdlh inkFkZ esa mifLFkr v'kqf) ,oa inkFkZ dh fdlh foyk;d esa foys;rk fHkUu&fHkUu gksrh gS rks inkFkZ 
dk 'kqf)dj.k fØLVyhdj.k fof/k }kjk fd;k tk ldrk gSA bl fof/k esa inkFkZ dks mfpr foyk;d esa ?kksy dj 
lar`Ir foy;u cukrs gSa rFkk foy;u dks Nku ysrs gSaA blls v?kqyu'khy v'kqf);ka nwj gks tkrh gSaA bl Nfur 
foy;u dks lkfUnzr djds B.Mk djus ij inkFkZ ds fØLVy izkIr gks tkrs gSa ftUgsa fuFkkjdj vyx dj ysrs gSaA 
?kqyh v'kqf);ka ekr`nzo esa jg tkrh gSaA  

 fØLVyhdj.k ds fy, iz;qDr foyk;d esa fuEufyf[kr xq.k gksus pkfg,& 
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¼1½ ;kSfxd dh foyk;d esa foys;rk dejs ds rki ij de ,oa mPp rki ij vf/kd gksuh pkfg;sA 
¼2½ foyk;d esa v'kqf);ka ;k rks iw.kZr% foys; ;k iw.kZr% vfoys; gksuh pkfg;sA 
¼3½ ;kSfxd ds lkFk foyk;d dh dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k ugha gksuh pkfg;sA
¼4½ foyk;d ,slk gksuk pkfg, ftlesa dksbZ Hkh v'kqf) fØLVfyr fd;s tkus okys inkFkZ ds lkFk fØLVfyr u gksA
¼5½ vdkcZfud ;kSfxdksa ds fØLVyhdj.k ds fy;s vklqr ty ,d mi;qDr foyk;d gSA  
 

dqN ifjHkk"kk,aa&
¼1½ fØLVy (Crystal) & og fi.M tks fd ,d fuf'pr T;kferh; vkd`fr esa lery i`"Bksa ls izfrc) gks rFkk 

vo;oh d.kkas dh vkUrfjd voLFkk Li"V djrk gks] fØLVy dgykrk gSA  

¼2½ fØLVyhdj.k (Crystallisation)&foy;u ls fØLVy izkIr djus ds izØe dks fØLVyhdj.k dgrs gSaA 

¼3½ ekr`nzo (Mother Liquor) & fØLVyhdj.k ds mijkUr 'ks"k nzo dks ekr`nzo dgrs gSaA 

¼4½ fØLVy fcUnq (Crystallisation Point) & og fcUnq tc xeZ foy;u dks B.Mk djus ij fØLVy dk cuuk 
izkjEHk gks tkrk gS] fØLVyu fcUnq dgykrk gSA 

 

fØLVyhdj.k dh fof/k (Method of Crystallisation) & vdkcZfud inkFkksZa ds fØLVyhdj.k dh izfØ;k fuEu inksa 
esa lEiUu gksrh gS& 

(1) v'kq) inkFkZ dk lar`Ir foy;u cukuk& ,d (250 mL) chdj esa 50-60 mL vklqr ty ysdj blesa 5-6 
xzke v'kq) inkFkZ feykdj bls dk¡p dh NM+ ls vPNh rjg fgykdj ?kksyrs gSa rFkk bl foy;u dks 50-
60°C rd xeZ djrs gSa vkSj v'kq) inkFkZ dks FkksM+h&FkksM+h ek=k esa rc rd feykrs gSa tc rd fd dqN Bksl
vfoys; voLFkk esa uhps u cSB tk,s ¼fp= 1-13½A bl izdkj ls izkIr foy;u lar`Ir foy;u dgykrk gSA

fp= 1-13 foy;u cukuk        fp= 1-14 NUuk dkxt dks dhi ds :i esa eksM+uk 

(2) lar`Ir foy;u dks Nkuuk & mi;qZDr xeZ lar`Ir foy;u esa dqN vfoys; v'kqf);ka rFkk Bksl inkFkZ dh 
vf/kd ek=k uhps cSB tkrh gSA bUgsa nwj djus ds fy;s bls dhi dh lgk;rk ls fQYVj i= ls Nkurs gSa] fQYVj i= 
dks eksM dj dhi esa yxkus dk rjhdk fp= 1-14 esa fn[kk;k x;k gSA  
vfoys; v'kqf);ka rFkk vfrfjDr Bksl] fQYVj i= ij :d tkrs gSa rFkk foy;u fQYVj i= ls Nu tkrk gSA ;g 
/;ku jgs fd NM+ dk fupyk fljk fQYVj i= dks Nq, ughaA Nfur dks iksflZyhu dh I;kyh esa ,df=r djrs gSa
¼fp= 1-15½A 
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fp= 1-15 foy;u dks Nkuuk                               fp= 1-16 foy;u dk lkUnz.k   

(3) lar`Ir foy;u dk fØLVyu fcUnq rd lkUnz.k& mi;qZDr Nfur ;qDr iksflZyhu dh I;kyh dks rkj dh tkyh 
ij j[kdj lko/kkuhiwoZd xeZ djrs gSa ¼fp= 1-16½ dqN le; ¼yxHkx nks feuV½ rc mcy tkus ds Ik'pkr~ fØLVyu 
fcUnq dk ijh{k.k djrs gSaA blds fy, ,d lkQ dkap dh NM+ dks mi;qZDr xeZ foy;u esa Mwcksdj ckgj fudky dj 
rFkk eq¡g ls Qwad ekjdj B.Mk djrs gSa ¼fp= 1-17½A ;fn NM+ ij inkFkZ ds fØLVy ¼iiM+h½ fn[kkbZ nsus yxs rks 
le>ks fd fØLVyu fcUnq vk x;k gSA fØLVyu fcUnq vkus ds ckn foy;u dks vkSj vf/kd lkfUnzr ugha djuk 
pkfg,A 
 
(4) lkfUnzr foy;u dks BaMk djuk & vc mi;qZDr xeZ lkfUnzr foy;u okyh iksflZyhu dh I;kyh dks okp 
Xykl ls <+d dj vyx LFkku ij ;k BaMs ty ls Hkjs chdj ij j[k nsrs gSaA  
¼fp= 1-18½A dqN le; Ik'pkr~ fØLVy cuus yxrs gSaA dHkh&dHkh fØLVyu dks izkjEHk djus ds fy;s 'kq) ;kSfxd 
dk ,d fØLVy Mky nsrs gSa tks ukfHkd vFkok chtkjksi.k dk dk;Z djrk gS vFkok chdj dh nhokj dks dkap dh NM+ 
ls [kqjprs gSaA 'kh?kzrk ls BaMk djus ij vFkok foy;u dks fgykus&Mqykus ij fØLVyksa dk vkdkj NksVk jg tkrk gS 
rFkk yfC/k Hkh de gksrh gSA 
 

fp= 1-17 fØLVyu fcUnq dh tk¡p         fp= 1-18 foy;u dks BaMk djuk    fp= 1-19 fuFkkjuk 

 

(5) fØLVyksa dks i`Fkd djuk & fØLVyu dh fØ;k iw.kZ gksus ij vFkkZr~ tc fØLVyksa dk cuuk cUn gks tk, rks 
fØLVyksa dks Nkudj ;k fuFkkj dj i`Fkd djrs gSaA ¼fp= 1-19½A Nkuus ds fy;s lk/kkj.k dhi vFkok cqduj dhi dk 
mi;ksx fd;k tk ldrk gSA blds Ik'pkr~ fØLVyksa dks fQYVj i=ksa ds chp /khjs&/khjs nckdj vFkok fuokZr 'kksf"k= es 
j[kdj lq[kk ysrs gSaA 
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iz;ksx 1& fn;s x;s fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy izkIr djukA 

midj.k& ,d chdj (250 mL), phuh ;k iksflZyhu dh I;kyh] dkap dh NM+] dhi] f=ikn LVS.M] fQYVj i=] yksgs 
dh tkyh rFkk [kjy ,oa ewlyA 

jlk;u inkFkZ% v'kq) fQVdjh] vklqr tyA 

fl)kUr% fQVdjh ,d f}d yo.k gS tks fd lk/kkj.k yo.k iksVsf'k;e lYQsV rFkk ,syqfefu;e lYQsV ls feydj 
cuk gSA bldk jklk;fud lw= [K2SO4. Al2(SO4)3.24H2O] gSA fQVdjh esa foys;'khy rFkk vfoys;'khy v'kqf);ka 
gksrh gSA fQVdjh dk ty esa lar`Ir foy;u cukdj Nkuus ij vfoys;'khy v'kqf);k¡ nwj gks tkrh gSaA Nfur dks 
fØLVyu fcUnq rd mckydj BaMk djus ij fQVdjh ds 'kq) fØLVy i`Fkd gks tkrs gSa rFkk foys;'khy v'kqf);ka 
ekr`nzo esa jg tkrh gSA  

fof/k% yxHkx 10 xzke v'kq) fQVdjh ds uewus dks [kjy esa ewly ls ihl dj ckjhd pw.kZ cuk dj] 250 mL ds 
chdj esa Mkydj vklqr ty esa ?kksy dj lar`Ir foy;u cukrs gSaA bl lar`Ir foy;u dks dhi esa yxs fQYVj i= 
dh lgk;rk ls iksflZyhu dh I;kyh esa Nkurs gSaA Nfur foy;u dks fØLVyu fcUnq rd mcky dj rFkk fcuk fgyk, 
vyx LFkku ij ;k B.Ms ty ls Hkjs chdj ij j[k dj B.Mk djrs gSaA FkksM+h nsj esa fØLVy dk cuuk izkjEHk gks 
tkrk gSA tc fØLVyu dh izfØ;k iw.kZ gks tk;s rks bu fØLVyksa dks fuFkkj dj ekr`nzo ls i`Fkd djrs gSa rFkk izkIr 
fØLVyksa dks fQYVj i= ds chp esa j[k dj lq[kkrs gSaA iksVk'k ,ye ds jaxghu vkSj ikjn'khZ fØLVy izkIr gksrs gSaA 
lk/kkj.k rqyk ij rkSydj bu fØLVyksa dk Hkkj Kkr djrs gSaA  

ifj.kke& izkIr 'kq) fØLVyksa dk Hkkj---------xzke rFkk jax----------- gSA  
lko/kkfu;ka&
¼1½ v'kq) uewus dks ty dh U;wu ek=k esa ?kksyuk pkfg;sA 
¼2½ B.Mk djrs le; foy;u dks fgykuk ugha pkfg;s vU;Fkk fØLVyksa dk vkdkj NksVk curk gS rFkk ek=k de 

izkIr gksrh gSA 
¼3½ fØLVyu fcUnq ds Ik'pkr~ foy;u dk vkSj vf/kd lkUnz.k ugha djuk pkfg,A 
iz;ksx 2& fn;s x;s dkWij lYQsV ds v'kq) uewus ls 'kq) dkWij lYQsV ds fØLVy izkIr djukA 
midj.k& ,d chdj (250 mL)] phuh ;k ikflZysu dh I;kyh] dkap dh NM+] f=ikn] LVS.M] yksgs dh tkyh] fQYVj 
i=A 
jlk;u inkFkZ& v'kq) dkWij lYQsV] vklqr ty] ruq H2SO4

fl)kUr& v'kq) dkWij lYQsV ds lar`Ir foy;u esa FkksM+k lk ruq H2SO4 feykdj Nkuus ij vfoys; v'kqf);ka nwj 
gks tkrh gSaA Nfur dks fØLVyu fcUnq rd lkfUnzr djds B.Mk djus ij 'kq) dkWij lYQsV [CuSO4.5H2O] ds 
fØLVy i`Fkd gks tkrs gSaA fØLVyksa dks ekr`nzo ls i`Fkd dj ysrs gSaA foys;'khy v'kqf);ka ekr`nzo esa ?kqyh jg tkrh 
gSA  
fof/k& ,d 250 mL ds chdj esa yxHkx 10 xzke ckjhd pw.kZ fd;k dkWij lYQsV yksA bldk vklqr ty esa lar`Ir 
foy;u cukvksA dkWij lYQsV ds ty vi?kVu ls dkWij gkbMªkWDlkbM (Cu(OH)2) cu ldrk gS] ftls jksdus ds 
fy;s foy;u esa yxHkx 2 mL ruq H2SO4 feykvksA blls foy;u lkQ o ikjn'khZ curk gSA bl foy;u dks dk¡p 
dh NM+ ls fgykrs gq, /khjs&/khjs xeZ djksA xeZ foy;u dks fQYVj i= dh lgk;rk ls NkuksA vfoys; v'kqf);ka 
fQYVj i= ij jg tkrh gSA Nfur dks ikWflZysu dh I;kyh esa fØLVyu fcUnq rd lkfUnzr djks rFkk lkfUnzr foy;u 
dks MaMs ty ls Hkjs chdj ij j[kdj BaMk djksA dkWij lYQsV ds uhys jax ds fØLVy cudj i`Fkd gksus yxrs gSaA 
tc fØLVyu iwjk gks tk, rks bu fØLVyksa dks fuFkkj dj ekr`nzo ls i`Fkd djksA foys;'khy v'kqf);ka ekr`nzo esa jg 
tkrh gSA bl izdkj izkIr fØLVyksa dks fQYVj i= ds chp nckdj lq[kkvksa rFkk lk/kkj.k rqyk ij rksydj 'kq) 
fØLVy dk Hkkj Kkr djksA 

ifj.kke& dkWij lYQsV ds izkIr 'kq) fØLVyksa dk Hkkj---------- xzke rFkk jax---------- gSA  
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lko/kkfu;k¡& 
(1) ruq H2SO4 vf/kd ek=k esa ugha Mkyuk pkfg;sA
(2) v'kq) uewus dks ty dh U;wu ek=k esa ?kksyuk pkfg;sA 
(3) BaMk djrs le; foy;u dks fgykuk ugha pkfg;sA 
(4) fØLVyu fcUnq ds ckn foy;u dk vkSj vf/kd lkUnz.k ugha djuk pkfg;sA

'kq) Qsjl lYQsV ds fØLVy Hkh blh fof/k ls cuk;s tk ldrs gSaA 

 
iz;ksx 3& fn;s x;s v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) csUtksbd vEy ds fØLVy izkIr djukA 
fl)kUr& csUtksbd vEy esa ,d /kqzoh; vfHkyk{kf.kd lewg (-COOH) gksrk gSA blfy, csUtksbd vEy ds v.kq ikuh 
ds /kqzoh; v.kqvksa dh vksj vkdf"kZr gksrs gSA csUtksbd vEy xeZ ikuh esa vf/kd ?kqyu'khy gksrk gSA  
midj.k& 250 mL 'kadqvkdkj ¶ykLd] dk¡p dh NM+] /kksus okyh cksry] LVS.M] fQYVj i=] frikbZ vkfnA 

jklk;fud inkFkZ& 1- v'kq) csUtksbd vEy]  2- 'kq) ty 

fof/k% ,d lkQ 250 mL 'kadqvkdkj ¶ykLd esa 50 xzke v'kq) csUtksbd vEy ysdj] mLesa yxHkx 50 feyh- ikuh 
feykrs gSaa vkSj mLkdks cuZj ij rkj dh tkyh ds Åij j[k dj mcyus rd xeZ djrs gSaA bl ?kksy dks B.Mk djds 
mLkesa FkksM+k lk fØ;k'khy ydM+h dk dks;yk (Activated charcoal) feykrs gSaA v'kq) =qfV;ksa dks nwj djus ds fy, 
bldks nqckjk dqN feuVksa ds fy, xeZ djrs gSaA xeZ ?kksy dks xeZ ikuh dh dhi esa fp= 1-20 ds vuqlkj fQYVj 
djrs gSa vkSj fQYVj ds ckn bldks phuh ds I;kys esa bDV~Bk dj ysrs gSaA 

fp= 1-20 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianu 

phuh ds I;kys dks dk¡p ds <Ddu ls <drs gSa vkSj bldks rc rd <d dj j[krs gSa tc rd ;g lkekU; 
rkieku ij B.Mk u gks tk,A vc yxHkx 15 feuVksa rd phuh ds I;kys dks B.Ms cQZ okys ikuh esa j[krs gSaA 
csUtksbd vEy ds lQs+n fØLVy cusxsa ftUgsa B.Ms ikuh ls /kks dj fQYVj i= ij lq[kk ysrs gSaA  
 
ifj.kke% csUtksbd vEy ds izkIr 'kq) fØLVyksa dk Hkkj-------xzke rFkk jax----------- gSA  
lko/kkuh% csUtksbd vEy D;ksafd xeZ ty esa gh ?kqyu'khy gksrk gS vr% fQYVj djrs le; foy;u dks BaMk u  
gksus nsaA 
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v/;k; & 2 

pH vk/kkfjr iz;ksx  (pH Based Experiment)  
 

gkbMªkstu vk;u lkUnzrk &vEyrk ;k {kkjdrk dk ekid (The Hydrogen Ion Concentration-Scale of 
Acidity or Basicity) 

pH vk/kkfjr iz;ksx] foy;u es mifLFkr H+ ;k OH- vk;u lkUnzrk ds dkj.k gksrs gSA  
vEy os inkFkZ gksrs gS tks tyh; foy;u esa gkbMªkstu (H+) ;k gkbMªksfu;e vk;u (H3O

+) nsrs gSA {kkj os inkFkZ 
gksrs gS] tks tyh; foy;u esa gkbMªkWfDly (OH-) vk;u nsrs gSA  
'kq) ty ds vk;fud xq.kuQy (Kw) dk 25°Cij eku 1 × 10-14¼eksy izfr fyVj ½2 gksrk gS vFkkZr~ [H+] [OH-]
= 1x10-14(eksy izfr fyVj)2A
pw¡fd 'kq) ty mnklhu gksrk gS vr% [H+] = [OH-]

[H+] = 2fyVj½¼eksy izfr14101 −× = 1 x 10-7 

;fn ty esa dqN cwans vEy dh Mky nh tk,¡ rks foy;u dh H+ vk;u lkUnzrk c<+ tkrh gS vkSj OH- vk;u 
lkUnzrk ?kV tkrh gS D;ksafd [H+] x [OH-] dk eku (Kw) fLFkj gSA  

pH ekiØe ¼The pH Scale ½

pH dh /kkj.kk 1909 esa lkjsUlu uked oSKkfud }kjk nh x;h FkhA fdlh foy;u dh H+ vk;u lkUnzrk dks Kkr 
djus dh bdkbZ  ds :i esa pH dk iz;ksx fd;k tkrk gSA  

gkbMªkstu vk;u lkUnzrk (H+) ds _.kkRed y?kqx.kd dks pH dgrs gS ;k gkbMªkstu vk;u dh lkUnzrk ds _.kkRed 
10 vk/kkfjr y?kqx.kd eku dks pH dgrs gSA blh izdkj pH Ldsy lkekU;r% 0 ls 14 rd gksrk gSA  

 vEyh; mnklhu {kkjh;

H+ 10-0 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 10-10 10-11 10-12 10-13 10-14

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

pOH 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

pH = -log [H+] =
]Hlog[

1
+

[H+] = 10-pH 

fdlh foy;u dh pH, H+ vk;u dh eksy izfr yhVj esa mL lkUnzrk ds la[;kRed eku ds cjkcj gksrh gS tks 10 ds 
Åij _.kkRed ?kkr ds :i esa yxk;h tkrh gS tSls [H+] = 10-x mol L-1 rks pH = x  

ge tkurs gS fd ty dk vk;fud xq.kuQy Kw = [H3O
+] [OH-]

lehdj.k ds nksuksa i{kksa dk _.kkRed y?kqx.kd ysus ij  

 -log [Kw] = -log [H3O
+]-log [OH-] = -log 10-14 

-log Kw = pH + pOH = 14 
pKw = pH + pOH = 14 
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vr% 298 K rki ij 
pH + pOH = 14 = pKw

Kwdk eku rki ds lkFk ifjofrZr gksrk gS ysfdu rki ds lkFk pH ds eku esa gksus okyk ifjorZu ux.; gksrk gSA 
vr% bldh mis{kk dj nh tkrh gSA  
vEyh;] {kkjh; rFkk mnklhu foy;u ds fy, [H+] rFkk [OH-] dh rqyuk bl izdkj dh tk ldrh gS &  

(i) vEyh; foy;u esa 

[H+] > [OH-]

[H+] > 1x10-7 M 

 vr% pH< 7 

uksV %&  

¼1½ 'kq) ty dk pH 7 gksrk gS vr%’kq) ty mnklhu gksrk gSA  
¼2½ fdlh foy;u ds pH esa deh mLkds vEyh; xq.k esa o`f) dks n’kkZrk gSA  
¼3½ fdlh vEy ds foy;u dk pH ges’kk 7 ls de gh gksxk tcfd {kkj ds foy;u dk pH ges’kk 7 ls vf/kd 

gksxkA  
 pH eku Kkr djuk  
(i) fdlh foy;u dh pH dk ekiu djus ds fy, fyVel isij iz;qDr fd;k tkrk gSa ;g fofHkUu pH 

okys foy;u esa fHkUu&fHkUu jax nsrk gS bldh lgk;rk ls pH dk yxHkx eku Kkr fd;k tk ldrk gSA  
(ii) vktdy pkj iV~Vh okys pH isij Hkh iz;qDr gksrs gSA buesa ,d gh pH ij fHkUu&fHkUu ifV~V;k¡ fHkUu&fHkUu 

jax nsrh gSA pH isij }kjk 1&14 rd ds pH eku 0-5 dh ;FkkFkZrk rd Kkr dj ldrs gSA  
(iii) fdlh foy;u ds ;FkkFkZ pH eku dks pH ehVj dh lgk;rk ls Kkr fd;k tk ldrk gSA ysfdu yxHkx 

pH eku dks vEy&{kkj lwpd dh lgk;rk ls Kkr dj ldrs gSA  
vEy {kkj lwpd os inkFkZ gksrs gS ftudk jax pH ifjorZu gksus ds lkFk ifjofrZr gks tkrk gSA ;s lkekU;r% 

dkcZfud nqcZy vEy ;k nqcZy {kkj gksrs gSA ftudk vuvk;fur ,oa vk;fur voLFkk eas fHkUu&fHkUu jax gksrk gSA 
fyVel ,d vR;kf/kd izpfyr vEy&{kkj lwpd gSA ijUrq bldk jax ifjorZu  pH ds vf/kd vUrjky ij gksrk gS 
vr% foy;u ds yxHkx pH eku dks Kkr djus esa ;g vuqi;ksxh gksrk gSA lkekU;r% pH eku Kkr djus ds fy;s os 
vEy&{kkj lwpd mi;qDr gksrs gS tks pH ds vYi vUrjky esa jax ifjorZu iznf’kZr djrs gSA 

mnkg.kkFkZ FkkbekWy Cyw lwpd pH = 1 ij yky jax dk gksrk gS rFkk pH = 1.2 ls jax ifjorZu izkjEHk gksrs 
gq, pH =2.8 ij iw.kZr%ihys jax dk gks tkrk gSA bu nksuksa ds e/;eku pH=2  ij ukjaxh ¼ihyk $ yky½ jax izkIr 
gksrk gSA blh izdkj czksekfØlkWy gfjr 3.8 ls 5.4 pH vUrjky ds e/; ihys ls uhys jax dk gks tkrk gSA  
pH= 4.6 ij bldk jax gjk ¼uhyk $ ihyk½ gksrk gSA  
lkj.kh 2-1 esa lwpdks dh Js.kh nh xbZ tks 0 ls 12 pH rd dh leLr pH vUrjky dk lekos’k djrh gSA  

lkj.kh 2-1 dqN lwpdksa ds jax ifjorZu ,oa pH vUrjky  
lwpd foyk;d vEyh; foy;u esa 

jax 
{kkjh; foy;u esa 

jax 
pH vUrjky 

FkkbekWy Cyw ty yky ihyk 1-2&2-8
esfFky ihr ,FksukWy yky ihyk 2-9&4-0

esfFky vkWjsUt ty yky ihyk 3-1&4-5
czkseksfQukWy Cyw ty ihyk cSaxuh 3-0&4-6

czkseksfØlkWy gfjr ty ihyk uhyk 3-8&5-4
esfFky jsM ty yky ihyk 4-2&6-3
fQukWy jsM ty ihyk Ykky 6-8&8-4

(ii) mnklhu foy;u esa 

[H+] = [OH-]

[H+] = 1x10-7 M 

 vr% pH= 7 

(iii) {kkjh; foy;u esa 

[H+] < [OH-]

[H+] < 1x10-7 M

vr% pH >7 
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fØlkWy iiZy ty ihyk cSaxuh 7-4&9-0
QhukWy¶Fksyhu ,FksukWy jaxghu Xkqykch 8-3&10-0
FkkbekWy¶Fksyhu ,FksukWy jaxghu uhyk 9-3&10-5
,yhtfju ihr ty ihyk cSaxuh 10-1&12-0

lkoZf=d lwpd (Universal Indicator)&
dbZ lkekU; lwpd dks fefJr djds ,d ,slk lwpd cuk;k tk ldrk gS tks cM+s pH vUrjky ds e/; jax ifjorZuksa
dh Jsf.k;kas ls xqtjrk gS] ,sls lwpd dks lkoZf=d lwpd dgrs gSA ,d ,slk lkoZf=d lwpd ;eknk lwpd 
(yamada’s Indicator ) cktkj esa miyC/k gSA bls iz;ksx’kkyk esa fuEufyf[kr dks feykdj cuk;k tkrk gSA  
¼1½ 5-0 fe- xzke ¼0-005 xzke ½ FkkbekWy Cyw 
¼2½ 12-5 fe- xzke ¼0-0125½ esfFky jsM
¼3½ 100 fe- xzke fQukWy¶Fksyhu  
¼4½ 50 fe- xzke ¼0-050 xzke½  czkseksfQukWy Cyw bu lHkh lwpdsa dks 100 leh3 ,FksukWy esa ?kksydj foy;u cukrs gSa
rFkkblesa 0.05M NaOH foy;u ds cawn&cwan djds rc rd feykrs gS tc rd fd foy;u gjk u gks tk;sA 
rRi’pkr~ vklqr ty feykdj foy;u dks 200 lseh3 rd ruq dj ysrs gSA bl lwpd dks fofHkUu pH eku ij jax 
fuEu gksrk gS &  

pH 4 5 6 7 8 9 10 

jax Ykky ukjaxh ihyk gjk uhyk uhy cSaxuh

lkoZf=d lwpd cktkj esa foy;u rFkk ijh{k.k i= ¼pH isij½ ds :i esa miyC/k gSA pH isij cukus ds 
fy, dkxt ds ,d iryh iV~Vh¼Strip½ dks fofHkUu lwpd foy;uksa esa Mqcks;k tkrk gS rFkk var esa lq[kk fy;k tkrk 
gS ;g NksVh&NksVh iqfLrdk ds :i esa miyC/k gS rFkk blds iSdsV ij fofHkUu pH ij blds jax dk pkVZ yxk jgrk 
gS lkoZf=d lwpd foy;u ;k pH isij ls foy;u dk yxHkx pH eku Kkr fd;k tk  ldrk gSA  

 
pH eku Kkr djus dh fof/k %& fdlh foy;u dk yxHkx pH eku pH isij ;k lkoZf=d lwpd dh lgk;rk ls 
fuEu izdkj ls Kkr fd;k tk ldrk gS &  
¼v½ pH isij ls pH dk eku Kkr djus ds fy, foy;u dh 2&3 cawn pH isij ij dk¡p dh uyh ;k Mªkij ls 
Mkyrs gS rFkk isij ij mRiUu jax dh rqyuk fn;s x;s ekud jax rkfydk ds jax dh Nk;k (Shade) ls djds pH 
eku Kkr dj ysrs gSA  
¼c½ lkoZf=d lwpd ls pH dk eku Kkr djus ds fy, ,d lkQ ,oa 'kq"d ij[kuyh esa fn;s x;s foy;u dh 
yxHkx 5 lseh3 ysdj blesa Mªkij dh lgk;rk ls lkoZf=d lwpd dh 2&3 cawn Mkyrs gSAfoy;u esa mRiUu jax dh 
rqyuk lkoZf=d lwpd cksry ij fn;s fofHkUu jaxksa dh Nk;k iV~Vh ls djds pH eku Kkr dj ysrs gSA fuEu iz;ksxksa
ds }kjk bldh iwjh izfØ;k le>kbZ xbZ gS &  
 
iz;ksx 1 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxHkx pH eku pH isij dh lgk;rk ls Kkr djukA  
uhacw dk jl] VekVj dk jl] lso dk jl] vkSj lUrjs dk jl  
 
midj.k & pH isij] MªkWij] LoPN VkbZyA  
 
jlk;u & fn;s x;s uewuk foy;uA  
fof/k %& 1- pH isij ds pkj ¼izR;sd uewuk ds fy, ,d&,d½ NksVs&NksVs VqdM+s ,d fpdus ,oa lkQ VkbZy ij 
vyx&vyx j[kks rFkk mudk 1&4 rd vadu djksA
2- MªkWij dh lgk;rk ls izR;sd uewuk foy;u dh ,d&nks cw¡n vyx&vyx VqdM+s ij MkyksA
3- isij ij mRiUu jax dk lko/kkuh ls fujh{k.k djks rFkk bldh rqyuk ekud jax&rkfydk ds jaxksa ls djksA
4- jax&rkfydk ds mLk jax dh Nk;k (Shade) ds pH eku lkj.kh esa fy[kks tks pH isij ds jax ls vf/kdre 
lekurk  n’kkZrk gSA ;gh uewus dk pH eku gksxkA  



15 
 

izs{k.k ,oa ifj.kke 
Ø-la- foy;u pH isij ij mRiUu jax yxHkx pH eku 

1- uhacw dk jl 

2- VekVj dk jl

3- lso dk jl

4- lUrjs dk jl

lko/kkfu;k¡ %&  
1- izR;sd uewuk ds fy, vyx&vyx MªkWij dk iz;ksx djuk pkfg,A  
2- lwpd foy;u ;k pH isij ds lkFk vk;s jax&rkfydk ds jax ds lkFk feyku djds pH eku fy[kuk 

pkfg,A  
3- pH isij dks Bhd ls cUn djds j[kuk pkfg,A  

dqN uewuksa ds pH eku lkj.kh 2-2 esa fn;s x;s gSA   
lkj.kh 2-2 & dqN uewuksa ds pH eku 

inkFkZ pH vUrjky inkFkZ pH vUrjky 

uhacw dk jl 2.2 – 2.4 Ekkuo ew= 5.5 – 7.0 

lso dk jl 3.0 – 4.0 'kq) ty  7.0 

larjs dk jl 3.0 – 4.0 Lkeqnzh ty  8.4 – 8.6 

VekVj dk jl 4.0 – 4.4 feYd vkWQ esXusf’k;k 10.4 – 10.6 

iz;ksx 2 & lkoZf=d lwpd dk iz;ksx djds izcy {kkj ds lkis{k izcy vEy ds vuqekiu eas pH ifjorZu dk v/;;u 
djukA   
 
midj.k & 400 mL dk ,d chdj] 50 mL dk C;wjsV] 20 mL dk fiisV] lkoZf=d lwpd foy;u ;k lkoZf=d 
lwpd iqfLrdk] dk¡p dh NM+] 0.1M HCl vkSj 0.1 M NaOH foy;uA  
 
fof/k %& 
(i)   400 mL ds chdj esa 0.1M lksfM;e gkbMªkDlkbM foy;u C;wjsV ds 10 mL yhft,A  
(ii)   blesa Øec) :i es 0.1M HCldk 0.5 mL foy;u C;wjsV ls feykb,A  
(iii)  izR;sd ckj feykus ds ckn chdj dh vUrZoLrq dks dk¡p ds NM+ dh lgk;rk ls fgykb, vkSj foy;u ds jax  

esa gq, ifjorZu dks /;ku ls ns[krs gS izsf{kr jaxksa dk lwpd foy;u ds lkFk fn;s x;s ekud jax pkVZ eas iznf’kZr  
fofHkUu jax 'ksMks ls feyku djds foy;u ds jax ls jax pkVZ dk tks jax lokZf/kd feyrk gS mLdk pH eku 
uksV djrs gSA  

(iv)  bl izfØ;k dks 0.1 M HCl ds 10 mL feykus rd nksgjkb,A  
(v)  lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh nh x;h ek=k esa izR;sd ckj 0.5 mL 0.1MHCl ds feykus ds ckn pH dks 
 ntZ dhft,A   
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Øe 
la[;k 

HCl dk vk;ru(mLesa ) pH dk eku Øe 
la[;k 

HCl dk vk;ru(mL esa ) pH dk eku 

1 0.0 11 5.0
2 0.5 12 5.5
3 1.0 13 6.0
4 1.5 14 6.5
5 2.0 15 7.0
6 2.5 16 7.5
7 3.0 17 8.0
8 3.5 18 8.5
9 4.0 19 9.0
10 4.5  20 9.5  

ifj.kke % vuqekiu ds nkSjku {kkjd eas vEy feykus ij pH eku ?kVrk gS tcfd vuqekiu ds nkSjku vEy esa {kkjd 
feykus ij pH eku c<+rk gSA 

iz;ksx 3 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mLkdh pH esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u 
djukA  
midj.k %& ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M] dk¡p dh NM+ vkfnA 
jlk;u %& ,slhfVd vEy] lksfM;e ,slhVsV] lkoZf=d lwpd i=A  
fof/k %& 1- ij[kuyh esa yxHkx 1mL ,slhfVd vEy ysrs gSA blesa yxHkx 20mL vklqr ty feykrs gSA bls vPNh 
rjg ls fgykrs gSA  
2- bl foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dk lwpd pkVZ ds 
jax ls rqyuk djrs gS ,oa pH dks uksV dj ysrs gSA  
3- vc bl foy;u esa yxHkx 1g pwf.kZr lksfM;e ,slhVsV feykrs gSA ,oa bls vPNh rjg ls fgykdj foys; 
dj ysrs gSA bl foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dk lwpd pkVZ 
ds jax ls feyku djrs gS ,oa bl pH dks uksV dj ysrs gSA  
4- rhljs in ds foy;u esa 1g vkSj pwf.kZr lksfM;e ,slhVsV feykrs gS ,oa bls vPNh rjg fgykdj foys; dj 
ysrs gSA vc iqu% lkoZf=d lwpd i= ij mi;ksx djrs gq, pH uksV dj ysrs gSA  
 

Ø-la- ijh{k.k foy;u jax yxHkx pH 
1- ,slhfVd vEy foy;u
2- ,slhfVd vEy foy;u $ 1g 

lksfM;e ,slhVsV 
3- ,slhfVd vEy foy;u $ 2g

lksfM;e ,slhVsV 
ifj.kke %& ,d nqcZy vEYk ¼,slhfVd vEy foy;u ½ esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij foy;u dh pH c<+ 
tkrh gSA  
 
iz;ksx 4 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mLkdh pH esa gksus okys ifjorZu dk 
v/;;u djukA  
midj.k %& ij[kufy;k¡] dk¡p dh NM+ vkfnA  
jlk;u %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u] Bksl veksfu;e DyksjkbM] lkoZf=d lwpd i=A  
fof/k %&  
1- ,d ij[kuyh esa yxHkx 10mL veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u ysrs gSA  
2- bl foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dh rqyuk lwpd  

pkVZ ls djrs gS ,oa pH uksV dj ysrs gSA  
3- vc ij[kuyh esa mifLFkr bl foy;u esa yxHkx 2g veksfu;e DyksjkbM feykrs gSA bls vPNh rjg fgykdj  

foys; dj ysrs gSA vc bl foy;u dh ,d cw¡n dks lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus  
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okys jax  dh rqyuk lwpd pkVZ ls djrs gSa ,oa bl pH dks uksV dj ysrs gSA  
4- rhljs in ls izkIr foy;u esa 2g vkSj veksfu;e DyksjkbM feykrs gS ,oa bl foy;u dh pH lkoZf=d  
 lwpd i= }kjk iqu% Kkr dj ysrs gSA  
 
izs{k.k %&  
Ø-la- ijh{k.k foy;u jax yxHkx pH 
1- veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u
2- veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u $ 2g NH4Cl 
3- veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u $ 4g NH4Cl 

ifj.kke & ,d nqcZy vEy ¼veksfu;e gkbMªkWDlkM½ esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ feykus ij foy;u dh pH 

?kVrh gSA  
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v/;k; 3 
 

ek=kRed fo'ys"k.k ¼Quantitative Analysis½

ek=kRed jklk;fud fo’ys"k.k tc fdlh inkFkZ vFkok foy;u esa mifLFkr fdlh fof’k"V vo;o dh ek=k 
jklk;fud fof/k;ksa }kjk Kkr dh tkrh gS] rks bl fØ;k dks ^ek=kRed jklk;fud fo’ys"k.k^ vFkok la{ksi esa dsoy 
^ek=kRed fo’ys"k.k^ dgrs gSA tSls ,d fn;s gq, Qsjl veksfu;e lYQsV ds foy;u esa Qsjl veksfu;e lYQsV dh 
lkUnzrk Kkr djuk] bR;kfnA 

 ek=kRed fo'ys"k.k dh ,d ljy vkSj mŸke fof/k vk;rukRed fo'ys"k.k gSA blesa vfHkdkjh foy;uksa ds 
ifj.kkeksa dks muds vk;ruksa ds ekiu }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA blfy;s bls vk;rukRed fo'ys"k.k dgrs gSaA 
vk;ruferh; fo'ys"k.k esa mLk inkFkZ ds foy;u dks fy[kk tkrk gS] ftldh lkUnzrk Kkr djuh gksrh gSA bl 
foy;u ds fdlh fuf'pr vk;ru dh vfHkfØ;k ,d vU; foy;u ls djkrs gSa ftldh lkUnzrk Kkr gksA

jklk;fud vfHkfØ;k ds iw.kZ gks tkus ij bl foy;u ds vk;ru dk ekiu dj ysrs gSaA jklk;fud vfHkfØ;k 
dh iw.kZrk ¼vfUre fcUnw½ dh lwpuk fdlh fuf'pr ifjorZu tSls jax mRiUu gksuk] vFkok vo{ksi dk cuuk] vkfn ds 
}kjk gksrh gSA  

1- foy;u ¼Solution½

fdlh inkFkZ ds ty vFkok vU; nzo esa cus lekaxh feJ.k dks foy;u dgrs gSaA 

2- lkUnzrk ¼Concentration½

fdlh foy;u ds ,d yhVj esa foys; inkFkksZa dh xzke esa rksyh xbZ ek=k mLk foy;u dh lkUnzrk dgykrh gSA 
mnkgj.k& dkWfLVd lksMk ds 1 yhVj foy;u esa 2 xzke inkFkZ foys; gS rks bls foy;u dh lkUnzrk 2 xzke izfr 
yhVj gksxhA lkUnzrk dks xzke@yhVj ds vfrfjDr ukeZyrk o eksyjrk }kjk Hkh n’kkZ;k tk ldrk gSA  

3- ukeZyrk ¼Normality½

fdlh foy;u ds 1 yhVj esa foys; inkFkZ dh xzke rqY;kadh ek=k mLk foy;u dh ukeZyrk dgykrh gSA 

vFkok 

foy;u dh lkUnzrk vkSj foys; inkFkZ ds xzke rqY;kad Hkkj ds vuqikr dks mLk foy;u dh ukeZyrk dgrs gSaA bls N
}kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;g ,d la[;k gSA bldh dksbZ bdkbZ ugha gksrhA 

 kad HkkjrqY;
 lkUnzrk

 ukeZyrk =

mnkgj.k % dkWfLVd lksMk esa foy;u dh lkUnzrk 4 xzke@yhVj gS vkSj mLdk rqY;kad Hkkj 40 gS rks foy;u dh 
ukeZyrk Kkr dhft,A 

10

N

10

1

40

4 === gksxhA 

mnkgj.k % 2N dkfLVd lksMk ds foy;u esa foys; inkFkZ dh ek=k 2 × 40 vFkkZr~ 80 xzke izfryhVj gksxhA 

4- eksyjrk vFkok xzke v.kqdrk ¼Molarity½

fdlh foy;u ds ,d yhVj esa foys; inkFkZ ds xzke v.kqHkkj dks mLk foy;u dh xzke v.kqdrk vFkok eksyjrk 
dgrs gSaA tSls dkfLVd lksMk ds ,d yhVj foy;u esa 20 xzke inkFkZ foys; gSA vr% bldh eksyjrk 0-5 M
ls iznf'kZr djrs gSaA 

5- izfr'krrk ¼Percentage½

fdlh foy;u ds 100 Hkkj esa mifLFkr inkFkZ dh xzke esa ek=k foy;u dh izfr'krrk dgykrh gSA  
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mnkgj.k % 10 izfr'kr NaOH dk rkRi;Z gS fd 100 xzke dWkfLVd lksMk ds foy;u esa 10 xzke inkFkZ foys; 
gSA 

6- xzke v.kq Hkkj ¼Gram molecular weight½

tc fdlh inkFkZ ds v.kqHkkj dks xzkeksa esa O;Dr fd;k tkrk gS] rc mLks ,d xzke v.kqHkkj ;k ,d xzke v.kq ;k 
,d eksy dgrs gSaA 

7- izkekf.kd foy;u vFkok ekud foy;u ¼Standard Solution½

Kkr lkUnzrk okys foy;u dks ¼,sls foy;u dks ftlds Kkr vk;ru esa foys; inkFkZ dh ek=k Kkr gks½ &
izkekf.kd foy;u vFkok ekud foy;u dgrs gSaA 

 izkekf.kd foy;u dh lkUnzrk dks xzke izfryhVj vFkok ukeZyrk esa O;Dr fd;k tkrk gSA 

8- ukeZy foy;u ¼Normal Solution½

og foy;u ftlds ,d yhVj esa ,d xzke rqY;kadh Hkkj inkFkZ foys; gks] ukeZy foy;u dgykrk gSA 
 mnkgj.k & lksfM;e dkcksZusV ds 1 ukeZy foy;u esa 1 yhVj esa 53 xzke inkFkZ foys; gksxk ¼Na2CO3

dk rqY;kadh Hkkj 53½A 
9- vEy ¼Acid½

os inkFkZ tks ty esa foys; gksdj dsoy gkbMªkstu ds /kuk;u ¼H+½ nsrs gSa] vEy dgykrs gSaA 
 mnkgj.k& HCl = H+ + Cl–

H2SO4 = 2H+ + SO4
–

10- vEyksa dh izcyrk ¼Strength of acid½

og vEy tks ftrus vf/kd H+ nsrk gS og mruk gh izcy gksrk gSA leku lkUnzrk okys vEyksa dk vk;uu 
fHkUu fHkUu gksrk gS] vr% mLkdh izcyrk Hkh fHkUu&fHkUu gksxhA 

tSls 
10
N HCl esa vk;uu dh ek=k 92 izfr'kr] tcfd ,slhfVd vEy dh dsoy 1-3 izfr'kr gSA vr% ,slhfVd 

vEy ls gkbMªksDyksfjd vEy vf/kd izcy vEy gSA 
11- vEyksa dh HkkfLedrk ¼Basicity of Acids½

fdlh vEy dh HkkfLedrk dk vFkZ] mLdh {kkjd ls vfHkfØ;k djus dh 'kfDr ls gksrk gSA ;g vEy esa 
mifLFkr foLFkkiuh; gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dh la[;k dks mLk vEy dh HkkfLedrk dgrs gSaA 
HCl, HNO3, CH3COOH ,d HkkfLed vEy] H2SO f}&HkkfLed vEy vkSj H3PO4 f=&HkkfLed vEy gSA 

12- {kkjd ¼Bases½
os inkFkZ ¼HkLe½ tks ty esa foys; gksdj dsoy ¼OH–½ dk _.kk;u nsa {kkjd dgykrs gSaA 

 tSls  NaOH = Na+ + OH–

NH4OH = NH4
+ + OH–

13- {kkjd dh izcyrk ¼Strength of base½
tks {kkjd ftrus vf/kd OH– nsrk gS og mruk gh izcy gksrk gSA leku ruqrk ds {kkjd dk vk;uu 
fHkUu&fHkUu gksrk gS vr,oa mudh izcyrk Hkh fHkUu&fHkUu gksxhA 

tSls leku 






10

N
ruqrk esa NaOH ds vk;uu dh ek=k yxHkx 84 izfr'kr gS tcfd NH4OH ds vk;uu 

dh ek=k 1-3 gSA 
 dqN {kkjdksa dh izcyrk,¡ fuEufyf[kr gS& 

 KOH > NaOH > NH4OH > Ba(OH)2

14- {kkjd dh vEyh;rk ¼Acidity of Bases½

fdlh {kkjd ds v.kq esa mifLFkr gkbMªkWfDly ewydksa ¼OH-½ dh la[;k dks mLk {kkjd dh vEyh;rk dgrs gSaA 
tSls NH4OH, NaOH ,d vEyh; {kkjd ,oa Ba(OH)2 f}&vEyh; {kkjd gSA 
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rqY;kadh Hkkj ¼Equivalent weight½ %& fdlh rÙo dk rqY;kadh Hkkj] og Hkkj ¼la[;k½ gS tks 1-008 Hkkj 
gkbMªkstu ;k 8 Hkkj vkWDlhtu ;k 35-5 Hkkj Dyksjhu ls la;qDr gksrk gS vFkok muds ;kSfxdksa esa ls bls 
foLFkkfir djrk gSA 

15- xzke rqY;kadh Hkkj ¼Gram equivalent weight½

tc inkFkZ ds rqY;kadh Hkkj dks xzkeksa esa O;Dr fd;k tkrk gS rc mLks xzke rqY;kadh Hkkj dgrs gSaA 

mnkgj.k & H2SO4 dk rqY;kadh Hkkj 49 gSaA vr% bldk 1 xzke rqY;kadh Hkkj dk vFkZ 49 xzke H2SO4 rFkk 0-
1 xzke rqY;kadh Hkkj dk rkRi;Z 4-9 xzke H2SO4

16- vEy dk rqY;kadh Hkkj& vEy dk rqY;kadh Hkkj og Hkkj gS ftlesa Hkkj ds vuqlkj ,d Hkkx foLFkkiuh; 
gkbMªkstu ijek.kq gksrk gSA vEy dk rqY;kadh Hkkj dgykrk gSA tSls HCl ds 1 v.kq esa ¼xzke v.kqHkkj 36-5½ ,d 
foLFkkiuh; gkbMªkstu ijek.kq gS blfy, HCl dk rqY;kadh Hkkj 36-5 gqvkA blh izdkj H2SO4 ds ,d v.kq 

¼v.kq  ij 98½ esa nks foLFkkiuh; gkbMªkstu ijek.kq gSa] blfy, H2SO4 dk rqY;kadh Hkkj 





=

2

98
49  gqvkA 

 vEy dk rqY;kadh Hkkj ¾ vEy dk v.kqHkkj@vEy dh {kkjdrk ¼Basicity½

17- {kkjd dk rqY;kadh Hkkj 
{kkjd dk og Hkkj gS ftlesa ,d Hkkx foLFkkiuh; OH- ewyd mifLFkr jgrk gS] vFkok Hkkj Hkkxksa dh og 

la[;k gS tks fdlh vEy ds ,d rqY;kadh Hkkj dks iw.kZ :i ls mnklhu dj nsrk gSA tSls fuEufyf[kr 
vfHkfØ;k ds vuqlkj 36-5 xzke HCl ¼1 xzke rqY;kadh Hkkj½ 40 xzke NaOH dh iw.kZr;k mnklhu dj nsrk gSA 
blfy, NaOH dk rqY;kadh Hkkj 40 gqvkA 

 NaOH + HCl � NaCl + H2O

{kkjd dk rqY;kadh Hkkj ¾ {kkjd dk v.kqHkkj@{kkjd dh vEyh;rk (Acidity) 

18- yo.k dk rqY;kadh Hkkj % yo.k dk rqY;kadh Hkkj mLesa mifLFkr ewydksa ds rqY;kadh Hkkjksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk 
gSA lk/kkj.kr% fdlh vEy] {kkjd dk yo.k dk rqY;kadh Hkkj mLds v.kqHkkj dks blesa mifLFkr dqy /ku ;k 
dqy _.k la;kstdrk ls Hkkx nsus ij Hkh Kkr gks tkrk gSA 

 Na2
+CO3

-2
 dk rqY;kadh Hkkj 23 $ 60@2 ¾ 53 ;k 106@2 ¾ 53 

 blh izdkj HCl dk rqY;kadh Hkkj ¾ 36-5@1 ¾ 36-5 

ekud foy;u rS;kj djuk ¼Preparation of Standard Solution½

eq[; ekud inkFkZ ¼Principle Standard Compound½ & dqN inkFkZ 'kq) voLFkk esa izkIr gksrs gSaA ;s inkFkZ 
ok;qe.My ds ?kVdksa ¼O2, CO2, H2O½ vkfn ls dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k ugha djrsA ,sls inkFkZ eq[; ekud inkFkZ 
dgykrs gSaA tSls& vkWDlsfyd vEy] lksfM;e dkcksZusVA 

eq[; ekud inkFkksZa ds xq.k 
1- inkFkZ 'kr izfr'kr 'kq) gksuk pkfg,A 
2- inkFkZ ds ok;q ,oa izdk'k ds lEidZ ls izHkkfor ugha gksuk pkfg,A 
3- inkFkZ ok;q esa Hkki nsus okyk ugha gksuk pkfg,A 
4- inkFkZ ty fu"dkflr djus okyk vkSj mRQqYy ugha gksuk pkfg, vU;Fkk inkFkZ ds Hkkj esa vUrj vk tk,xkA 
5- vklqr ty esa inkFkZ foys; gksuk pkfg,A 
fuEufyf[kr inkFkksZa ds ekud foy;u ugha cuk, tkrs gSa& 
vEy & HCl, HNO3, H2SO4 vkfn D;ksafd budh ok"i fudyrh gSA 
{kkj& NaOH D;ksafd ;g ok;q dh ueh vkSj CO2 dks 'kksf"kr djrk gSA 
yo.k& KMnO4 D;ksafd ;g ok;q vkSj izdk'k esa vi?kfVr gks tkrk gSA FeSO4 D;ksafd ;g ok;q ls QSfjd lYQsV esa 
vkWDlhd`r gks tkrk gSA 
f}rh;d ¼xkS.k½ ekud inkFkZ 
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dqN inkFkZ ,sls gksrs gSa ftudks 'kq) voLFkk esa ljyrk ls izkIr ugha fd;k tk ldrk gS tSls KMnO4,
H2SO4 rFkk NaOH vkfn] ,sls inkFkksZa dks f}rh;d ekud inkFkZ ¼Secondary Standard Substance½ dgrs gSaA 
,sls inkFkksZa dk ekud foy;u ljyrk ls ugha cuk;k tk ldrk gSA ,slh ifjfLFkfr esa inkFkZ dk ,d ,slk foy;u 
cukrs gSa ftudh lkUnzrk vko';d foy;u ds vfr fudV gksrh gSA bl foy;u dh lkUnzrk Kkr djus ds fy, 
bldk vuqekiu ¼Titration½ fdlh mfpr inkFkZ ds ekud foy;u ds lkFk djrs gSaA 
mnkgj.kkFkZ % NaOH dk ekud foy;u cukus ds fy, igys bldk yxHkx lkUnzrk dk foy;u cukrs gS vkSj fQj 
bldh lkUnzrk Kkr djus ds fy, bldk vuqekiu vkWDlsfyd vEy ds ekud foy;u ds lkFk djrs gSaA NaOH ds 
foy;u esa vko';d ty feykdj fofHkUu lkUnzrk ds vU; ekud foy;u Hkh cuk;s tk ldrs gSA 
ekud foy;u cukus ds fy, inkFkZ ds vko';d Hkkj dh x.kuk 
 iz;ksx'kkyk esa ekud foy;u izk;% 250 feyh cuk;k tkrk gSA blds fy, 250 mL ds ekid ¶ykLd dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA vko';d Hkkj dh x.kuk fuEufyf[kr lw= ls dh tk ldrh gSA 

 
1000

VNE
W

××= xzke 

 tgk¡ W = foys; fd;s tkus okys inkFkZ dh ek=k 
 E = inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj] N = ukeZyrk] V = vko';d vk;ru 
 mDr lw= }kjk fdlh Hkh inkFkZ dk ekud foy;u dk bfPNr vk;ru cukus ds fy, inkFkZ ds vko';d Hkkj 
dh x.kuk dh tk ldrh gSA 
mnkgj.k % vkWDlsfyd vEy dk 250 mL. N/10 foy;u cukus ds fy, vEy dk vko';d Hkkj Kkr djks ¼vEy dk 
rqY;kadh Hkkj ¾ 63½ 

inkFkZ dh ek=k ¾ 
rqY;kadh Hkkj × ukeZyrk × vk;ru 

1000 xzke 

575.1
100010

250163 =
×

××= xzke 

vuqekiu eas iz;qDr fd;s tkus okys midj.k %&  

¼1½ C;wjsV ¼Burette½ ;g dBksj dkap dh cuh va’kkfdr csyukdkj uyh gksrh gS ftldk fupyk fljk uqdhyk gksrk 
gS ftlesa dkap dh VksaVh yxh jgrh gSA bls Xykl LVkWij C;wjsV dgrs gSA nwljs izdkj ds C;wjsV fiUp fDyi okys gksrs 
gSA ftuesa uqdhys fljs ij jcM+ dh uyh yxk dj mLk fiap fDyi yxk nsrs gSA nksuksa izdkj ds C;wjsV dks esa fp= 3-1 
esa n’kkZ;k x;k gSA dkap dh uyh va’kkfdr jgrh gSA lkekU;r% mi;ksx fd;s tkus okysa C;wjsV esas Åij ls uhps dh 
vksj 'kwU; ¼0½ ls ipkl ¼50½ rd cM+s Hkkx gksrs gSA izR;sd cM+k Hkkx fQj nl ¼10½ cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr jgrk gSA 
,d NksVs Hkkx dk vk;ru 0-1 lseh3 gksrk gSA ;g C;wjsV dk vYiRekad dgykrk gSA  

 

fp= 3-1 C;wjsV fp= 3-2 fiisV fp= 3-3 ’kaDokdkj ¶ykLd fp= 3-4 vk;ruh ¶ykLd 
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¼2½ fiisV ¼Pipette½ fp= 3-2 & dkap ds bl midj.k ds e/; esa cYc gksrk gSA cYc ds uhps dh uyh dk fljk 
iryk gksrk gS rFkk Åijh fljs dks f?kldj lery cuk fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dks f?kldj lery cuk 
fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dh vksj ,d o`Ùkkdkj fpUg gksrk gSA fiisV dk mi;ksx djrs le; nzo dks bl 
fpUg rd gh Hkjk tkrk gSA  

¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼Conical Flask½ fp= 3-3 ;g dkap dk cuk 'kadq ds vkdkj dk ¶ykLd gksrk gSA bldk 
fupyk Hkkx piVk o Åij dk Hkkx yEck gksrk gSA blesa vuqekiu djrs gS blfy;s bls vuqekiu ¶ykLd Hkh dgrs 
gSA  

¼4½ vk;ruh ¶ykLd ¼Volumetric Flask½ ;g piVs isans okyk dkap dk ¶ykLd gksrk bldk mi;ksx fdlh inkFkZ 
dk ekud foy;u cukus ds fy, fd;k tkrk gS ¼fp= 3-4½A 

3-1 vEy&{kkj vuqekiu ¼Acid Base Titration½
bl vuqekiu ds vfHkdkjd foy;u vEy vkSj {kkj gksrs gSaA vEy vkSj {kkj ijLij fØ;k dj ,d nwljs dks 

mnklhu djrs gSaA bl vuqekiu dks mnklhuhdj.k vuqekiu Hkh dgrs gSaA 

vEyfefr &tc Kkr lkUnzrk okys {kkj ds }kjk vEy dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS] mLks vEyfefr dgrs gSaA 
{kkjfefr &tc Kkr lkUnzrk okys vEy ds }kjk {kkj dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS] rks mLks {kkjfefr dgrs gSaA 

lwpd ¼Indicators½

os jklk;fud inkFkZ] tks vuqekiu esa jax ifjorZu }kjk vfHkfØ;k ds vfUre fcUnq dh lwpuk nsrs gSa] lwpd 
dgykrs gSaA vuqekiu ds iz;ksx dh lQyrk vfHkdkjh foy;uksa dh lerqY; ek=k ds lgh&lgh ekiu ij fuHkZj jgrh 
gSA blds fy, lgh vfUre fcUnq dk izkIr gksuk vko';d gSA lwpd }kjk gh vfHkfØ;k ds vfUre fcUnq dh tkudkjh 
izkIr gksrh gSA lwpd viuh mifLFkfr ls jklk;fud vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus dh lwpuk jax ifjorZu }kjk nsrk gSA ;g 
vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus dh HkkSfrd&jklk;fud voLFkk dks lwfpr djrk gS rFkk Lo;a vfHkdkjh foy;uksa dh lkUnzrk esa
dksbZ ifjorZu ugha djrkA os lwpd ftUgsa vuqekiu ds le;] vuqekid ¶ykLd esa fy;s x;s vfHkdkjh foy;u esa 
feyk;k tkrk gS vkSj C;wjsV }kjk nwljk foy;u feykus ij vfHkfØ;k ds vfUre fcUnq ij jax ifjorZu djrs gSa] 
vkarfjd lwpd dgykrs gSaA vf/kd iz;qDr gksus okys bl izdkj lwpdksa esa esfFky vksjsat vkSj fQuksy¶Fksyhu eq[; gSA 
;s vEy {kkj vuqekiu esa iz;qDr gksrs gSaA 

esfFky vkWjsUt 

;g ,d ukjaxh jax dk nqcZy {kkjd gS] ftls MeOH lw= }kjk n'kkZ;k tk ldrk gSA ty esa ;g fuEu izdkj 
ls vi?kfVr gksrk gSA 

MeOH  ⇌ Me+ + OH–

v.kq ¼ukajxh½ xqykch jaxghu 
 {kkjh; ek/;e esa OH– vk;uksa dk vf/kdrk ds dkj.k lkE; O;qRØe fn'kk esa ¼←½ LFkkfir gks tkrk gS vkSj 
esfFky vkWjsUt vfo;ksftr voLFkk esa jgrk gSA blfy, {kkjh; foy;u esa esfFky vkWjsUt dksbZ jax ifjofrZr ugha djrk 
Qyr% foy;u dk jax ihyk ¼MeOH½ ¼esfFky vkWjsUt ds jaxhu v.kq ds dkj.k½ jgrk gSA  
 vEyh; ek/;e esa esfFky vkWjsUt ds OH– vk;u vEy ds H+ vk;u ls feydj ty ds v.kq cuk ysrs gSa rFkk 
fØ;k vfxze fn'kk esa gksus yxrh gSA bl dkj.k foy;u esa Me+ vk;uksa dh ek=k c<+ tkrh gS vkSj foy;u dk jax 
xqykch gks tkrk gS ¼pH 3-1 ls 4-5 ds e/;½A 
fQuksy¶Fksyhu ¼Phenolphthalein½

fQuksy¶Fksyhu ,d nqcZy dkcZfud vEy gSA blds lw= dks Hph }kjk O;Dr fd;k tk ldrk gSA ;g fuEu 
izdkj ls vk;fur gksrk gSA 
 Hph   =   H+ + Ph–

jaxghu        xqykch 

 {kkjh; foy;u esa fQuksy¶Fksyhu ds H+ vk;u] {kkj ds OH– vk;u ls feydj ty v.kq cuk ysrs gSaA bl 
dkj.k foy;u esa Ph– vk;uksa dh lkUnzrk c<+ tkrh gS vkSj blfy, foy;u ¼Ph– ds vk;uksa ds xqykch jax ds 
dkj.k½ xqykch jax dk gks tkrk gSA¼pH 8-3 ls 10 ds e/;½ 
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vEyh; foy;u esa ¼Hph½ v.kq dk vk;uu izHkkfor gksrk gSA vr% foy;u esa Ph– ds jaxhu vk;u yxHkx ugha 
jgrs gSaA bl dkj.k vEyh; foy;u esa fQuksy¶Fksyhu dksbZ jax ugha nsrkA 

 
lwpd dk pquko ¼Selection of Indicator½

vEy {kkj vuqekiu esa lwpd dk pquko vfHkdkjh foy;u esa mifLFkr gkbMªkstu vk;u dh lkUnzrk ij fuHkZj 
jgrk gSA bl izdkj ds vuqekiu esa vEy vkSj {kkj esa ls dksbZ ,d foy;u vo'; izcy gksuk pkfg, D;ksafd nksuksa 
foy;uksa ds nqcZy gksus ij lkekU;r% dksbZ Hkh lwpd lgh ifj.kke ugha nsrkA 
 fuEufyf[kr rkfydk ds }kjk vEy {kkj vuqeku esa iz;qDr lwpd dk pquko dj ldrs gSaA 

Øekad vuqekiu esa iz;qDr vfHkdkjh foy;u vuqekiu ds fy, mi;qDr lwpd 

1 izcy vEy ,oa izcy {kkj esfFky vkWjsUt vFkok fQuksy¶Fksyhu nksuksa esa dksbZ ,d

2 izcy vEy ,oa nqcZy {kkj esfFky vkWjsUt 

3 nqCkZy vEy ,oa izcy {kkj fQuksy¶Fksyhu 

4 nqCkZy vEy ,oa nqcZy {kkj dksbZ Hkh lwpd lgh ifj.kke ugha nsrk 

vuqekiu dk fl)kUr ¼Theory of Titration ½

vEy {kkj vuqekiu dk fl)kUr mnklhuhdj.k fØ;k vkSj rqY;rk ds fu;e ij vk/kkfjr gSA vk;fud fl)kUr 
ds vuqlkj tc dksfudy ¶ykLd esa fy, x;s {kkj esa vEy feyk;k tkrk gS rc foy;u esa {kkj ds OH– vk;u vEy 
ds H+ vk;u ls feydj ty ¼H2O½ cukrs gSaA ijUrq iz;ksxkRed :i ls ugha ns[kk tk ldrk gSA oLrqr% tc mLk 
iw.kZ:is.k mnklhu foy;u esa ,d cwan vEy dh ek=k vkSj feykbZ tkrh gSA rc foy;u esa H+ vk;u mifLFkr gks 
tkrs gSa ftlls lwpd }kjk foy;u dk jax ifjorZu gks tkrk gS] blh izdkj dh fLFkfr dksfudy IykLd esa vEy ysus 
ij C;wjsV }kjk {kkj feykus ij gksrh gSA 

rqY;rk ds fu;ekuqlkj vuqekiu esa vEy vkSj {kkj dh vfHkfØ;k,¡ muds rqY;kdh Hkkj ds vuqikr esa gksrh gSA 

 HCl    +    NaOH    ⇌ NaCl     +    H2O
vEy       {kkj          yo.k       ty 

 ¼36-3½      ¼40½          ¼58-5½       ¼18½ 

mDr lehdj.k ds vuqlkj 36-5 Hkkj HCl, 40 Hkkj NaOH dks iw.kZr% mnklhu djrk gSA vFkkZr~ NaOH ds 1 
xzke rqY;kadh Hkkj dks mnklhu djus ds fy, HCl ds 1 xzke rqY;kadh Hkkj dh vko';drk gksxhA ;fn nksuksa inkFkksZa 
dh vfHkfØ;k esa ukeZy foy;u iz;qDr gks rks vfHkfØ;k ds vfUre fcUnq ¼mnklhu fcUnq½ ds fy, izR;sd foy;u ds 
,d yhVj vFkok vU; dksbZ Hkh leku vk;ru dh vko';drk gksxhA 

 36-5 xzke HCl ¾ 40 xzke NaOH 
 1000 mL N.HCl ¾ 1000 mL NaOH 

V.mL.N.HCl = VmL N.NaOH 
 vr% bl fu;e ds vuqlkj vfHkfØ;k djus okys inkFkksZa dh HkkSfrd voLFkk pkgs tks gks] ijUrq iw.kZ vfHkfØ;k ds 
fy, inkFkksZa dh vko';d ek=k,¡ ;fn xzke rqY; esa iznf'kZr dh tkosa rks leku gksxhA bl vk/kkj ij vuqekiu fØ;k 
dh x.kuk fuEukuqlkj dh tkrh gSa& 

eku yks N1 ukeZyrk okys foy;u ¼A½ ds V1 fe-yh- ls iw.kZ fØ;k djus ds fy, N2 ukeZyrk okys foy;u ¼B½ ds 
V2 fe-yh- dh vko';drk gksrh gSA 

 vr% foy;u ¼A½ ds fy, 
 1000 mL = N1 xzke rqY; 

 
1000

VN
ml V 11

1 = xzke rqY; 

 vr% vuqekiu esa foy;u ¼A½ esa N1V1/1000 xzke rqY; inkFkZ iz;qDr gqvkA 



24 
 

foy;u ¼B½ esa N2V2 /1000 xzke rqY; inkFkZ iz;qDr gqvkA 
 ¼D;ksafd ukeZyrk N2 vkSj iz;qDr vk;ru ¾ V2 mL gSA  
 rqY;rk fl)kUr ds vuqlkj vfHkdkjh inkFkksZa dh xzke rqY; ek=k,a leku gksuk pkfg,A 
 N1V1/1000  = N2V2/1000 
 N1 x V1 = N2 x V2

foy;u A dh ukeZyrk × foy;u A dk vk;ru ¾ foy;u B dh ukeZyrk × foy;u B dk vk;ruA 

lkj.kh % vEy {kkjd vuqekiu esa iz;qDr dqN izeq[k ;kSfxdksa ds rqY;kadh Hkkj 

;kSfxdksa ds uke v.kqHkkj HkkfLedrk vEyh;rk rqY;kadh Hkkj 

gkbMªksDyksjhd vEy ¼HCl½

ukbfVªd vEy ¼HNO3½

lY¶;wfjd vEy ¼H2SO4½

,slhfVd vEy ¼CH3COOH½

vkWDlsfyd vEy ¼H2C2O4 . 2H2O½

iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM ¼KOH½

lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH½

csfj;e gkbMªkWDlkbM ¼Ba(OH)2 . 2H2O½

veksfu;e gkbMªkWDlkbM ¼NH4OH½

lksfM;e dkcksZusV ¼Na2CO3½

36-5 

63 

98 

60 

126 

56 

40 

126 

35 

106 

1

1

2

1

2

1

1

2

1

2

36-5 

63 

49 

60 

63 

56 

40 

63 

35 

53 

uksV % fuEufyf[kr lHkh iz;ksxks dh izs{k.k lkfjf.k;ksa esa dkYifud ikB~;kad ysdj x.kuk,¡ dh xbZ gSA Nk= ds }kjk 
iz;ksx ds nkSjku izkIr gksus okys okLrfod ikB~;kadks dks izs{k.k lkfj.kh esa fy[kdj x.kuk djuh visf{kr gSA 

iz;ksx 1 

mn~ns'; % jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 
10

N
ukWeZyrk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy ¼H2C2O4.2H2O½ dk 

250 lseh3 ekud foy;u cukrs gSaA bl ekud foy;u dh lgk;rk ls vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh 
lkUnzrk (i) ukWeZyrk esa vkSj  (ii) xzke izfr yhVj esa Kkr dhft,A  

 

vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] otu isVh ¼ckV ckWDl½] okp Xykl] vk;ruh ¶ykLd ¼250 lseh3½] vklqr ty] 
/kkou cksry] C;wjsV] fiisV] dkWfudy ¶ykLd] dhi] C;wjsV LVs.M vkfnA 

 

fl)kUr % fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk lw=& (COOH)2. H2O

gS rFkk rqY;kadh Hkkj 63-04 gSA 0-1 N lkUnzrk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk 250 lseh3 foy;u cukus ds fy, 
1-5760 xzke inkFkZ dh vko';drk gksrh gSA 

 vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u dk mi;ksx djrs gq, fn, x, lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUnzrk 
Kkr dh tkrh gSA 
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vfHkfØ;k& 

 COOH    COONa 
 | + 2NaOH � | + 2H2O

COOH    COONa 

 ;g vuqekiu nqcZy vEy rFkk izcy {kkj ds e/; gSA 

 lwpd & fQuksy¶FksyhuA 

 

fof/k&ekud foy;u cukuk 
 loZizFke iz;qDr fd;s tkus okys 250 lseh3 ds vk;ruh ¶ykLd dks Øksfed vEy ls /kksus ds i'pkr~ vklqr ty 
ls /kks ysrs gSa rFkk bl ij ,d LoPN dhi j[k nsrs gSaA fl)kUr vuqlkj 0-1 N vkWDlsfyd vEy 250 lseh3 vk;ruh 
¶ykLd esa ekud foy;u cukus ds fy, 1-5760 xzke fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dh vko';drk gksrh gSA jklk;fud 
rqyk dk iz;ksx djrs gq, igys 'kq) ,oa 'kq"d okWp Xykl dk Hkkj rkSy ysrs gSa] rRi'pkr~ okWp Xykl esa fØLVyh;  
vkWDlsfyd vEy dks ysdj jkbMj dk iz;ksx djrs gq, 1-5760 xzke m¡M+sy ysrs gSa rFkk okWp Xykl ls fpids inkFkZ dks 
/kkou cksry ¼wash bottle½ ls 3&4 ckj /kks ysrs gSa] ftlls lEiw.kZ inkFkZ vk;ruh ¶ykLd esa pyk tkrk gSA vc 
dhi dks gVk fy;k tkrk gS rFkk vk;ruh ¶ykLd dks lko/kkuhiwoZd fgykdj inkFkZ dks ?kksy ysrs gSA tc lEiw.kZ 
inkFkZ /kqy tkrk gS rks vk;ruh ¶ykLd esa bruk vklqr ty feykrs gSa fd foy; dk fupyk v)ZpUnzkdkj ry 
¶ykLd dh xnZu esa vafdr fpUg rd vk tk,A blds ckn vk;ruh ¶ykLd esa <Ddu yxkdj foy;u dks lekaxh 
cukus ds fy, vPNh rjg fgykrs gSaA bl izdkj izkIr foy;u vkWDlsfyd vEy dk 0-1 N ekud foy;u dgykrk 
gSA 

 

ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu % bl iz;ksx ds fy, ,dy vuqekiu fof/k iz;qDr dh tkrh gSA 
pw¡fd lwpd QhuksYkiFksyhu gSA vr% C;wjsV esa lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u Hkjk tk,xk rFkk fiisV esa vkWDlsfyd 
vEy dk ekud foy;u fy;k tk;sxkA 

 loZizFke C;wjsV] fiisV] dksfudy ¶ykLd dks Øksfed vEy ls /kksdj LoPN ty ls rhu&pkj ckj vPNh rjg ls 
/kks ysrs gSA fQj bu midj.kksa dks vklqr ty ls /kks ysrs gSA vc C;wjsV dks fn, x, lksfM;e gkbMªkWlkbM foy;u ls 
iz{kkfyr dj ysrs gSA blds i'pkr~ C;wjsV dks LVS.M ij lko/kkuhiwoZd fcYdqy lh/kk dl nsrs gS vFkok yxk nsrs gSaA 
vc dhi yxkdj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u Hkj nsrs gSA C;wjsV esa ls ok;q ds cqy&cqys tks fiap fDyi esa vFkok 
VksaVh esa gksrs gSa] fudky dj foy;u 0-0 ikB~;kad ls rfud Åij rd Hkjdj dhi dks gVk nsrs gSaA vc C;wjsV dh 
VksaVh vFkok fiap fDyi dks lko/kkuh iwoZd [kksyrs gq, vfrfjDr foy;u dks bl izdkj fudkyrs gS fd ikB~;kad 0-0 
gks tk,A bl ikB~;kad dks izs{k.k lkj.kh esa uksV dj ysrs gSaA 

 vc LoPN o 'kq"d fiisV esa FkksM+k ekud vkWDlsfyd vEy foy;u ysdj iz{kkfyr djrs gSa rFkk lko/kkuhiwoZd 
fiisV esa vkWDlsfyd vEy foy;u dks eq¡g ls [khaprs gSA fiisV esa foy;u ds v)ZpUnzkdkj ds fupys ry dks fiisV ds 
fpUg ij lek;ksftr djrs gSaA fiisV ds Åijh fljs dks rtZuh vaxqyh ls vPNh rjg dl dj cUn djrs gS ftlls 
fd vEy dh ,d Hkh cwan ugha fudysA vc fiisV ds foy;u dks dksfudy ¶ykDl esa [kkyh djrs gSaA fiisV ds fupys 
fljs dks dksfudy ¶ykLd dh Hkhrjh nhokj ls ,d&nks ckj Li'kZ djrs gS rkfd vfUre cwan Hkh fiisV ls ¶ykLd esa
vk tk,A 

 dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa ,d&nks cw¡n QhukWYk¶Fksyhu dh feykdj] rhu&pkj ckj fgykrs gSaA vc 
dksfudy ¶ykLd dks LVS.M esa yxs C;wjsV ds uhps j[kdj /khjs&/khjs C;wjsV ls {kkj dk foy;u dksfudy ¶ykLd esa
Mkyrs gSa vkSj ¶ykLd dks fgykrs jgrs gSA blds fy, fp= ds vuqlkj ck;sa gkFk ls C;wjsV dh VksaVh [kksyrs gSa rFkk 
nkfgus gkFk ls ¶ykLd dks idM+rs gSaA vfHkfØ;k iw.kZ gksus ij] ;fn ,d cw¡n C;wjsV ls vkSj feyk;h tk, rks dksfudy 
¶ykLd ds foy;u dk jax xqykch gks tkrk gSA ;g vfUre fcUnq gksrk gSA vc C;wjsV ls foy;u feykuk cUn djds] 
C;wjsV dk vfUre ikB~;kad lkj.kh esa uksV dj ysrs gSaA vuqekiu dh izfØ;k rc rd nksgjkrs gS tc rd fd rhu 
lqlaxr ikB~;kad izkIr u gks tk,¡A 
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izs{k.k lkj.kh 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy ds 
ekud foy;u dk 
vk;ru ¼lseh3½

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadks esa 
vUrj ;k iz;qDr  

¼NaOH½ foy;u dk 
vk;ru ¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
vk;ru 
¼lseh3½

izkjfEHkd 
ikB~;kad

¼a½

vfUre 
ikB~;kad
¼b½

1 20 0 20-1 20-1 

19-9 
2 20 0 20-0 20-0 

3 20 0 19-9 19-9 

4 20 0 19-9 19-9 

x.kuk % foy;u dh ukWeZyrk dh x.kuk fuEukuqlkj dh tkrh gS& 
 N1V1 = N2V2

;gk¡  N1 = ekud vkWDlsfyd vEy dh ukWeyZrk ¾ 0.1 N
V1 = ekud vkWDlsfyd vEy dk vk;ru ¾ 20 cm3

N2 = NaOH foy;u dh ukWeZyrk 
V2 = NaOH foy;u dk iz;qDr vk;ru ¾ 19.9 cm3

eku j[kus ij  
 0.1 N × 20 = N2 × 19.9

;k 
9.19

20N1.0
N2

×=

;k 1005.0
95.9

N
N2 ==

vKkr NaOH dh lkUnzrk ¾ 0-1005 × 40-0 xzke izfr yhVj 
 ¾ 4-0200 xzke izfr yhVj 

ifj.kke % fn;s x;s lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds vKkr foy;u dh ukWeZyrk 0-1005 N rFkk lkUnzrk 4-0200 xzke izfr 
yhVj gSA 
lko/kkfu;ka 
1- midj.k iw.kZr% LoPN] /kqys gq, rFkk mi;qDr foy;u ls [k¡xkys gq, gksus pkfg,A 
2- gok ds cqycqys gVk nsus pkfg,A 
3- ¶ykLd esa {kkj dk foy;u cwan&cwan djds Mkyuk pkfg, vkSj bl chp ¶ykLd dks yxkrkj fgykrs jguk 

pkfg,A 
4- iz;ksx iwjk gksus ds ckn C;wjsV dks /kks ysuk pkfg,A 
 

iz;ksx 2 
mn~ns'; % jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 1-5756 xzke fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dks rksydj 250 feyh ekud 
foy;u cukb,A bl foy;u dh lgk;rk ls fn;s x;s vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUnzrk xzke izfr 
yhVj esa Kkr dhft,A 

lwpd % QhukWYkiFksyhu 

midj.k % C;wjsV] fiisV] dkWfudy ¶ykLd] LVs.M vkfnA 

fl)kUr % vkWDlsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh vfHkfØ;k mnklhuhdj.k vfHkfØ;k gSA vfHkfØ;k dh 
iw.kZrk ij ,d cw¡n vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM Mkyus ij foy;u dk jax xqykch gks tkrk gS tks vUr fcUnq dks 
n'kkZrk gSA vfHkfØ;k dk lehdj.k fuEufyf[kr gS& 
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COOH    COONa 
 | + 2NaOH � | + 2H2O

COOH    COONa 

fof/k&vuqekiu 
 C;wjsV dks NaOH foy;u rFkk fiisV dks ekud vkWDlsfyd vEy foy;u }kjk iz{kkyu dj ysrs gSaA fQj C;wjsV 
esa NaOH foy;u 'kwU; rd Hkj ysrs gSaA fiisV dh lgk;rk ls ekud vkWDlsfyd vEy foy;u ds 20 feyh ds 
dksfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA blesa ,d&nks c¡wan QhukWYk¶Fksyhu dh Mkyrs gSaA vc C;wjsV ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk 
foy;u /khjs&/khjs feykrs gSa rFkk dksfudy ¶ykLd dks fgykrs jgrs gSaA tSls gh foy;u dk jax xqykch gks tk;s rks 
NaOH foy;u Mkyuk cUn djrs gSA ;gh vuqekiu dk vfUre fcUnq gSA C;wjsV dk ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA ;g 
iz;qDr gq, lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk vk;ru gSA bl iz;ksx dks iqu% nksgjkrs gS tc rd fd leku izs{k.k izkIr u gks 
tk;s o ikB~;kad izs{k.k lkj.kh esa uksV dj ysrs gSaA 

izs{k.k lkj.kh 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy ds 
ekud foy;u dk 
vk;ru ¼lseh3½

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadks esa 
vUrj ;k iz;qDr  

¼NaOH½ foy;u dk 
vk;ru ¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
vk;ru 
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad

¼a½

vfUre 
ikB~;kad

¼b½

1 20 0 20-1 20-1 

20-1 2 20 0 20-1 20-1 

3 20 0 20-1 20-1 

x.kuk % lw= N1V1 = N2V2 ls 
;gk¡  N1 = vkWDlsfyd vEy ds Kkr foy;u dh ukWeZyrk 

N
N

04.63

5756.14

04.63250

10005756.1 ×=
×
×=

V1 = ekud vkWDlsfyd vEy dk vk;ru ¾ 20 mL 
 N2 = vKkr NaOH foy;u dh ukWeZyrk ¾ \ 

V2 = vKkr NaOH foy;u dk iz;qDr vk;ru ¾ 20.1 mL 

vr%  1.20N20N
04.63

5756.14
2 ×=××

;k N
1.1004.63

295756.14
N2 ×

××=

NaOH foy;u dk rqY;kadh Hkkj ¾ 40 
 vr% vKkr NaOH foy;u dh xzke izfr yhVj esa lkUnzrk 

 40
1.2004.63

205756.14 ×
×

××=

¾ 3-9791 xzke izfr yhVj 
ifj.kke % fn;s x;s vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUnzrk 3-9791 xzke izfr yhVj gSA  

 
iz;ksx 3 

mn~ns'; % jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 0-05 M lkUnzrk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy ¼H2C2O4.2H2O½
dk 250 lseh3 foy;u cukb,A bl ekud foy;u dh lgk;rk ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUnzrk]    
(i) eksyjrk esa rFkk (ii) xzke izfr yhVj esa Kkr dhft,A 

lwpd % QhukWYkiFksyhu 

midj.k % C;wjsV] fiisV] dkWfudy ¶ykLd] LVs.M vkfnA 
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fl)kUr % fØLVyh; vkWDlsfyd vEy ¼H2C2O4.2H2O½ dk v.kqHkkj 126-08 gSA bldk 0-05 M lkUnzrk dk 250 
lseh3 cukus ds fy, vko';d ek=k fuEufyf[kr lw= ls Kkr djrs gSaA 

 
1000

VMwM
W

××=

;gk¡ M = foy;u dh eksyjrk ¾ 0-05 M
Mw ¾ vkWDlsfyd vEy dk v.kqHkkj ¾ 126-08 

 V ¾ foy;u dk vk;ru ¾ 250 lseh3

W ¾ vkWDlsfyd vEy dk xzke esa Hkkj ¾ \ 

 gm 5760.1
1000

25008.12605.0
W =××=

bl izdkj 0-05 M lkUnzrk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk 250 lseh3 foy;u cukus ds fy, 1-5760 xzke 
vkWDlsfyd vEy ysrs gSaA 
vkWDlsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds lkFk vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k fuEu gS& 

 COOH    COONa 
 | + 2NaOH � | + 2H2O

COOH    COONa 

bl lehdj.k ls Li"V gS fd ,d eksy vkWDlsfyd vEy 2 eksy lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;k djrk gSA 
vr% eksyjrk dh x.kuk fuEufyf[kr lw= ls djrs gSa& 

 lw= M1V1 = ½M2V2

;gk¡  M1 = vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk 
V1 = vkWDlsfyd vEy dk vk;ru 
M2 = lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk 
V2 = lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk vk;ru 

izs{k.k lkj.kh 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy ds 
ekud foy;u dk 
vk;ru ¼lseh3½

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadks esa 
vUrj ;k iz;qDr  

¼NaOH½ foy;u dk 
vk;ru ¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
vk;ru 
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad

¼a½

vfUre 
ikB~;kad
¼b½

1 20 0-0 20-6 20-6 

20-2 
2 20 0-0 20-5 20-5 

3 20 0-0 20-2 20-2 

4 20 0-0 20-2 20-2 

x.kuk % lkUnzrk dh x.kuk eksyjrk esa 
 M1V1 = ½M2V2

;gk¡  M1 = vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk ¾ 0-05 M
V1 = vkWDlsfyd vEy dk vk;ru ¾ 20 lseh3

M2 = lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk ¾ \ 
V2 = lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk vk;ru ¾ 20-2 lseh3

0.05 M × 20 = ½M2 × 20.2

2.20

220M05.0
M2

××=

0.0990 M 
lkUnzrk dh x.kuk xzke izfr yhVj esa&
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NaOH foy;u dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa 
 ¾ eksyjrk × v.kqHkkj 
 ¾ 0-0990 × 40 
 ¾ 3-9600 xzke izfr yhVj 
ifj.kke % fn;s x;s lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh& 
1- eksyjrk ¾ 0-0990 M vkSj 
2- lkUnzrk ¾ 3-9600 xzke izfr yhVj gSA 
 

iz;ksx 4 

mn~ns'; % jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, N/10 ukWeZyrk dk fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV dk 250 lseh3 ekud 
foy;u cukb,A bl ekud foy;u dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk fn, x, ruq gkbMªksDyksfjd foy;u dh lkUnzrk 
¼i½ ukWeZyrk esa rFkk ¼ii½ xzke@yhVj esa Kkr dhft,A 

lwpd % esfFky vkWjsUtA 
midj.k % C;wjsV] fiisV] dkWfudy ¶ykLd] LVs.M] fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV] gkbMªksDyksfjd vEy foy;u rFkk 
esfFky vkWjsUt lwpdA 
 
fl)kUr % lksfM;e dkcksZusV foy;u dh gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u ds lkFk vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k 
fuEufyf[kr gS& 

 Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 + H2O
bl vuqekiu esa vKkr gkbMªksDyksfjd vEy dk foy;u C;wjsV esa Hkjk tkrk gS vkSj Kkr lksfM;e dkcksZusV dk 

foy;u dksfudy ¶ykLd esa fy;k tkrk gSA lwpd esfFky vkWjsUt dh ,d ;k nks cwan dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa
Mkyus ij ihyk jax vkrk gSA C;wjsV esa HCl foy;u feykus ij vfUre fcUnq ij foy;u dk jax ihys ls yky gks 
tkrk gS] tks vfHkfØ;k dh iw.kZrk dk |ksrd gSA 

 Na2CO3.10H2O dk v.kqHkkj 286-00 xzke rFkk rqY;kadh Hkkj 143-00 xzke gSA blfy, 250 lseh3 N/10 
ukWeZyrk dk foy;u cukus ds fy, 3-5750 xzke yo.k dh vko';drk gksrh gSA bls iwoZ esa le>k;h x;h fof/k ls 
jklk;fud rqyk ls] lko/kkuhiwoZd rkSydj 250 lseh3 ¶ykLd esa ysdj ekud foy;u cukrs gSA ;gk¡ gkbMªksDyksfjd 
vEy ds foy;u dh lkUnzrk Kkr djrs gSa] blfy, bl vuqekiu dks vEyfefr Hkh dgrs gSaA 

fof/k & lksfM;e dkcksZusV dk 3-575 xzke rkSydj ekud foy;u rS;kj djrs gSA ;g izcy vEy vkSj nqcZy {kkj ds 
e/; vuqekiu gS] blfy, vKkr vEy dk foy;u C;wjsV esa vkSj {kkj dk Kkr foy;u fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa
ysrs gS rFkk vuqekiu djrs le; dksfudy ¶ykLd esa esfFky vkWjsUt lwpd feykrs gSa] tks ihyk jax nsrk gSA C;wjsV 
dk ikB~;kad uksV dj /khjs&/khjs dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa vEy foy;u feykrs gSA vfUre fcUnq ij foy;u dk 
jax ihys ls yky gks tkrk gSA vuqekiu dh ;g izfØ;k 3&4 ckj nksgjkrs gS vkSj lqlaxr vk;ru Kkr dj lkj.kh esa
ikB~;kad fy[krs gSaA 

 

izs{k.k lkj.kh 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
lksfM;e dkcksZusV ds 
ekud foy;u dk 

vk;ru 

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadks esa 
vUrj ;k iz;qDr  

¼HCl½ foy;u dk 
vk;ru ¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
vk;ru 
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad

¼a½

vfUre 
ikB~;kad

¼b½

1 20 lseh3 0-0 20-4 20-4 lseh3

19-7 lseh3
2 20 lseh3 0-0 20-3 20-3 lseh3

3 20 lseh3 0-0 19-7 19-7 lseh3

4 20 lseh3 0-0 19-7 19-7 lseh3
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x.kuk % lkUnzrk dh x.kuk eksyjrk esa 
 N1V1 = N2V2

;gk¡  N1 = lksfM;e dkcksZusV foy;u dh ukWeZyrk ¾ N/10 
 V1 = lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru ¾ 20 lseh3

N2 = vKkr gkbMªksDyksjhd vEy foy;u dh ukWeZyrk ¾ \ 
V2 = vKkr gkbMªksDykfjd vEy foy;u dk vk;ru ¾ 19-7 lseh3

7.19N20
10

N
2 ×=×∴

;k N1015.0
7.1910

20N
N2 =

×
×=

lkUnzrk dh x.kuk xzke izfr yhVj esa&
HCl dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa ¾ ukWeZyrk × rqY;kadh Hkkj 

 ¾ 0-1015 × 36-46 
 ¾ 3-7006 xzke izfr yhVj 
ifj.kke % fn;s x;s vKkr gkbMªksDyksfjd vEy foy;u dh & 
1- ukWeZyrk ¾ 0-1015 N
2- lkUnzrk ¾ 3-7006 xzke izfr yhVj gSA 
 

iz;ksx 5 

mn~ns'; % jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 3-5750 xzke eksy izfr 250 lseh3 lkUnzrk fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV 
dk ekud foy;u cukb;sA bl ekud foy;u dk iz;ksx djrs gq, vuqekiu }kjk fn, x, ruq gkbMªksDyksfjd vEy 
fo;yu dh lkUnzrk ¼i½ eksyjrk esa rFkk ¼ii½ xzke@yhVj esa Kkr dhft,A 

lwpd % esfFky vkWjsUtA  
fl)kUr % vuqekiu dh vfHkfØ;k fuEukuqlkj gksrh gS& 

 Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 + H2O
mDr lehdj.k ls Li"V gS fd ,d v.kq lksfM;e dkcksZusV nks v.kq gkbMªksDyksfjd vEy ls vfHkfØ;k djrk gS] 

vr% x.kuk gsrq fuEufyf[kr lw= iz;ksx gksxk& 

 M1V1 = 2M2V2

;gk¡  M1 = HCl dh eksyjrk 
 V1 = HCl dk vk;ru 

M2 = Na2CO3 dh eksyjrk  
V2 = Na2CO3 dk vk;ru  

izs{k.k lkj.kh 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
lksfM;e dkcksZusV ds 
ekud foy;u dk 

vk;ru 

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadks esa 
vUrj ;k iz;qDr  

¼HCl½ foy;u dk 
vk;ru ¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
vk;ru 
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad

¼a½

vfUre 
ikB~;kad
¼b½

1 20 lseh3 0-0 20-4 20-4 lseh3

20-1 lseh3
2 20 lseh3 0-0 20-2 20-2 lseh3

3 20 lseh3 0-0 20-1 20-1 lseh3

4 20 lseh3 0-0 20-1 20-1 lseh3
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x.kuk % 
¼i½ ekud foy;u dh lkUnzrk eksyjrk esa x.kuk& 

lkUnzrk eksyjrk esa¾
lkUnzrk xzke@yhVj

v.kqHkkj 

lkUnzrk xzke@yhVj¾ 
3-5750 × 1000 

250 

M05.0M
285250

10005750.3 =
×
×=

¼ii½ HCl foy;u dh lkUnzrk dh eksyjrk x.kuk 

 M1V1 = 2M2V2

tgk¡  M1 = HCl dh eksyjrk \ 

 V1 = HCl dk vk;ru ¾ 20 lseh3

M2 = Na2CO3 dh eksyjrk ¾ 0-05 M

V2 = Na2CO3 dk vk;ru ¾ 20-1 lseh3

1.20M05.0220M1 ××=×

20

1.20M05.02
M1

××=

M1005.0M1 =

¼iii½ HCl foy;u dh lkUnzrk ¾ eksyjrk × v.kqHkkj 

 = 0.1005 × 36.46 
 = 3.6642 xzke@yhVj 
ifj.kke % fn;s x;s vKkr HCl foy;u dh 
1- eksyjrk ¾ 0-1005 M vkSj 
2- lkUnzrk ¾ 3-6642 xzke izfr yhVj gSA 
 

3-2 vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu (Redox Titration) 
os vuqekiu] ftuesa ,d inkFkZ vkWDlhdkjd rFkk nwljk inkFkZ vipk;d gksrk gS] vkWDlhdj.k&vip;u 

vuqekiu dgykrs gSa] tSls iksVSf'k;e ijeSaxusV rFkk QSjl lYQsV ds e/; vuqekiuA 

vuqekiu dh fof/k;k¡ ¼Methods of Titration½

vuqekiu fof/k;k¡ nks izdkj dh gksrh gSA 

1- ,dy vuqekiu ¼Single titration½

bl fof/k esa vuqekid ¼ekud½ foy;u dh lgk;rk ls vuqekI; ¼vKkr½ foy;u dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gSA 
tc ekud foy;u rFkk vKkr foy;u fHkUu&fHkUu inkFkksZa ds gksrs gSa] rks fof/k dk mi;ksx djrs gSaA bl fof/k esa
fuEufyf[kr rhu izdkj ds foy;u iz;qDr fd;s tkrs gSa ¼i½ vuqekid] ¼ii½ vuqekI;] ¼iii½ lwpd 

lwpd ,oa ekud foy;u  
lwpd %& lwpd pkj izdkj ds gksrs gSa] ftUgsa uhps ifjHkkf"kr fd;k x;k gS& 

1- Lo;a lwpd ¼Self Indicator½
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dHkh&dHkh vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiuksa esa iz;qDr foy;uksa esa ls ,d foy;u lwpd dk dk;Z djrk gS 
vFkkZr~ vfHkfØ;k iw.kZ gksus ij jax ifjofrZr djrk gS] og inkFkZ Lo;a lwpd dgykrk gSA mi&vip;u vfHkfØ;kvksa esa
iksVSf'k;e ijeSaxusV ¼KMnO4½ dk foy;u Lo;a lwpd dk dk;Z djrk gSA 

 iksVsf'k;e ijeSaxusV lY¶;wfjd vEy dh mifLFkfr esa QSjl vk;uksa dks QSfjd vk;uksa esa cny nsrk gSA 

OMnO 2
322–

4 4H 5Fe Mn5Fe 8H ++→++ ++++

¼xqykch jax½                   ¼jaxghu½ 

2- vkUrfjd lwpd ¼Internal Indicator½

bl izdkj ds lwpdksa dks lh/ks gh vuqekiu esa iz;qDr fd;k tkrk gSA dkcksZfud inkFkZ tks mi&vip;u ;qxr 
cukrs gSa ,oa ftuds nks :iksa ds jax vyx&vyx gksrs gSa rFkk jax ifjorZu }kjk vfUre fcUnq Kkr djus esa lgk;d 
gksrs gSa] vkUrfjd lwpd dgykrs gSaA 

 mnkgj.k % N–Qsfuy ,UFkzsfufyd vEy] MkbQsfuy ,ehu] ,sfj;ksØhe CySd&Vh] fQuksYk¶Fksyhu] esfFky vkWjsUt] 
feFkkbyhu Cyw bR;kfnA 

3- cká lwpd ¼External Indicator½
dqN mi&vip;u vuqekiuksa esa vfUre fcUnq fdlh ,d ,sls inkFkZ ds }kjk Kkr fd;k tkrk gS ftldh 

vuqekiu esa iz;qDr foy;u esa u jgdj ckgj iz;ksx djrs gSa] ,sls inkFkZ cká lwpd dgykrs gSaA 
 tc vEyh; ek/;e esa QSjl veksfu;e lYQsV foy;u dk vuqekiu iksVSf'k;e MkbØksesV foy;u ls 
djrs gSa] rks iksVSf'k;e QSjks lk;ukbM foy;u dk cká lwpd ds :i esa iz;ksx djrs gSa& 

3Fe2+ + 2[Fe(CN)6]
3- ⇌ Fe3[Fe(CN)6]2

uhyk jax 

vuqekiu gsrq iz;qDr foy;u 

1- ekud foy;u ¼Standard Solution½

,sls foy;u ftudh lkUnzrk Kkr gksrh gS] ekud foy;u dgrs gSaA ekud foy;u dks Kkr foy;u ¼Known 
Solution½ Hkh dgk tkrk gSA 

 ekud foy;u dks cukus ds vk/kkj ij bUgsa nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k x;k gS& 
 ¼i½ izkFkfed ekud % ,sls vfHkdeZd ftudk ekud foy;u mudks lh/ks rkSydj cuk;k tk ldrk gS] 

izkFkfed ekud dgykrs gSaA ,sls inkFkZ 'kq) voLFkk esa izkIr gksrs gSa rFkk mudh lajpuk ok;qe.My esa j[kus 
ij ifjofrZr ugha gksrhA tSls % 

 ¼a½ iksVSf'k;e MkbØksesV ¼K2Cr2O7½ vkWDlhdkjd 

 ¼b½ Qsjl veksfu;e lYQsV ¼FeSO4(NH4)2SO4.6H2O½ vipk;d 

 ¼ii½ f}rh;d ekud % dqN vfHkdeZd ,sls gksrs gSa] tks ;k rks 'kq) voLFkk esa izkIr ugha gksrs vFkok ok;qe.My 
esa j[kus ls v'kq) gks tkrs gSaA vr% bu vfHkdeZdksa dk ekud foy;u lh/kk rkSydj ugha cuk;k tk ldrkA 
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bu foy;uksa esa ekud foy;u cukus ds fy, igys budk bfPNr lkUnzrk ls dqN vf/kd lkUnzrk dk foy;u 
cuk fy;k tkrk gSA rRi'pkr~ bl foy;u dk ekudhdj.k izkFkfed ekud dh lgk;rk ls djrs gSaA bl izdkj 
f}rh;d ekud dks mi;qDr vuqikr esa ty }kjk ruq dj bfPNr lkUnzrk dk foy;u rS;kj dj fy;k tkrk 
gSA tSls %& 

 ¼a½ iksVSf'k;e ijeSaxusV ¼KMnO4½ vkWDlhdkjd 
 ¼b½ Qsjl lYQsV ¼FeSO4.6H2O½ vipk;d 
 2- vKkr foy;u ¼Unknown Solution½

og foy;u ftldh lkUnzrk vKkr gks ¼vFkkZr Kkr djuh gks½] vKkr foy;u dgykrk gSA 

 vkWDlhdkjd rFkk vipk;dksa dk rqY;kadh Hkkj 

vkWDlhdkjd dk rqY;kadh Hkkj %& vkWDlhdkjd inkFkZ og gS] tks bysDVªkWu xzg.k djds fuEu vkWDlhdj.k 
voLFkk esa vipf;r gks tkrk gSA vkWDlhdkjd inkFkZ dk og Hkkj Hkkx tks 8 Hkkj Hkkx vkWDlhtu ns lds] 
mLkdk rqY;kadh Hkkj dgykrk gSA 

 fdlh vkWDlhdkjd v.kq ijek.kq Hkkj ;k vk;u Hkkj dh mLds izfr v.kq ijek.kq ;k vk;u }kjk izkIr fd;s 
x;s bysDVªkWuksa dk vuqikr gksrk gSA 

vkWDlhdkjd dk rqY;kadh Hkkj ¾ 
inkFkZ dk v.kqHkkj ¼ijek.kq Hkkj½ vk;u dk Hkkj
vfHkfØ;k esa xzg.k fd;s x;s bysDVªkWuksa dh la[;k 

fofHkUu vkWDlhdkjdksa ds rqY;kadh Hkkj fuEufyf[kr izdkj Kkr fd;s tk ldrs gSa& 

 iksVsf'k;e ijeSaxusV dk rqY;kadh Hkkj % iksVSf'k;e ijeSaxusV vEyh; ek/;e esa izcy vkWDlhdkjd dk dk;Z      
 djrk gSA 

 5(O) O3H2MnSO SOKSO3HKMnO 2442424 +++→+

vk;u bysDVªkWu fof/k ds }kjk vEyh; ek/;e esa iksVf'k;e ijeSaxusV dk vip;u fuEufyf[kr lehdj.k ds }kjk 
iznf'kZr fd;k tkrk gSA 

OHeHMnO 2
2

4 4Mn58 +→++ +−+−

++ → 27 Mn Mn

vr% rqY;kadh Hkkj ¾ 
KMnO4 dk v.kqHkkj  

xzg.k fd;s x;s bysDVªkWu 

6.31
5

03.158 ==

vipk;dksa dk rqY;kadh Hkkj 

vipk;d inkFkZ og gS] tks bysDVªkWu R;kx dj mPp vkWDlhdj.k voLFkk esa vkWDlhd`r gks tkrk gSA budk 
rqY;kadh Hkkj fuEufyf[kr izdkj Kkr fd;k tkrk gS % 

vipk;d dk rqY;kadh Hkkj ¾ 
vipk;d dk v.kqHkkj ¼ijek.kq Hkkj½ vk;u dk Hkkj
vfHkfØ;k esa R;kx fd;s x;s bysDVªkWuksa dh la[;k 

Qsjl veksfu;e lYQsV ds ,d v.kq ds vkWDlhdj.k esa ,d bysDVªkWu dh gkfu gksrh gS] blfy,  
 

Qsjl veks-lYQsV dk rqY;kadh Hkkj ¾
Qsjl veksfu;e lYQsV dk v.kqHkkj 

R;kxs x;s bysDVªkWuksa dh la[;k 

16.392
1

16.392 ==
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iz;ksx 6 

mn~ns'; % vkWDlsfyd vEy dk 
20
N foy;u rS;kj djds bl foy;u ds }kjk fn;s gq, iksVSf'k;e ijeSaxusV dh 

lkUnzrk rFkk ukeZyrk Kkr dhft,A 

vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] ckV ckWDl] okp Xykl] 250 mL chdj] ekiu Xykl] C;wjsV] fiisV] dk¡p dh 
NM+] /kkou cksryA 

lwpd % KMnO4 Lo;a lwpd gSA 

jklk;fud lehdj.k 
vkf.od lehdj.k 

var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jax ¼KMnO4 C;wjsV esa gh jgrk gSA½ 

iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½

1- fn;s x;s KMnO4 ?kksy ls C;wjsV dks /kksdj Hkjrs gSaA 
2- 1-58 xzke vkWDlsfyd vEy ds fØLVy dks rkSydj 500 feyh ds ekiu ¶ykLd dk iz;ksx djrs gq, blds 

fØLVyksa dks vklqr ty esa ?kksydj bldk 500 feyh foy;u rS;kj djrs gSaA N/20 vkWDlsfyd vEy ds 
foy;u ls fiisV iz{kkyu¼fjat½ djrs gSa rFkk blh fiisV dh lgk;rk ls bl foy;u dk 20 feyh ,d LoPN 
vuqekiu ¶ykLd esa yhft,A 

3- ,d ij[kuyh ruq lY¶;wfjd vEy ¼20 feyh½ ftldh ukeZyrk 4N ds yxHkx cjkcj gksrh gS] vuqekiu 
¶ykLd esa Mkyrs gSaA 

4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad dks ys[ku ¼uksV½ djrs gSaA 
5- vuqekiu ¶ykLd dks 60&70 ºC rkiØe rd xeZ djsa rFkk blesa KMnO4 foy;u dks C;wjsV ls  fxjkrs gSaA 

;g fØ;k rc rd tkjh j[krs gSa tc rd fd foy;u esa LFkk;h gYdk xqykch jax u izdV gks tk,A 
6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 
7- mijksDr fØ;k dks 4&5 ckj nksgjkrs gSa] rkfd nks ikB~;kad izkIr gks tk,¡A 

 

izs{k.k % vkWDlsfyd foy;u dh ukeZyrk N/20 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy dk 
vk;ru ¼V1½ lseh3

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr  KMnO4
foy;u dk vk;ru 

¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
ikB~;kad
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad ¼a½

vfUre 
ikB~;kad ¼b½

1 20  0 19-8 19-8 

19-6  2 20  0 19-6 19-6 

3 20  0 19-6 19-6 
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x.kuk 
¼i½ KMnO4 foy;u dh ukeZyrk  

 N1V1 = N2V2

;gk¡ N1 = ekud vkWDlsfyd vEy dh ukeZyrk ¾ 
20

N

V1 = ekud vkWDlsfyd vEy dk vk;ru ¾ 20 mL 

 N2 = KMnO4 dh ukeZyrk 

V2 = KMnO4 foy;u vk;ru ¾ 19.6 mL 

 6.19N20
20

N
2 ×=×∴

N
6.19

1

6.19

20

20

N
N2 =×=∴

¼ii½ KMnO4 foy;u dh lkUnzrk % 

 ¾ ukeZyrk × rqY;kadh Hkkj 

 6.31
6.19

1 ×= ¼∴ KMnO4 dk rqY;kadh Hkkj ¾ 31-6½ 

 ¾ 1-6122 xzke izfr yhVj 

ifj.kke % fn;s gq, iksVsf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk 0-0150 N rFkk lkUnzrk 1-6122 xzke izfr yhVj gSA 

 

iz;ksx 7 

mn~ns'; % vkWDlsfyd vEy dk 10
N foy;u rS;kj djds bl foy;u ds }kjk fn;s gq, iksVSf'k;e ijeSaxusV dh 

ukeZyrk rFkk lkUnzrk Kkr djukA 

vko';d midj.k % iz;ksx 6 ds vuqlkj 
lwpd % KMnO4 Lo;a lwpd gSA 
jklk;fud lehdj.k % iz;ksx 6 ds lekuA 
var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jax ¼KMnO4 C;wjsV esa gh jgrk gSA½ 

iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½

1- fn;s x;s KMnO4 ?kksy ls C;wjsV dks /kksdj bls Hkjrs gSaA 

2- 3-15 xzke vkWDlsfyd vEy ds fØLVy dks rksydj 500 feyh ds ekiu ¶ykLd dk iz;ksx djrs gq, blds 
fØLVyksa dks vklqr ty esa ?kksydj bldk 500 feyh foy;u rS;kj djrs gSaA N/10 vkWDlsfyd vEy ds ?kksy
esa fiisV dks iz{kkyu djrs gSa rFkk blh fiisV dh lgk;rk ls bl ?kksy dk 20 feyh ,d LoPN vuqekiu 
¶ykLd esa yhft,A  

3- ,d ij[kuyh ruq lY¶;wfjd vEy ¼20 feyh½ ftldh ukeZyrk yxHkx 4N ds cjkcj gksrh gS] vuqekiu ¶ykLd 
esa Mkyrs gSaA 

4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad uksV djrs gSaA 

5- vuqekiu ¶ykLd dks 60&70 ºC rkiØe rd xeZ djsa rFkk blesa KMnO4 foy;u C;wjsV ls fxjkrs gSA ;g 
fØ;k rc rd tkjh j[krs gSa tc rd fd foy;u esa LFkk;h gYdk xqykch jax u izdV gks tk,A 

6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 

7- mijksDr fØ;k dks 4&5 ckj nqgjkrs gSa] rkfd nks lqlaxr ikB~;kad izkIr gks tk,¡A 
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izs{k.k % vkWDlsfyd foy;u dh ukeZyrk N/10 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy dk vk;ru 

¼V1½

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr  KMnO4

foy;u dk vk;ru 
¼b-a½ lseh3

lqlaxr ikB~;kad
lseh3izkjfEHkd 

ikB~;kad ¼a½
vfUre 

ikB~;kad ¼b½

1 20  0 19-4 19-4 

19-2  2 20  0 19-2 19-2 

3 20  0 19-2 19-2 

x.kuk 
¼i½ KMnO4 foy;u dh ukeZyrk  

 N1V1 = N2V2

2.19N20
10

1
2 ×=×∴

N104.0
2.19

20

10

1
N2 =×=∴

¼ii½ KMnO4 foy;u dh lkUnzrk % 

 6.311041.0 ×=

¾ 3-2895 xzke izfr yhVj gSA 

ifj.kke % fn;s gq, iksVsf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk 0-1041 N rFkk lkUnzrk 3-2895 xzke izfr yhVj gSA 

 

iz;ksx 8 

mn~ns'; % 50
M vkWDlsfyd vEy dk foy;u rS;kj djuk rFkk bl foy;u ds }kjk fn;s x;s iksVSf'k;e ijeSaxusV dh 

eksyjrk rFkk lkUnzrk Kkr djukA 

vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] ckV ckWDl] okp Xykl] 250 mL chdj] ekiu flys.Mj] C;wjsV] fiisV] dkap dh 
NM+] /kkou cksryA 

lwpd % KMnO4 ,d Lo;a lwpd gSA 

jklk;fud lehdj.k 
vkf.od lehdj.k 

var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jax ¼KMnO4 C;wjsV esa gh jgrk gSA½ 
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iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½

1- 1-260 xzke vkWDlsfyd vEy ds fØLVyksa dks rkSy ysrs gSaA 500 feyh dk ekiu ¶ykLd ysdj vkWDlsfyd vEy 
ds fØLVyksa dks ty esa ?kksydj vkWDlsfyd vEy ds 500 feyh M/50 ?kksy rS;kj djsaA fiisy dks M/50 
vkWDlsfyd vEy foy;u ls /kks ysrs gSA vc fiisV dh lgk;rk ls 20 feyh bl foy;u dks fd;s gq, vuqekiu 
¶ykLd esa ys ysrs gSaA 

2- C;wjsV dks fn;s gq, KMnO4 ?kksy ls /kksrs gSa rFkk dhi lgk;rk ls C;wjsV esa KMnO4 ?kksy Hkjrs gSaA  
3- ,d ij[kuyh ruq lY¶;wfjd vEy ¼20 feyh½ ftldh ukeZyrk yxHkx 4N ds vuqekiu ¶ykLd esa Mkyrs gSaA 
4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad uksV djrs gSaA 
5- vuqekiu ¶ykLd dks 60&70 ºC rkiØe rd xeZ djsa rFkk blesa KMnO4 foy;u dks fxjkrs gSaA ;g fØ;k 

rc rd tkjh j[krs gSa tc rd fd foy;u esa LFkk;h gYdk xqykch jax u izdV gks tk,A 
6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 
7- mijksDr fØ;k dks 4&5 ckj nksgjkrs gSa] rkfd nks lqalaxr ikB~;kad izkIr gks tk,¡A 
 izs{k.k % vkWDlsfyd vEy dk nzO;eku ¾ 1-260 xzke]  rS;kj fd, x, ?kksy dk vk;ru ¾ 500 feyh 
 vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk ¾ M/50 

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
vkWDlsfyd vEy dk 
vk;ru ¼V1½ lseh3

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr  
KMnO4
foy;u dk 

vk;ru ¼b-a½
lseh3

lqlaxr 
ikB~;kad
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad ¼a½

vfUre 
ikB~;kad ¼b½

1 20  0 19-6 19-6 

19-5  2 20  0 19-5 19-5 

3 20  0 19-5 19-5 

x.kuk 
¼i½ KMnO4 foy;u dh eksyjrk 

lUrqfyr jklk;fud lehdj.k ls Li"V gS fd KMnO4 dk 2 eksy vkWDlsfyd vEy ds 5 eksy ls vfHkfØ;k 
djrk gSA  

 M1V1 =
5

2
M2V2

;gk¡ M1 = KMnO4 dh eksyjrk 

 V1 = KMnO4 dk vk;ru ¾ 19.5 mL 

 M2 = vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk = M/50 

V2 = vkWDlsfyd vEy dk vk;ru ¾ 20 mL 

 20
50

M

5

2
M19.5 1 ××=×∴

M0082.0
5.19

20

50

M

5

2
M1 =××=∴

¼ii½ KMnO4 dh lkUnzrk % 

 eksyjrk × v.kqHkkj 

 1580082.0 ×=

¾ 1-2956 xzke izfr yhVj gSA 

ifj.kke % fn;s gq, iksVsf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk 0-0082 M rFkk lkUnzrk 1-2956 xzke izfr yhVj gSA 
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iz;ksx 9 

mn~ns'; % 
20
N eksj yo.k dk foy;u rS;kj djukA bl foy;u ds }kjk fn;s x;s iksVsf'k;e ijeSaxusV foy;u dh 

ukeZyrk ,oa lkUnzrk Kkr djukA 

vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] ckV ckWDl] okp Xykl] 250 mL chdj] ekiu flys.Mj] C;wjsV] fiisV] dk¡p dh 
NM+] /kkou cksryA 

lwpd % KMnO4 ,d Lo;a lwpd gSA 

jklk;fud lehdj.k 
vkf.od lehdj.k 

var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jaxA 

iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½

1- fn;s x;s KMnO4 ?kksy ls C;wjsV dks iz{kkyu djds blesa KMnO4 foy;u Hkjrs gSaA 
2- 4-90 xzke eksj yo.k ds fØLVy rkSydj 250 feyh ds ekiu ¶ykLd dh lgk;rk ls bu fØLVyksa dks ?kksydj 

eksj yo.k dk 250 feyh foy;u cukrs gSA fiisV dks N/20 eksj yo.k foy;u ls /kksrs gSA bl foy;u dk 20 
feyh ysdj vuqekiu ¶ykLd esa Mkyrs gSaA 

3- vuqekiu ¶ykLd esa ,d ij[kuyh ¼20 feyh½ 4N ruq lY¶;wfjd vEy  Mkyrs gSaA 
4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad uksV djrs gSaA 

5- vc C;wjsV ls KMnO4 ?kksy dks vuqekiu ¶ykLd esa rc rd fxjkrs gSa] tc rd fd LFkk;h gYdk xqykch jax 
izdV u gks tk,A 

6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 
7- mijksDr fØ;k dks nks lqlaxr ikB~;kad izkIr gksus rd ¼4&5 ckj½ nksgjkrs gSA 

izs{k.k % eksj yo.k dh ukeZyrk ¾ N/50 
Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 

eksj yo.k vEy dk 
vk;ru ¼V1½ lseh3

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr  KMnO4
foy;u dk vk;ru 

¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
ikB~;kad
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad ¼a½

vfUre 
ikB~;kad ¼b½

1 20  0 20-3 20-3 

20-1  2 20  0 20-1 20-1 

3 20  0 20-1 20-1 

x.kuk 
¼i½ KMnO4 foy;u dh ukeZyrk 
 KMnO4 foy;u dk 20-1 feyh N/20 eksj yo.k ds ?kksy 20 feyh ds lerqY; gSA 
 N1V1 = N2V2

eksj yo.k ds fy, KMnO4 ds fy, 

 1.20N20
20

N
2 ×=×



40 
 

;k N0497.0
1.20

20

20

N
N2 =×=

¼ii½ KMnO4 foy;u dh lkUnzrk % 

 ¾ ukeZyrk × rqY;kadh Hkkj  
 6.310497.0 ×= ¾ 1-5721 xzke@yhVj  

ifj.kke % fn;s gq, KMnO4 foy;u dh ukeZyrk 0-0497 N rFkk lkUnzrk 1-5721 xzke izfr yhVj gSA 
 

iz;ksx 10 

mn~ns'; % Qsjl veksfu;e lYQsV ¼eksj yo.k½ dk 
20

M
foy;u rS;kj djuk rFkk bl foy;u ds }kjk fn, x, 

KMnO4 foy;u dh eksyjrk rFkk lkUnzrk Kkr djukA 

vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] ckV ckWDl] okp Xykl] 250 mL chdj] ekiu flysa.Mj] C;wjsV] fiisV] dkWp dh 
NM++] /kkou cksryA 

lwpd % KMnO4 ,d Lo;a lwpd gSA 

jklk;fud lehdj.k 
vkf.od lehdj.k 

var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jaxA 

iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½

1- 4-9 xzke eksj yo.k dks ty esa ?kksydj M/20 eksj yo.k dk 250 feyh foy;u rS;kj djrs gSaA fiisV dks 
M/20 eksj yo.k foy;u ls /kks ysrs gSaA fiisV dh lgk;rk ls LoPN vuqekiu ¶ykLd esa 20 feyh foy;u 
Mkyrs gSaA 

2- fn, x, KMnO4 foy;u ls C;wjsV dks /kksdj blesa bl foy;u dks Hkj nsrs gSaA 

3- ,d ij[kuyh ruq lY¶;wfjd vEy ¼20 feyh½ ftldh ukeZyrk 4N ds yxHkx cjkcj gksrh gS] vuqekiu 
¶ykLd esa Mkyrs gSaA 

4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad uksV djrs gSaA 

5- vc /khjs&/khjs C;wjsV ls KMnO4 ?kksy dks rc rd vuqekiu ¶ykLd esa fxjkrs jgrs gSa rFkk ¶ykLd dks fgykrs 
gSa] tc rd fd vfUre cwan KMnO4 ls LFkk;h gYdk xqykch jax u izkIr gks tk,A 

6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 

7- izfØ;k dks 4&5 ckj nksgjkrs gSa] tc rd fd nks lqalaxr ikB~;kad izkIr gks tk,¡A 

 izs{k.k % eksj yo.k dk Hkkj ¾ 4-90 xzke 

 rS;kj fd, x, yo.k foy;u vk;ru ¾ 250 feyh 

 eksj yo.k dh eksyjrk ¾ M/20 
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Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
QSjl veksfu;e lYQsV
dk vk;ru ¼V1½ lseh3

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr   

KMnO4 foy;u 
dk vk;ru ¼b-a½

lseh3

lqlaxr 
ikB~;kad
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad ¼a½

vfUre 
ikB~;kad ¼b½

1 20  0 19-6 19-6 

19-5  2 20  0 19-5 19-5 

3 20  0 19-5 19-5 

x.kuk 
 ¼i½ KMnO4 foy;u dh eksyjrk 

 jklk;fud lehdj.k ls Li"V gS fd KMnO4 dk 2 eksy eksj yo.k ds 10 eksy ls izfrfØ;k djrk gSA 

 ∴2M1V1 = 10 M2V2

;gk¡ M1 = eksj yo.k foy;u dh eksyjrk =M/20 

V1 = eksj yo.k foy;u dk vk;ru = 20 mL 

M2 = KMnO4 foy;u dh eksyjrk 

V2 = KMnO4 foy;u dk vk;ru = 19.5 mL 

5.19M1020
20

M
2 2 ××=××∴

M0102.0
5.1910

20

20

M
2M2 =

×
××=∴

¼ii½ KMnO4 foy;u dh lkUnzrk ¾ eksyjrk × v.kqHkkj 

 1580102.0 ×=

¾ 1-6116 xzke izfr yhVj gSA 

ifj.kke % fn;s gq, KMnO4 foy;u dh eksyjrk ¾ 0-0102 M rFkk lkUnzrk 1-6116 xzke izfr yhVj gSA 

 

iz;ksx 11 
mn~ns'; % eksj yo.k ¼Qsjl veksfu;e lYQsV½ dk ,slk foy;u cukuk] ftlds izfr yhVj esa 15-0 xzke eksj yo.k 
mifLFkr gksA bl foy;u ds }kjk KMnO4 foy;u dh eksyjrk rFkk lkUnzrk Kkr djukA 
vko';d midj.k % jklk;fud rqyk] ckV ckWDl] okp Xykl] 250 mL chdj] ekiu flys.Mj] C;wjsV] fiisV] dkWp dh 
NM++] /kkou cksryA 
lwpd % KMnO4 ,d Lo;a lwpd gSA 

jklk;fud lehdj.k 
vkf.od lehdj.k 

var fcUnq % jaxghu ls LFkk;h xqykch jaxA 

iz;ksx fof/k ¼Experimental Method½
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1- ,d okWp Xykl esa 3-7 xzke eksj yo.k rkSydj 250 mL ekid ¶ykLd dh lgk;rk ls bldks ?kksydj 250 
mL foy;u rS;kj djrs gSaA ,d fiisV ysdj mLs eksj yo.k ds foy;u ls /kksrs gSaA bl foy;u dks 20 mL 
dh fiisV ls [khapdj LoPN vuqekiu ¶ykLd esa j[krs gSaA 

2- (~ 4N) ruq lY¶;wfjd vEy dk 20 mL ¼yxHkx ,d ij[kuyh½ ysdj vuqekiu ¶ykLd esa Mkyrs gSaA 

3- fn;s x;s KMnO4 foy;u ls C;wjsV dks iz{kkyu djsa rFkk C;wjsV esa KMnO4 foy;u dks Hkjrs gSA 

4- C;wjsV dk izkjfEHkd ikB~;kad uksV djrs gSaA 

5- vc /khjs&/khjs C;wjsV ls KMnO4 foy;u dks rc rd vuqekiu ¶ykLd esa fxjkrs jgrs gSa rFkk ¶ykLd dks 
fgykrs gSa] tc rd fd vfUre cw¡n KMnO4 ls LFkk;h gYdk xqykch jax u izkIr gks tk,A 

6- C;wjsV dk vfUre ikB~;kad uksV dj ysrs gSaA 

7- izfØ;k dks 4&5 ckj nksgjkrs gSa] tc rd fd nks lqalaxr ikB~;kad izkIr gks tk,¡A 

izs{k.k % eksj yo.k dk Hkkj ¾ 3-750 xzke 
rS;kj eksj yo.k foy;u dk vk;ru ¾ 250 mL  

Ø-la- fiisV }kjk fy;s x;s 
eksj yo.k dk vk;ru 

¼V1½ lseh3

C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr  KMnO4

foy;u dk vk;ru 
¼b-a½ lseh3

lqlaxr 
ikB~;kad
lseh3

izkjfEHkd 
ikB~;kad ¼a½

vfUre 
ikB~;kad ¼b½

1 20  0 19-9 19-9 

19-8  2 20  0 19-8 19-8 

3 20  0 19-8 19-8 

x.kuk 
 eksj yo.k foy;u dh lkUnzrk ¾ 15 xzke@yhVj 

 eksj yo.k dk v.kqHkkj ¾ 392 

 eksj yo.k foy;u dh eksyjrk ¾ 
392

M15

(i) KMnO4 foy;u dh eksyjrk 

 lehdj.k ls Li"V gS fd KMnO4 dk 2 eksy eksj yo.k ds 10 ?kksy ls izfrfØ;k djrk gSA 

 vr% ∴2M1V1 = 10 M2V2

¼eksj yo.k ds fy,½            ¼KMnO4 ds fy,½ 

 8.19M1020
392

15
2 2 ××=××

M0077.0
8.1910

20

392

M15
2M 2 =

×
××=

¼ii½ KMnO4 foy;u dh lkUnzrk ¾ eksyjrk × v.kqHkkj 

 1580077.0 ×=

¾ 1-2166 xzke@yhVj 

ifj.kke % fn;s gq, KMnO4 foy;u dh eksyjrk ¾ 0-0077 M rFkk lkUnzrk 1-2166 xzke izfr yhVj gSA 

 



43 
 

v/;k; & 4 

xq.kkRed fo’ys"k.k 
(Qualitative  Analysis) 
 

tc fdlh inkFkZ ¼;kSfxd vFkok feJ.k½ ;k foy;u esa mifLFkr rÙoksa vFkok ewydksa dh mifLFkfr fofHkUu 
jklk;fud fØ;kvksa dh lgk;rk ls Kkr dh tkrh gS rks bl fØ;k dks ^xq.kkRed jklk;fud fo’ys"k.k^ vFkok dsoy 
^xq.kkRed fo’ys"k.k^ dgrs gSA mnkgj.k ds fy, ge fo’ys"k.k }kjk ;g Kkr dj ldrs gS fd ukSlknj esa nks ewyd] 
veksfu;e vk;u ¼NH4

+½ vkSj DyksjkbM ¼Cl-½ gS vFkok ukSlknj vkSj gjk dlhl ¼Qsjl lYQsV½ ds feJ.k esa pkj 
ewyd&veksfu;e vk;u ¼NH4

+½] Qsjl vk;u ¼Fe++½ DyksjkbM vk;u ¼Cl-½ rFkk lYQsV vk;u ¼SO4
2-½ gSA ;gk¡ ij 

;g ckr Hkh Lej.k djus ;ksX; gS fd ftu ewydksa ds /ku vko’sk gksrk gS mUgsa HkkfLed ewyd vFkok /kuk;u vFkok 
dsVk;u rFkk ftueas _.k vkos’k gksrk gS mUgsa vEyh; ewyd vFkok _.kk;u vFkok ,suk;u dgrs gSA  

xq.kkRed fo’ys"k.k dh fof/k;ksa dk v/;;u djus ds igys mLds fy, iz;ksx eas vkus okys fofHkUu midj.kksa dh 
igys ls gh tkudkjh izkIr djuk T;knk mi;qDr gksxkA  

1- ij[kuyh ¼Test tube½ %& ;g dkWap dh cuh csyukdkj uyh gksrh gS ftldh yEckbZ yxHkx 10 lseh- rFkk O;kl 
1 ls 1-5 lseh- gksrk gSA bldk vk;ru yxHkx 15&20 feyh gksrk gSA  

2- DoFku uyh ¼Boiling tube½ %& ij[kuyh dh gh HkkWafr ;g Hkh dkWp dh cuh csyukdkj uyh gksrh gSA fdUrq 
bldk vk;ru yxHkx 50 feyh gksrk gSA  

3- dhi ¼Funnel½ %& ;g dk¡p dk cuk midj.k gksrk gS ftlds Åij Hkkx dk O;kl yxHkx 4-lseh- gksrk gSA 
tc fdlh vo{ksi dks nzo ls vyx dju gksrk gS rks bldk mi;ksx djrs gSaA bles NUuk dkxt dk iz;ksx 
fd;k tkrk gS NUus dkxt dks bl izdkj eksM+k tkrk gS fd mLdh rhu ijr ,d vksj jgs rFkk pkSFkh ijr nwljh 
vksj jgsA fQj bls dhi esa fQV dj nsrs gS ftlls ;g fdi dk vkdkj xzg.k dj ysrk gSA   

4- lanf’kdk ¼Tong½ % ;g /kkrq dk cuk midj.k gksrk gS ftldk mi;ksx xeZ oLrqvksa ;k xeZ dh tkus okyh 
oLrqvksa dks idM+us esa fd;k tkrk gSA  

5- /kkou cksry ¼Washing Bottle½ % ;g lkekU;r% IykWLVhd dh cksry gksrh gS fp= ¼4-1½A /kkou cksry esa ,d 
gh uyh gksrh gS rFkk mLh esa tsV ¼iz/kkj½ yxk gksrk gSA bl cksry dks nckus ij tsV ls ty dh rst /kkjk 
fudyrh gS ftlls vo{ksi /kks;k tk ldrk gSA  

 

fp= 4-1 /kkou cksry
fp= 4-2 dhi midj.k

[k

d

x

fp= 4-3 cqUlu cuZj
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6- fdi midj.k  % ;g midj.k iz;ksx’kkyk esa gkbMªkstu lYQkbM xSl cukus ds fy, mi;ksx esa yk;k tk ldrk 
gSA gkbMªkstu lYQkbM xSl dks vk;ju lYQkbM ij ruq lY¶;wfjd vEy dh vfHkfØ;k }kjk rS;kj fd;k tkrk 
gSA  

↑+→+ SHFeSOSOHFeS 2442

fdi midj.k ¼fp= 4-2½ nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS&fupyk Hkkx] ftlesa nks cYc ^C^ rFkk ^B’ gksrs gS] vkSj 
Åijh Hkkx ftlesa xksykdkj dhi ^A^ gksrh gS] ftldh uyh dk fupyk Hkkx cYc ^B^ ls gksrs gq, cYc ^C^ dh lrg 
rd igq¡prk gSA dhi ^A^ cYc ^B^ ds eq¡g esa bl izdkj fQV gks tkrh gS fd og ok;q:) gks tkrk gSA xSl cukus ds 
fy, cYc ^B^ esa vk;ju lYQkbM ds VqdM+s Mkydj dhi ^A^ esa ls ruq lY¶;wfjd vEy dh bruh ek=k Mkyrs gS 
fd cYc ^C^ iw.kZr% Hkj tk;s rFkk dqN vEy cYc ^B^ esa j[ks gq, vk;ju lYQkbM ds VqdM+ksa ds lEidZ esa Hkh vk 
tk;sA

vEy vkSj vk;ju lYQkbM esa lEidZ gksrs gh gkbMªkstu lYQkbM xSl dk cuuk 'kq: gks tkrk gS rFkk xSl cYc ^B^
esa ,d= gksus yxrh gSA cYc ^B^ esa yxh gqbZ VksaVh dks [kksydj H2S xSl dks fudkyk tk ldrk gSA ftl le; 
xSl iz;ksx ugh dh tkrh gS mL le; cYc ^B^ esa cuh xSl ds ncko ds dkj.k vEy cYc ^B^ ls fudydj cYc^C^
esa gksrk gqvk dhi ^A^ esa vk tkrk gS rFkk cYc ^B^ esa vk;ju lYQkbM vkSj vEy dk lEidZ VwV tkrk gS ftlls 
H2S xSl dk vkSj cuuk cUn gks tkrk gSA cYc ^B^esa bdV~Bh gqbZ xSl dk mi;ksx djus ij mLesa ncko de gks 
tkrk gS ftlls dhi ls vEy okfil cYc ^B^ esa vk;ju lYQkbM ds lEidZ esa vk tkrk gS rFkk H2S xSl dk 
cuuk fQj izkjEHk gks tkrk gSA vr% fdi midj.k dh ;g fo’ks"krk gS fd mLesa H2S xSl dk mi;ksx djus ds le; 
gh curh gS ftlls vEy ,oa vk;ju lYQkbM O;FkZ esa gh u"V ugha gksrsA blls cuk gqvk QSjl lYQsV Hkh vU; 
dk;ksZ esa mi;ksx esa yk;k tk ldrk gSA  

xSl dk mi;ksx djr le; VksaVh dks /khjs ls [kksyuk pkfg, vU;Fkk xSl ds lkFk&lkFk vk;ju lYQkbM ds ckjhd 
d.k Hkh vk tkrs gS rFkk xSl Hkh dkQh ek=k esa O;FkZ gks tkrh gSA  

7- cqUlu  cuZj % cqUlu cuZj ¼fp=% 4-3 ½ esa ,d /kkrq uyh ^d[k^ gksrh gS ftldks cuZj ds fupys Hkkx ls i`Fkd 
fd;k tk ldrk gSA fupys Hkkx dh ik’oZ uyh ^x^ dks ,d jcj dh uyh }kjk Tou’khy xSl¼tks fd vf/kdrj 
dsjkslhu rsy ;k isVªksy ls rS;kj dh tkrh gS ½ dh eq[; lIykbZ ykbu ls lEcfU?kr dj fn;k tkrk gSA xSl uyh 
^x^ esa gksdj cuZj esa izos’k djrh gS RkFkk ,d fNnz esa ls gksdj eq[; }kj ^[k^ esa ls ckgj fudyrh gSA uyh ^d 
[k^ esa ^d^ ds ikl /kkrq dk ,d xksykdkj NYyk yxk jgrk gS ftlesa fNnz cuk gksrk gSA bl NYys esa ?kqekdj 
uyh ^d [k^ ds ^d^ LFkku ij cus gq, fNnz dks NksVk] cM+k ;k cUn fd;k tkrk gS ftlls xSl ds lkFk fNnz ls 
gksdj feyus okyh gok dh ek=k Øe’k% de] vf/kd vFkok ,dne lekIr gks tkrh gSA fNnz ,dne cUn gksus ij 
xSl ^[k^ ij ihyh /kwez;qDr Tokyk ds lkFk tyrh gS rFkk ,dne [kksy nsus ij dHkh&dHkh xSl esa gok dh ek=k 
vR;f/kd gks tkus ds dkj.k tyrh gh ughaA blfy, bl fNnz dks bruk [kksyrs ;k cUn djrs gS ftlls Tokyk 
dk jax ihyk u gks rFkk mLesa vipk;d ,oa mipk;d Hkkx nksuksa gh Bhd ls fn[kkbZ nsrs jgsaA 

 Ikzk;ksfxd jlk;u dks v/;;u dh lqfo/kk gsrq nks 'kk[kkvksa esa foHkkftr fd;k x;k gS & 

(i) fo’ysf"kd jlk;u (Analytical Chemistry) vkSj 
(ii) lka’ysf"kd jlk;u (Synthetic Chemistry)

(i) fo’ysf"kd jlk;u % izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr inkFkksZa ds xq.kkRed ,oa ek=kRed fo’ys"k.k 
dh fof/k;ksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA 

 xq.kkRed fo’ys"k.k ds vUrxZr vKkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rÙoksa rFkk ewydksa dh igpku dh 
tkrh gS] tcfd ek=kRed fo’ys"k.kksa esa Kkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rÙoksa rFkk vo;oksa dh ek=k 
dk fu/kkZj.k djrs gSaA 

vdkcZfud xq.kkRed fo’ys"k.k esa vKkr yo.k ;k yo.kksa ds feJ.k esa mifLFkr /kuk;uksa ({kkjh; ewydksa) rFkk 
_.kk;uksa (vEyh; ewydksa) dh igpku jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk dh tkrh gSA  

fo’ys"k.k ds oxhZdj.k dks la{ksi esa fuEukuqlkj iznf’kZr fd;k tk ldrk gS& 
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(i) Lkk’aysf"kd jlk;u % 
izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr fofHkUu vdkcZfud vkSj dkcZfud inkFkksZa dk jklk;fud fdz;kvksa 

}kjk u;s inkFkksZa ds :i esa la’ys"k.k fd;k tkrk gSA 

4-1 xq.kkRed fo’ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd % 
xq.kkRed fo’ys"k.k esa iz;qDr gksus okys ewy fl)kUr vkSj mudh O;k[;k fuEufyf[kr gS& 

¼v½ vk;fud fl)kUr (Ionic Theory) : 

dqN inkFkZ tSls Xywdksl] ÝDVksl vkfn ds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu ugha djrs gS] ,sls 
inkFkZ fo|qr vu&vi?kV~; dgykrs gSaA blds foijhr os inkFkZ ftuds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu 
djrs gSa] fo|qr vi?kV~; dgykrs gS] tSls ued dk tyh; foy;uA 

vkjsfu;l ds vuqlkj tc fdlh fo|qr vi?kV~; dks ty esa foys; djrs gSa rks og nks izdkj ds vkosf’kr 
d.kksa esa foHkDr gks tkrk gSA /kukosf’kr d.kksa dks /kuk;u ({kkjh; ewydksa) rFkk _.kkRed d.kksa dks _.kk;u 
(vEyh; ewydksa) dgrs gSaA foy;u esa mifLFkr bu ewydksa dks muds fof’k"V xq.kksa rFkk fof’k"V vfHkdeZdksa 
dh lgk;rk ls igpkuk tkrk gSA 

mnkgj.k ds fy, veksfu;e DyksjkbM (NH4Cl) ds foy;u esa NH4
+ rFkk Cl- vk;u gksrs gSA tc 

blesa flYoj ukbVª sV (AgNO3) foy;u feyk;k tkrk gS] ftlesa Ag+ rFkk NO3
- vk;u mifLFkr gksrs gS 

rks Ag+ vkSj Cl- vk;u la;ksx dj AgCl dk 'osr vo{ksi cukrs gSaA 

;fn 'kq) DyksjksQkWeZ (CHCl3) esa flYoj ukbVªsV foy;u feyk;k tk;s rks flYoj DyksjkbM (AgCl) dk 
'osr vo{ksi izkIr ugha gksrk gS] D;ksafd DyksjksQkWeZ lgla;kstd ;kSfxd gS] tks DyksjkbM vk;uksa (Cl-) esa 
vk;fur ugha gksrkA 

ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo’ys"k.k esa mi;ksfxrk %&   

lk/kkj.k vk;u ds lkFk mnklhu v.kqvksa vFkok foijhr vkos’k okys vk;uksa dh fdz;k ls cuus okys tfVy 
vk;uksa dks ladqy vk;u dgrs gSaA mnkj.kkFkZ & 

 
Ag+ + 2 NH3 � [Ag (NH3)2]

+ Mkb,ehu flYoj (I) vk;u 
 

ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo’ys"k.k esa mi;ksfxrk fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls Li"V gS &  

(i) veksfu;k ladqy (Ammonia Complex)- Cu2+ vk;u ds foy;u esa NH4OH feykus ij igys D;wfizd
gkbMªkWDlkbM dk gYdk uhyk vo{ksi vkrk gS tks NH4OH dks vkf/kD; esa feykus ij foys;'khy ladqy VsVªk,ehu 
dkWij ¼II½ vk;u cukrk gS vkSj foy;u uhys jax dk gks tkrk gSA 

Cu2+ + 2NH4OH � Cu(OH)2 + 2NH4
+
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Cu(OH)2 + 4NH4OH � [Cu(NH3)4]
2+ + 4H2O + 2OH—

¼ii ½ lk;ukbM  ladqy  ¼Cyanide Complex½
f}rh; lewg esa Cu2+ rFkk Cd2+ nksuksa dh ,d lkFk feJ.k esa mifLFkfr dh voLFkk esa buds i`FkDdj.k esa 

lk;ukbM ladqy dh mifLFkfr dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA buds foy;u vkf/kD; esa feykus ij fuEufyf[kr ladqy curs 
gSa &   Cu2+ + 4CN— � [Cu(CN)4]

2— 
Cd2+ + 4CN— � [Cd(CN)4]

2— 

dsMfe;e ladqy vk;u de LFkk;h gSA vr% foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ij ;g fo?kfVr gksdj CdS 
dk ihyk vo{ksi cukrk gSA tcfd dkWij ladqy LFkk;h gksus ds dkj.k fo?kfVr ugha gksrkA 

[Cd(CN)4]
2- + H2S CdS + 4 CN- + 2H+

¼iii½ gkbMªªªkWWDlkbM laadqy ¼Hydroxide Complex½
Zn2+ rFkk Al3+ ds gkbMªkWDlkbM NaOH ds vkf/kD; esa ladqy cuus ds dkj.k foys; gksrk gSA 

Zn(OH)2 + 2OH— � [Zn(OH4)]
2— 

Al(OH)3 + OH— � [Al(OH4)]
—

¼iv½ lYQkbM  ladqy  ¼Sulphide Complex½ %
As3+, Sb3+, Sn2++++ ds lYQkbMksa dk ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gksuk] ladqy vk;u cuus ds dkj.k 
gksrk gSA f}rh; lewg esa II A vkSj II B ds ewydksa dk i`FkDdj.k blh xq.k ij vk/kkfjr gSA 
 As2S3 + 3S2

2- � 2AsS4
3- + S 

 Sb2S3 + 3S2
2- � 2SbS4

3- + S 

 SnS + S2
2- � SnS3

2- 

¼c½ levk;u izHkko  rFkk  foys;rk xq.kuQy  (Common ion effect and Solubility Product : 

fdlh nqcZy fo|qr vi?kV~; ds foy;u esa mLkds vk;uksa esa ls fdlh ,d vk;u ;qDr izcy fo|qr vi?kV~; dk 
foy;u feyk;k tk, rks nqcZy fo|qr vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k de gks tkrh gSA bl izHkko dks levk;u 
izHkko dgrs gSA 
le vk;u izHkko dk ewy dkj.k yh&'kSrsfy, dk fu;e gS] ftlds **lkE;koLFkk esa fdlh vk;u dh lknzark c<k    
nh tk, rks lkE; foijhr fn’kk esa foLFkkfir gksus yxrk gSA** 
lar`Ir foy;u esa vfoys; Bksl inkFkZ] foys; gq, inkFkZ ds lkFk lkE;koLFkk esa jgrs gSaA bl rki ij foy;u esa 
vkSj vf/kd fo|qr vi?kV~; feykus ij ;g vfoys; jgrk gSA bl voLFkk esa vfoys; Bksl ds vuvk;fur vkSj 
vk;fur fo|qr vi?kV~; ds vk;uksa ds e/; fuEukuqlkj lkE;koLFkk LFkkfir gksrh gS& 

 AB    l AB          l A+ + B-

vfoys;¼Bksl½     foys; ¼foy;u½      vk;fur 

foys;rk xq.kuQy  (KSP)%

foys;rk (Solubility): fuf’pr rki ij ,d yhVj lar`Ir foy;u esa ?kqyh gqbZ foys; (Solute) dh vf/kdre 
xzke eksy ek=k dks inkFkZ dh foys;rk (s) dgrs gSA 

fuf’pr rki ij fdlh inkFkZ ds lar`Ir foy;u esa mifLFkr vk;uksa dh lkUnzrk ds xq.kuQy dks inkFkZ dk 
foys;rk xq.kuQy dgrs gSA bls KSP ls iznf’kZr djrs gSa& 

 AB¼Bksl½ l A+ + B-

K = [A+] [B-]
[AB¼Bksl½]

pwafd fuf’pr rki ij lar`Ir foy;u dh lkUnzrk AB¼Bksl½ fLFkj jgrh gS vr% K vkSj [AB¼nkc½] dk 
xq.kuQy fLFkjkad gks tkrk gS bls foys;rk xq.kuQy dgrs gSaA 
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K [AB¼Bksl½] = [A+] [B-] = KSP 

KSP dk eku fuf’pr rki ij fLFkj gksrk gSA rki ifjorZu gksus ij bldk eku ifjofrZr gks tkrk gSA 

 vo{ksi.k ds fy, vko’;d 'krZ % 

 ;fn fdlh fo|qr vi?kV~; ds vk;uksa dh lkUnzrkvksa dk xq.kuQy (vk;fud xq.kuQy) mLkds 
foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gS rks lkE;koLFkk ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrh gS rFkk fo|qr 
vi?kV~; dk vo{ksi.k gks tkrk gSA ;g foy;u vfr lar`Ir foy;u dgykrk gSA vr% ;fn& 

 vk;fud xq.kuQy > foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k gks tkrk gSA  (vfr lar`Ir foy;u)

vk;fud xq.kuQy < foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k ugha gksrk gSA (vlar`Ir foy;u)

vk;fud xq.kuQy = foys;rk xq.kuQy] rks ;g lar`Ir foy;u gksrk gSA 

foys;rk xq.kuQy dk xq.kkRed fo’ys"k.k esa mi;ksx %& fofHkUu /kkrqvksa ds ;kSfxdksa ds foys;rk xq.kuQy fHkUu 
gksrs gSAleku foy;srk xq.kuQy ds vk/kkj ij gh /kkrq vk;uksa dk fo’ys"k.k lewgokj fd;k tkrk gSA mnkgj.k 
Hg2+,Cu2+, Pb2+ Cd2+, Sn4+, As3+, Sb3+ ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQy yxHkx leku gksrk gS vr% 
bUgsa ,d lkFk f}rh; lewg esa j[kk x;k gSA blh izdkj r`rh; lewg ds Fe3+, Cr3+, Al3+ ds gkbMªkWDlkbMksa dk 
rFkk iape lewg ds Ba2+

, Sr2+ o Ca2+ ds dkcksZusV dk foys;rk xq.kuQy leku gksrk gS vr% bUgsa ,d gh 
lewg esa j[kk x;k gSA  

ewydks dsk foys;rk xq.kuQy ds c<+rs Øe esa j[kk x;k gSA mnkgj.kkFkZ & Mn2+, Zn2+, Co2+ o Ni2+ ds 
lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQy leku gksrk gS ysfdu f}rh; lewg ds lYQkbMksa ls vf/kd gksrk gS vr% bUgs prqFkZ 
lewg esa j[kk x;k gSA blh izdkj r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksaa dk foys;rk xq.kuQy prqFkZ] iape o NBss lewg ds 
gkbMªkWDlkbMksa ls de gksrk gSA  

 

(i) izFke lewg ds DyksjkbM dk vo{ksi.k %& izFke lewg ds ewydksa ds foy;u dk lewg vfHkdeZd ruq HCl feykus 
ij ;s vius DyksjkbMksa ds :i esa vo{ksfir gksrs gSaA D;ksafd ruq HCl ds vk;uu ls izkIr Cl- vk;uksa o foy;u esa
mifLFkr /kkrq vk;uksa dh lkUnzrkvksa dk xq.kuQy buds foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gSA bldk dkj.k 
izFke lewg ds /kkrq DyksjkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ¼tSls PbCl2 dk 1.6 x 10-18½ dk eku de gksuk gS PbCl2

izFke lewg esa iw.kZ vo{ksfir ugha gks ikrk gS vr% Pb2+dks f}rh; lewg esa Hkh j[kk x;k gSA 

(ii) f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&  

 f}rh; lewg ds /kuk;uksa dk vo{ksi.k lYQkbM+ksa ds :i esa djrs gSA bu lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ckn 
esa vkus okys lewgksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ls de gksrs gSaA vRk% f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k 
lYQkbM vk;uksa dh lkUnzrk ij fuHkZj djrk gSA blds fy, yo.k ds foy;u esa HCl dh mifLFkfr esa H2S xSl 
izokfgr dh tkrh gS] H2S dk fo;kstu levk;u ¼H+½ izHkko ds dkj.k de gksrk gs] ftlls foy;u esa lYQkbM 
vk;uksa (S2-) dh lkUnzrk cgqr de gks tkrh gS vkSj ;g dsoy nwljs lewg ds /kkrqvksa ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k 
djrh gS] D;ksafd bu /kkrqvksa ds lYQkbM+ksa ds foy;srk xq.kuQy ds eku vis{kkd`r de gksrs gSA prqFkZ lewg ds 
/kkrqvksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku mPp gksus ds dkj.k foy;u esa gh jg tkrs gSa vkSj vo{ksfir ugha 
gksrs gSaA lkj.kh 4-1 ls ;g ckr Li"V gks tkrh gSA 

 

H2S rFkk HCl  dk vk;uu fuEukuqlkj gksrk gS  

HCl  l H+ + Cl-

izcy  

 H2S l 2H+ + S2- 

nqcZy            levk;u   de 

 KSp           = [S2-] [H+]2
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lkj.kh 4-1 

f}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQy 

f}rh; lewg ds lYQkbMksa foys;rk xq.kuQy prqFkZ lewg dss lYQkbMksasa foys;rk xq.kuQy
HgS 4.0 x 10-54 ZnS 1.2 x 10 -23

CuS 1.0 x 10-44 MnS 1.4 x 10 -15

Bi2S3 1.6 x 10-44 NiS 1.4 x 10 -24

PbS 5.0 x 10-29 CoS 3.0 x 10 -26

CdS 1.4 x 10-28

As2S3 1.0 x 10-40

Sb2S3 1.0 x 10-80

SnS 8.0 x 10 -29

(iii) prqFkZ lewg dss lYQkbMksasa dk  vo{ksi.k  %& 
prqFkZ lewg ds /kkrq vk;uksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy vf/kd gksus ds dkj.k vEyh; ek/;e esa 

H2S izokfgr djus ij ;s vo{ksfir ugha gks ikrs gSaA blds fy, foy;u esa NH4OH feykdj ek/;e {kkjh; cuk;k 
tkrk gSA blls H2S dk vk;uu c<+ tkrk gSA 
 

NH4OH NH4 + OH —

H2S 2H+ + S2— 
vf/kd  

H+ + OH — H2O ¼vYi vk;fur½ 
 

{kkjh; ek/;e esa H2S ds fo;kstu ls izkIr H+ vk;u] NH4OH ds fo;kstu ls izkIr OH— vk;uksa ls la;ksx 
dj vYi vk;fur H2O cukrs gSA blls foy;u esa H+ vk;uksa dh lkUærk esa deh vkrh gS ftls iwjk djus ds fy, 
H2S dk vk;uu vf/kd gksrk gSA QyLo:i lYQkbM (S2—) vk;uksa dh lkUærk bruh c<+ tkrh gS fd prqFkZ lewg 
ds /kuk;uksa ds lYQkbMksa dk vk;fud xq.kuQy buds foy;srk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gS vkSj ;s vo{ksfir gks 
tkrs gaSA 
(iv) r`rh;  lewg  dss gkbMªkWDlkbMksa dk  vo{ksi.k  %& 
dqN gkbMªkWDlkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku lkj.kh 4-2 esa fn;s x;s gSA 

lkj.kh % 4-2 
/kkrq gkbMªkWDlkbM KSP eku /kkrq gkbMªkWDlkbM KSP eku 

Cr(OH)3

Al (OH)3

Fe(OH)3

2.9 x 10-29

8.5 x 10-38 

3.8 x 10-38 

Fe(OH)2

Ca(OH)2

Mn(OH)2

Mg (OH)2

4.8 x 10-16

1.6 x 10-8 
4 x 10-14 

3.4 x 10-11 

r`rh; lewg ds /kuk;uksa dk vo{ksi.k buds gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa djrs gSA bl lewg ds ewydksa Fe3+, Cr3+, Al3+ 
dks buds gkbMªkWDlkbMksa ds :Ik esa vo{ksfir djus ds fy, f}rh; lewg ds Nfur esa Bksl NH4Cl feykdj NH4OH 
dk foy;u feyk;k tkrk gSA r`rh; lewg ds Al(OH)3 , Fe(OH)3rFkk Cr(OH)3 dk foys;rk xq.kuQy yxHkx 
leku gksrk gS ysfdu Fe(OH)2 ds KSP  dk eku (4.8 x 10-16) Fe(OH)3 ds eku ¼3.8 x 10-38½ ls vf/kd gksrk gS] 
bl dkj.k ;fn foy;u esa Fe2+ mifLFkr gksa rks os Fe(OH)2 ds :i esa r`rh; lewg esa vo{ksfir ugha gks ldrs gSA 
bls vo{ksfir djus ds fy;s gh r`rh; lewg esa vo{ksfir djus ls iwoZ lkUnz HNO3 Mkydj foy;u dks mckyrs gSa 
ftlls Fe2+ dk Fe3+ esa vkWDlhdj.k gks tkrk gSA QyLo:i NH4OH feykus ij og Hkh Fe(OH)3 ds :i esa 
vo{ksfir gks tkosxkA  
 

NH4Cl NH4
+ + Cl-

¼izcy fo|qr vi?kV~;½ 
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NH4OH NH4
+ + OH-

¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½  levk;u   de 
 

KSP = [NH4
+] [OH-]

NH4Cl ds NH4
+ vk;uksa dh mifLFkfr esa le vk;u izHkko ds dkj.k NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gSA 

foy;u esa OH— vk;uksa dh lkUærk de gks tkrh gSA bl lkUærk ij r`rh; lewg ds /kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds 
vk;fud xq.kuQy blds foys;rk xq.kuQyksa ls mPp gks tkrs gSa vkSj ;s vo{ksfir gks tkrs gSaA vkxs ds lewgksa ds 
/kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds foys;rk xq.kuQy mPp gksus ds dkj.k os vo{ksfir ugha gksrs vkSj foy;u esa gh jg 
tkrs gSaA 

 
¼v½ Ikape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k %&  

iape lewg ds lnL;ksa (Ba2+, Sr2+, Ca2+) dk ijh{k.k bl Øe eas djrs gSA foy;u esa loZizFke K2CrO4 dh 
lgk;rk ls Ba2+ dks BaCrO4 ds :i esa vo{ksfir djrs gSA BaCrO4 dk foys;rk xq.kuQy SrCrO4 rFkk 
CaCrO4 ds foys;rk xq.kuQy ls de gksrk gSA foy;u esa Ba2+  o CrO −2

4 vk;uksa dh lkUnzrk dk xq.kuQy KSP 

ls vf/kd gS tcfd Sr2+ ;k Ca2+ o CrO −2
4 vk;uksa dh lkUnzrk dk xq.kuQy KSP ls de jgrk gSA blh izdkj 

foy;u esa (NH4)2 SO4 feyk;s rks  BaSO4 rFkk dk SrSO4 vo{ksi izkIr gksrk gSA ijUrq CaSO4 vo{ksfir ugha 
gksrk gSA CaSO4 dk foys;rk xq.kuQy BaSO4 o SrSO4 ds foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gksrk gSA bl dkj.k 
Sr2+ dk ijh{k.k djus ls igys Ba2+ dh vuqifLFkfr vko’;d gSA (NH4)2 C2O4 feykus ij Ba2+ Sr2+ rFkk Ca2+ 

rhuksa gh vkWDlsysV ds :i esa vo{ksfir gks tkrs gS D;ksafd rhuksa ds foys;rk xq.kuQy cgqr de gksrs gSA vr% Ca2+ 
dk ijh{k.k djus ls igys Ba2+ rFkk Sr2+ dh vuqifLFkfr fuf’pr gksuh pkfg;sA
vr% Ba2+, Sr2+ rFkk Ca2+ ds Øe eas ijh{k.k djuk pkfg;sA
[Ba2+] [CrO −2

4 ] > KSP 

[Sr2+ ;k  Ca2+ ] [CrO −2
4 ] < KSP 

egÙoiw.kZ fcUnq 
foKku ds Nk=ksa ds fy, ;g vko';d gS fd os izR;sd dk;Z dks oSKkfud <+x ls djsaA izR;sd ijh{k.k dks djus ls 
igys ;g fopkj djsa fd ,slk D;ksa fd;k tk jgk gS] blls ifj.kke fdl izdkj izkIr gks jgk gS\ vr% iz;ksx'kkyk esa 
dk;Z djrs le; fuEukafdr lko/kkfu;ka j[kuh pkfg, & 
� ijh{k.k djus ls iwoZ mLkds fl)kUrksa dk iw.kZ Kku gksuk pkfg,A  
� ij[kuyh esa jklk;fud inkFkks± dh lw{e ek=k iz;qDr djuh pkfg,A  
� ij[kuyh esa inkFkks± dks xje djrs le; viuh rFkk iM+kslh fo|kfFkZ;ksa dh lqj{kk dk /;ku j[kuk pkfg,A 
� vEyh; ewydksa ds ijh{k.k esa 'kq"d ij[kuyh iz;qDr djuh pkfg,A  
� {kkjh; (HkkfLEkd) ewydkas ds ijh{k.k esa lewg vfHkdeZd feykus ij mLk lewg dk vo{ksi izkIr u gks rks blh 

foy;u dks vxys lewg ds ijh{k.k esa iz;qDr djuk pkfg,A 
� vfHkdeZd cksryksa dks viuh lhV ij ugha NksM+uk pkfg,A dk;Z djus ds ckn mUgsa ;FkkLFkku j[k nsuk pkfg,A 
 
4-2 vEyh;  ewydksa dk ijh{k.k  (Test For Acidic Radicals) 

,sls ijek.kq ;k ijek.kqvksa ds lewg] ftu ij _.kkos'k mifLFkr gksrs gSa] mUgsa _.kk;u dgrs gSA ;s Lih'kht 
vEyksa ls izkIr gksrh gS] vr% bUgsa vEyh; ewyd dgrs gSa] vEyh; ewydksa ds fo'ys"k.k dh dksbZ Øec)] 
lS)kfUrd fof/k ugha gSA fQj Hkh vEyksa vkSj dqN vfHkdeZdksa ds izfr buds O;ogkj ds vk/kkj ij Øec) 
v/;;u ds fy, bUgsa rhu lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gS & 

(i) izFke lewg (ruq vEyh; lewg) %
bUgs fucZy vEyh; ewyd Hkh dgrs gSaA bl lewg ds ewyd ruq lY¶;wfjd vEy ;k ruq gkbMªksDyksfjd vEy 
}kjk vi?kfVr gksdj jaxghu ;k fo’ks"k jax ;k xa/k okyh xSl nsrs gSA bl lewg esa dkcksZusV (CO3

2-), 
lYQkbV (SO3

2-), lYQkbM (S2-),  ukbVªkbV (NO2
-) rFkk ,slhVsV (CH3COO-) lfEefyr gSA 

(ii) f}rh; lewg (lkUnz vEyh; lewg) %
bUgsa lcy vEyh; ewyd Hkh dgrs gSaA bl lewg ds ewyd lkUnz lY¶;wfjd vEy }kjk vi?kfVr gksdj izk;% 
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jaxhu vkSj fo’ks"k xa/k okyh xSl nsrs gSaA bl lewg es DyksjkbM(Cl-) czksekbM(Br-) vk;ksMkbM(I-) rFkk 
ukbVª sV (NO3

-)] vkWDlysV (C2O4
2-)] lfEefyr gSA ;s _.kk;u ruq H2SO4 ;k ruq HCl }kjk vi?kfVr 

ugha gksrsA 
(iii) r`rh; lewg ¼lkekU; ;k fof’k"V vEyh; ewyd½ 

bl lewg esa os _.kk;u j[ks x, tks ruq ;k lkUnz H2SO4 }kjk vi?kfVr ugha gksrsA budk ijh{k.k dsoy 
vo{ksi.k vfHkfØ;kvksa }kjk gksrk gSA bl lewg esa lYQsV (SO4

2-), cksjsV ¼BO3
3-½ vkSj QkWLQsV (PO4

3-)
_.kk;u gSA 

mDr o.kZu ds vk/kkj ij vEyh; ewydksa dks fuEukuqlkj lkj.kh c) fd;k x;k gS & 
izFke lewg (ruq vEy lewg) f}rh; lewg (lkUnz vEy lewg) r`rh; lewg

lewg vfHkdeZd ruq H2SO4 gSA 
ftlls fØ;k dj ;s xSl nsrs gSaA 

Lkewg vfHkdeZd lkUnz H2SO4 gS] 
ftlls fdz;k dj xSl nsrs gSA 

bl ewyd ds yo.k dksbZ xSl 
ugha nsrs gSA 

dkcksZusV (CO3
2-), 

lYQkbV (SO3
2-), 

lYQkbM (S2-), 
ukbVªkbV (NO2

-)
,slhVsV (CH3COO-)

DyksjkbM (Cl-)
czksekbM (Br-)
vk;ksMkbM (I-)
ukbVª sV (NO3

-)]
vkWDlysV (C2O4)

2-]
¶yqvksjkbM ¼F-½

lYQsV (SO4
2-)

QkWLQsV (PO4
3-)

uksV%& ck/kd ewydks ¼C2O4
2-] F-

, PO4
3- o BO3

3- ½ dk ijh{k.k bl d{kk ds ikB~;Øe esa 'kfey ugh gSA  
 
_.kk;ukassa dk  foy;u  esasa ijh{k.k  % 

_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k djrs le; dHkh&dHkh feJ.k ds foy;u esa mifLFkr /kuk;u ck/kk mRiUu 
djrs gSaA tSls flYoj vk;u ;qDr foy;u esa lYQsV dk ijh{k.k djus ds fy, tc csfj;e DyksjkbM dks feykrs gS 
rks AgCl dk 'osr vo{ksi vkrk gS] tks lYQsV ds vuqifLFkr gksrs gq, Hkh mLds mifLFkr gksus dk Hkze mRiUu djrk 
gSA vr% _.kk;uksa ds lgh ijh{k.k ds fy, vko';d gS fd ,slk foy;u rS;kj fd;k tk, ftlesa _.kk;u dh 
lkUærk vf/kdre gks vkSj /kuk;u dh lkUærk U;wure gksA blds fy, feJ.k dk lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukrs gSA 
lksfM;e  dkcksZsZ sZusV  fu"d"kZZ cukuk  % 
,d DoFku uyh vFkok iksflZyhu dh I;kyh esa FkksM+k lk feJ.k ,oa Bksl Na2CO3 1 : 3 ds vuqikr esa ysdj blesa
yxHkx 10&15 feyh vklqr ty feykrs gSaA bls 10&12 feuV rd xje fd;k tkrk gSA vc bl foy;u dks fQYVj 
i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA Nfur dks gh lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dgrs gSaA 
lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukrs le; mHk; vi?kVu gksrk gSA yo.k esa mifLFkr vEyh; ewyd Na2CO3 ds Na+ ls 
fØ;k dj lksfM;e yo.k cukrs gS tks ty esa foys; gksrs gS rFkk Nkuus ij Nfur esa pys tkrs gSaA lksfM;e dkcksZusV 
fu"d"kZ esa Na2CO3 Hkh gksrk gS vr% bl fu"d"kZ ls vEyh; ewydksa dk ijh{k.k djus ls igys bls vEy }kjk mnklhu 
fd;k tkrk gSA  
 

2MX + Na2CO3 � M2CO3 + 2NaX    (X vEyh; ewyd½ 
MX2 + Na2CO3 � MCO3 + 2 NaX 

 BaCl2 + Na2CO3 � BaCO3 + 2 NaCl        
 vo{ksi foys; 
 2NH4Cl + Na2CO3 � (NH4)2CO3 + 2 NaCl 
 vo{ksi foys; 
 Ca(NO3)2 + Na2CO3 � CaCO3 + 2NaNO3

vo{ksi foys; 
 

egÙiw.kZ fCkUnq 
� mnklhu lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ rS;kj djus ds fy, lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ¼1feyh½ dks ruq 

lY¶;wfjd vEy }kjk mnklhu djksA T;ksagh foy;u mnklhu gks tk;s] vEy dk Mkyuk jksd nksA  vc 
foy;u esa vEy ds vkf/kD; dks veksfu;e gkbMªkWDlkbM }kjk u"V dj nksA veksfu;k ds vkf/kD; dks 
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mcky dj nwj djus ds i'pkr~ izkIr foy;u iw.kZr% mnklhu gksxkA  
� lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa Na2CO3 Hkh gksrk gS] vr% bl fu"d"kZ dk mi;ksx dkcksZusV ds ijh{k.k esa 

ugha djrsA
� ;g fu"d"kZ ty esa vfoys; ;kSfxdksa ds vEyh; ewydksa ds ijh{k.k esa lgk;d gksrk gS] D;ksafd lksfM;e 

dkcksZusV fu"d"kZ cukus esa ;s vEyh; ewyd ty esa foys; lksfM;e yo.kksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA 
� lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dk mi;ksxS2-] SO3

2-] SO4
2-] Cl- o I- ewydksa ds fu'p;kRed ijh{k.k esa gksrk 

gSA 
� dqN /kkrq vk;u tSls Cu2+, As3+, Sb3+, Cr3++ vkfn lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls fØ;k dj foys; 

jaxhu tfVy ;kSfxd cukrs gSaA bl jaxhu foy;u dks jaxghu djus ds fy;s foy;u esa H2S xSl 
izokfgr djrs gSaA ftlls /kkrq vk;uksa ds lYQkbM vo{ksfir gks tkrs gS] ftUgsa Nkudj nwj djrs gSaA 
Nfur dks mckydj H2S fudky nsrs gSA blds i'pkr~ izkIr gksus okys foy;u ls Cl-, S2- rFkk 
CO3

2- dks NksM+dj vU; vk;uksa dks ijh{k.k djrs gSaaA

� igys ruq H2SO4 ds lkFk ijh{k.k djus pkfg, vkSj ckn esa lkUnz H2SO4 ds lkFkA 

4-2-1 izFke oxZ % ruq lY¶;qfjd vEy }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk ijh{k.k% 

dkcksZusV (CO3
2-)ewyd dk ijh{k.k 

 
Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa ruq H2SO4 Mkyus ij  rhoz cqncqnkgV ds lkFk 
jaxghu vkSj xa/kghu xSl 
(CO2)eqDr gksrh gSA 

dkcksZusVCO3
2-gks 

ldrk gSA 

2- fu"dkflr xSl dks rktk cus pwus 
ds ikuh esa izokfgr djus ij 

pwus dk ikuh nwf/k;k gks 
tkrk gSA 

CO3
2- ;k SO3

2-

laHko gSA 
3- fu"dkflr xSl dks vf/kd nsj rd pwus 

ds ikuh esa izokfgr djus ij 
pwus ds ikuh dk 
nwf/k;kiu lekIr gks 
tkrk gSA 

CO3
2- fuf’pr gSA 

lYQkbV (SO3
2-)ewyd dk ijh{k.k 

 
Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa ruq H2SO4 Mkydj gYdk 
xeZ djus ij 

jaxghu ] tyrh gqbZ 
xa/kd okyh rh{.k xa/k 
;qDr xSl SO2

fudyrh gSA 

lYQkbV SO3
2-gks 

ldrk gSA 

2- mDr ij[kuyh ds eqag ij ruq 
H2SO4 ls vEyhd`r fd;k gqvk 
iksVSf’k;e MkbØksesV ls Hkhxk 
fQYVj i= ys tkus ij 

fQYVj i= dk jax dzksfe;e 
lYQsV cuus ds dkj.k gjk 
gks tkrk gSA 

SO3
2- fuf’pr gSA 

3- fudyus okyh xSl dks pwus ds ikuh 
esa izokfgr djus ij 

pwus dk ikuh nwf/k;k 
gks tkrk gSA 

CO3
2- ;k SO3

2- laHko 
gSA 

4- xSl dks vf/kd nsj rd pwus ds 
ikuh esa izokfgr djus ij 

pwus ds ikuh dk 
nwf/k;k jax lEkkIr gks 
tkrk gSaA 

SO3
2- fuf’pr gSA (;g 

ijh{k.k  CO3
2-  Hkh 

nsrk gS vr% xSl dks 
/;kuiwoZd lwa?kuk 
pkfg,A)

5- fudyus okyh xSl dks vEyh; 
iksVSf’k;e ijeSaxusV foy;u esa 
izokfgr djus ij 

foy;u jaxghu gks 
tkrk gSA 

SO3
2- fuf’pr gSA

6- yo.k ds lksfM;e dkcksZusV 'osr vo{ksi vkrk gSA SO3
2- fuf’pr gSA
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fu"d"kZ dks HCl ls mnklhu 
djds blesa BaCl2 foy;u 
feykdj Nkurs gS rFkk Nfur 
esa czksehu ty Mkydj xeZ 
djus ij 

lYQkbM (S2-)ewyd dk ijh{k.k 
 
Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa ruq H2SO4 Mkydj gYdk xeZ 
djus ij  

lM+s v.Ms tSlh xa/k okyh 
jaxghu xSl (H2S) eqDr 
gksrh gSA 

S2--gks ldrk 
gSA 

2- mi;ZqDr ij[kuyh ds eqag ij ysM ,slhVsV 
foy;u ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij 

fQYVj i= pedhyk dkyk 
(PbS) gks tkrk gSA  

S2-fuf’pr gSA 

3- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ,slhfVd vEy 
}kjk vEyh; djds mLesa dqN cwan ysM ,slhVsV
dhs feykus ij 

dkyk vo{ksi izkIr gksrk gSA S2-fuf’pr gSA 

4- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks vEyhd`r 
djds mLesa dqN cawns lksfM;e 
ukbVªksizqlkbM feykus ij 

foy;u dk jax cSaxuh gks 
tkrk gSA 

S2-fuf’pr gSA 

5- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks vEyhd`r 
djds mLesa FkksM+k Bksl CdCO3 feykdj 
fgykus ij 

ihyk vo{ksi (CdS)  izkIr 
gksrk gSA 

S2- fuf’pr gSA

ukbVªkbV (NO2
-)ewyd dk ijh{k.k 

Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa ruq H2SO4

Mkydj gYdk xeZ djus ij  
rh{.k xa/k;qDr gYds Hkwjs jax 
dh xSl (NO2)fudyrh gSA  

NO2
- gks ldrk gSA 

2- ij[kuyh ds eqag ij ruq 
H2SO4,LVkpZ o iksVSf’k;e 
vk;ksMkbM ls Hkhxk fQYVj 
i= ys tkus ij 

fQYVj i= uhyk gks 
tkrk gSA 

NO2
- fuf’pr gSA 

3- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ 
dks vEyhd`r djds mLesa 
rktk FeSO4 foy;u 
feykus ij 

foy;u dk jax dkyk gks 
tkrk gSA 

NO2
- fuf’pr gSA 

4- lksfM;e dkcksZusV foy;u esa 
vf/kd ek=k esa 
CH3COOH rFkk KI 
foy;u feykus ij 

foy;u dk jax ihyk ;k 
Hkwjk gks tkrk gSA 

NO2
- fuf’pr gSA 

5- 1feyh lksfM;e dkcksZusV 
fu"d"kZ dks ruq lY¶;wfjd 
vEy }kjk vEyhd`r djksA 
vc foy;u esa Fkk;ks ;wfj;k 
ds dqN fØLVy Mkydj 
xje djus ds i'pkr~ B.Mk 
djksA rRi’pkr~ fo;yu esa 
QSafjd DyksjkbM foy;u dh 
3&4 cw¡ns MkyksA

xk<+s yky jax dk foy;u 
izkIr gksrk gSA  

NO2
- fuf’pr gSA 
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,slhVsV (CH3COO-)ewyd dk ijh{k.k 
Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa ruq H2SO4

Mkydj gYdk xeZ djus ij  
fljds (,slhfVd vEy) tSlh 
xa/k vkrh gSA 

CH3COO- gks 
ldrk gSA 

2- yo.k rFkk Bksl vkWDlsfyd 
vEy dks gFksyh ij ysdj 
2&4 cawn ty dh Mkydj 
vaxwBsa ls jxM+us ij 

fljds tSlh xa/k vkrh gSA CH3COO-fuf’pr 
gSA 

3- yo.k ds lksfM;e dkcksZusV 
fu"d"kZ dks ruq HCl ls 
vEyhd`r djds mnklhu 
FeCl3foy;u feykus ijA 

xgjk yky jax dk foy;u 
izkIr gksrk gSa] tks xeZ djus 
ij Hkwjs vo{ksi esa ifjofrZr 
gks tkrk gSA 

CH3COO-

fuf’pr gSA 

4- yo.k esa FkksM+k lk 
C2H5OH vkSj 5&-6 cawns 
lkUnz H2SO4 Mkydj xeZ 
djus ij 

,LVj cuus ds dkj.k Qyksa 
tSlh xa/k vkrh gSaA 

CH3COO-

fuf’pr gSA 

uksV %& Qsfjd DyksjkbM ds tyh;&vi?kVu ds QyLo:i fo;yu esa gkbMªksDyksfjd vEy dh ux.; 
ek=k jgrh gSA vr% foy;u dks mnklhu djus ds fy, 1 feyh Qsfjd DyksjkbM fo;yu esa 1 cw¡n 
veksfu;e gkbMªkWDlkbM feykvksA ;fn dksbZ vo{ksi cus rks mLks Nku dj nwj dj nks rFkk LoPN Nfur 
dk mi;ksx ,slhVsV ijh{k.k ds fy, djksA
ruq H2SO4 }kjk ijh{k.k dk izØze fp= (Flow Sheet) 

 
feJ.k + ruq H2SO4

� �
BaMs foy;u esa rhoz 
cqncqnkgV ds lkFk 
jaxghu rFkk xa/kghu 
xSl fudyrh gS] tks 
pwus ds ikuh dks nwf/k;k 
dj nsrh gSA CO3

2-

fuf’prA 
 

gYdk xeZ djus ij

�
� � � �
jaxghu tyrh gqbZ 
xa/kd okyh rh{k.k xa/k 
;qDr xSl fudyrh gS 
tks vEyh; K2Cr2O7ls 
Hkhxs fQYVj i= dks 
gjk dj nsrh gSASO3

2-

fuf’prA 

jaxghu lMs v.Ms tSlh 
xa/k okyh jaxghu xSl 
fudyrh gS tks ysM
,slhVsV ls Hkhxs fQYVj 
i= dks dkyk dj nsrh 
gSA S2-fuf’prA 

rhoz xa/k;qDr gYds Hkwjs 
jax dh xSl fudyrh gS 
tks LVkpZ vkSj KI ls 
Hkhxs fQYVj i= dks 
uhyk dj nsrh gSA 

−
2NO  fuf’prA 

jaxghu fljds tSlh xa/k 
fudyrh gS] tks 
mnklhu FeCl4 foy;u 
dks yky dj nsrh gS] 
ftls xeZ djus ij Hkwjk 
vo{ksi izkIr gksrk gSA 
CH3COO- fuf’prA 

egRoiww.kZZ fcUnqq

� ,sfUVeuh lYQkbM (Sb2 S3) ruq vEy }kjk fo?kfVr ugh gks ikrk gSA vr% blds foPNsnu ds fy, lkUnz  
lY¶;wfjd vEy dh vko’;drk gksrh gSA  

� CO2 ;k SO2 xSl dh eqMh gqbZ U vkdkj dh uyh }kjk pwus ds ikuh esa izokfgr djuk pkfg,A 
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� iz;qDr pwus dk ikuh rktk cuk gksuk pkfg,A  

� ysM,slhVsV fQYVj i= cukus ds fy, fQYVj i= ds VqdM+s dks ysM,slhVsV ds foy;u esa Mqcksuk  pkfg,A 

� LVkpZ vk;ksMkbM i= cukus ds fy, fQYVj i= ds VqdM+s ij 3-4 cwans ruq H2SO4 cwans Kl foy;u o 3-4

cwans LVkpZ foy;u dh Mkyuh pkfg,A 

ruq H2SO4 }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u 
dkcksZusV (CO3

2-) ewyd %& 
(i) dkcksZusV yo.k dh ruq H2SO4 ds lkFk fdz;k djkus ij rhoz cqncqnkgV ds lkFk CO2 xSl mRiUu gksrh gS 

Na2CO3 + H2SO4 � Na2SO4 + H2O + CO2 �
(ii) bl izdkj mRiUu CO2 xSl dks pwus ds ikuh esa izokfgr djus ij vfoys; CaCO3 cuus ds dkj.k pwus dk    

ikuh nwf/k;k gk tkrk gSA 
Ca(OH)2 + CO2 � CaCO3 + H2O

vfoys; dSfYl;edkcksZusV
nwf/k;k 

(iii) xSl dks vf/kd nsj rd izokfgr djus ij vfoys; dSfYl;e dkcksZusV] foys; dSfYl;e ckbdkcksZusV esa 
ifjorZu gks tkrk gSA ftlds dkj.k foy;u jaxghu gks tkrk gSA 
CaCO3 + H2O + CO2 � Ca(HCO3)2

foys; dSfYl;eckbdkcksZusV

lYQkbV (SO3
2-) ewyd %& 

(i) lYQkbV yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij tyrs gq, xa/kd ds leku xa/k okyh SO2 xSl    
fudyrh gSA 

Na2SO3 + H2SO4 � Na2SO4 + H2O+SO2 �
(ii) izkIr SO2 xSl pwus ds ikuh dks nwf/k;k dj nsrh gSA 

Ca(OH)2 + SO2 � CaSO3 + H2O
vfoys; dSfYl;elYQkbV ¼nwf/k;k½ 

(iii) xSl dks vf/kd nsj rd izokfgr djus ij vfoys; dSfYl;e lYQkbV] foys; dSfYl;e ckblYQkbV  
esa ifjofrZr gks tkrk gS] ftlds dkj.k foy;.k jaxghu gks tkrk gSA 
CaSO3 + H2O + SO2 � Ca (HSO3)2

foys; dSfYl;eckblYQkbV 
(iv) fudyus okyh SO2 xSl dks vEyh; KMnO4 foy;u esa izokfgr djus ij foy;u jaxghu gks tkrk gSA 

2KMnO4 + 2H2O + 5SO2 � K2SO4 +2MnSO4 +2H2SO4

(v) ij[kuyh ds eqag ij ruq H2SO4 rFkk K2Cr2O7 ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij gjs jax dk  
dzksfed lYQsV curk gSA blh dkj.k vEyh; K2Cr2O7 ls Hkhxk fQYVj i= gjk gks tkrk gSA 
K2Cr2O7 +H2SO4 + 3SO2 � K2SO4 + H2O + Cr2(SO4)3

Øksfed lYQsV gjk 
(vi) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HCl ls mnklhu dj blesa BaCl2 feykus ij izkjEHk esa csfj;e lYQkbV 

dk vo{ksi curk gS tks ruq HCl esa foys; gksus ds dkj.k foy;u esa gh jgrk gSA 
 Na2SO3 + BaCl2 � BaSO3 + 2NaCl 
(vii) csfj;e lYQkbV czksehu ty }kjk csfj;e lYQsV esa vkWDlhd`r gks tkrk gS vkSj 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA 

BaSO3+ Br2 +H2O → ]O[ BaSO4 � + 2HBr 
csfj;e lYQsV 'osr vo{ksi

lYQkbM (S2-) ewyd %& 
(i) Ni, Co, As, Sb, Hg, Ag ds lYQkbMksa ds vfrfjDr vU; lYQkbM yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ  

djus ij lMs v.Ms ds leku xU/k okyh H2S xSl fudyrh gSA 
Na2S +H2SO4 � Na2SO4 + H2S �

(ii) ij[kuyh ds eqag ij ysM ,slhVsV ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij ;g pedhyk dkyk gks tkrk gSA 
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(CH3COO)2 Pb + H2S � PbS       +   2CH3COOH 
 ysM lYQkbM 

 dkyk pedhyk 
(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa ,slhfVd vEy feykdj mLesa ysM ,slhVsV foy;u feykus ij PbS dk dkyk  

vo{ksi curk gSA 
Na2S+ (CH3COO)2 Pb � PbS �  +  2CH3COONa 

 dkyk vo{ksi
(iv) vEyhd`r lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa lksfM;e ukbV ªksizqlkbM feykus ij cSaxuh jax izkIr gksrk gSA 

Na2S + Na2 [Fe(CN)5NO] �  Na4[Fe(CN)5NOS] 
 lksfM;e Fkk;ksukbVªksizqlkbM cSaxuh jax

(v) vEyhd`r lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa Bksl CdCO3 feykdj fgykus ls ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA 
Na2S+ CdCO3 � Na2 CO3 + CdS � 

ihyk vo{ksi

ukbVªkbV (NO2
-)ewyd %& 

(i) ukbVªkbV yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij NO xSl curh gS tks ok;q dh vkWDlhtu ds lkFk  
vkWDlhd`r gksdj Hkwjs jax dh NO2 xSl cukrh gSA 
2NaNO2 + H2SO4 � Na2SO4 + 2HNO2

3HNO2 � HNO3 + H2O + 2NO ¼jaxghu½ 
 2NO + O2 � 2NO2

Hkwjs jax dh xSl 
 

(ii) ij[kuyh ds eqag ij H2SO4 LVkpZ vkSj KI ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij ;g uhyk gks tkrk gSA 

2KI + 2 KNO2 + 2H2SO4 � 2K2SO4 +H2O+ 2NO +I2

I2 + LVkWpZ � ladqy ;kSfxd LVkWpZ vk;ksMkbM ¼uhyk½ 

(iii) feJ.k esa ruq H2SO4 Mkyus ij NO xSl curh gSA blesa rktk FeSO4 foy;u feykus ij dkyk Hkwjk jax  
izkIr gksrk gSA 

FeSO4 + NO � FeSO4. NO 

ukbV ªkslksQsjl lYQsV ¼dkyk Hkwjk½ 

(iv) Fkk;ks;wfj;k ijh{k.k dh vfHkfØ;k,as %&  

HNO2 + NH2CS.NH2 � N2� + HCNS + 2H2O

2FeCl3 + 6HCNS � Fe[Fe(CNS)6] + 6 HCl  

 ¼xgjk yky½ 

uksV % bl ijh{k.k esa vk;ksMkbM ck/kk mRiUu djrk gSA  

 ,slhVsV (CH3COO-) ewyd %& 

(i) ,slhVsV yo.k dks ruq H2SO4ds lkFk xeZ djus ij ,slhfVd vEy curk gS vkSj fljds tSlh xa/k vkrh gSA 
CH3COONa + H2SO4 � NaHSO4 + CH3COOH 

(ii) ,slhVsV yo.k vkWDlfyd vEy ds lkFk lqxerk ls fØ;k dj ,slhfVd vEy cukrk gSA 
2CH3COONa +H2C2O4 � Na2C2O4 + 2CH3COOH 

 fljdk 

(iii) feJ.k ds lksfM;e dkscksZusV fu"d"kZ esa mnklhu FeCl3 foy;u feykus ij xgjk yky jax mRiUu gksrk tks 
Qsfjd ,slhVsV cuus ds dkj.k gksrk gSA 
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FeCl3+ 3CH3COONa � (CH3COO)3 Fe + 3NaCl 
bl foy;u ds mckyus ij {kkjh; Qsfjd ,slhVsV dk Hkwjk vo{ksi curk gSA 
(CH3COO)3 Fe +2H2O � (CH3COO) Fe(OH)2 + 2CH3 COOH 

{kkjh; Qsfjd ,sflVsV ¼Hkwjk vo{ksi½ 

(iv) feJ.k dsk lkUnz H2SO4 vkSj ,FksukWy ds lkFk xeZ djus ij ,LVj curk gS ftldh Qyksa tSlh xa/k gksrh gSA 
2CH3OONa+ H2SO4 � Na2SO4 + 2CH3 COOH 

CH3COOH + C2H5OH � CH3COOC2H5 + H2O
,fFky ,slhVsV Qyksa tSlh xa/k 

4-2-2 f}rh; oxZ % lkUnz lYQ;wfjd vEy }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk ijh{k.k % 
DyksjkbM (Cl-) ewyd dk ijh{k.k 

Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1. yo.k esa lkUnz H2SO4 Mkydj gYdk xeZ djus ij rh{.k xa/k ;qDr jaxghu xSl 

(HCl) fudyrh gSA 
DyksjkbM Cl- gks 
ldrk gSA 

2. ij[kuyh ds eqag ij NH4OH ls Hkhxh NM+ ys tkus 
ij 

'osr /kzqe curs gSA Cl- gks ldrk gSA 

3. ij[kuyh esa FkksM+k lk MnO2 Mkydj xeZ djus ij ihys&gjs jax dh xSl Cl2

fudyrh gSA 
Cl- gks ldrk gSA 

4. flYoj ukbVªsV ijh{k.k
(i) yo.k ds lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3

}kjk vEyhd`r djds AgNO3foy;u feykus ij 
'osr vo{ksi vkrk gSA tks 
NH4OH esa iw.kZ foys; gks 
tkrk gSA 

Cl- fuf’pr 

(ii) mi;qZDr foy;u esa HNO3 feykus ij 'osr vo{ksi iqu% vk tkrk gSA Cl- fuf’pr 
5. Øksfey DyksjkbM ijh{k.k
(i) ij[kuyh esa yo.k vkSj Bksl K2Cr2O7 dks 1%1 

vuqikr esa feykdj lkUnz H2SO4 Mkyrs gS vkSj xeZ 
djrs gSA 

xgjs yky jax dh dzksfey 
DyksjkbM dh ok"Ik curh gSA 

Cl- gks ldrk gSA 

(ii) fudyus okyh ok"Ik dks NaOH foy;u esa izokfgr 
djus ij 

foy;u dk jax ihyk gks tkrk 
gSA 

Cl- gks ldrk gSA 

(iii) izkIr foy;u dks ,lhfVd vEy ls vEyhd`r dj ysM 
,lhVsV foy;u feykus ij 

ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA Cl- fuf’pr 

uksV %& Hg, Ag, Pb vkSj Sn ds DyksjkbM dzksfey DyksjkbM ijh{k.k ugha nsrs gSA blds fy, lksfM;e 
dkcksZusV fu"d"kZ dks 'kq"d gksus rd mckyrs gS vkSj fQj izkIr vo{ksi ls mDr ijh{k.k djrs gSA 
 

czksekbM (Br -) ewyd dk ijh{k.k 
Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1- yo.k esa lkUnz H2SO4 Mkydj gYdk xeZ djus ij rh{.k xa/k ;qDr yky Hkwjs jax dh 

xSl fudyrh gSA 
Br– czksekbM gks 
ldrk gSA 

2- mi;ZqDr foy;u esa FkksM+k lk MnO2 Mkydj xeZ 
djus ij 

vf/kd ek=k esa yky Hkwjs jax dh xSl 
(Br2)fudyrh gS 

Br – czksekbM 
gks ldrk gSA 

3- flYoj ukbVª sV ijh{k.k
yo.k ds lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3

}kjk vEyhd`r djds AgNO3foy;u feykus ij 

gYdk ihyk vo{ksi vkrk gS tks 
NH4OH esa vYi foys; gks tkrk 
gSA 

Br – fuf’pr 

4- ijr ;k Dyksjhu ty ijh{k.k
mnklhu lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ (ruq HNO3 }kjk)
esa dqN ek=k esa CHCl3 ;k CCl4 ;k CS2 feykus 
ds ckn /khjs&/khjs Dyksjhu ty feykdj fgykus ij 

dkcZfud foyk;d CHCl3 ;k 
CCl4 dh ijr ihyh ;k Hkwjh gks 
tkrh gSA 

 
Br – fuf’pr 

uksV %& feJ.k esa LVSul (Sn2+) mifLFkr gksus dh n’kk esa czksekbM fo?kfVr ugha gksrk A  
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vk;ksMkbM (I -) ewyd dk ijh{k.k 
Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1- yo.k esa lkUnz H2SO4 Mkydj gYdk xeZ djus ij rh{.k xa/k ;qDr cSaxuh jax dh 

ok"Ik fudyrh gSA 
vk;ksMkbM I- gks 
ldrk gSA 

2- mi;ZqDr foy;u esa FkksM+k lk MnO2 Mkydj xeZ 
djus ij 

cSaxuh ok"Ik (I2) dh ek=k c<+ 
tkrh gSA 

vk;ksMkbM I- gks 
ldrk gSA 

3- flYoj ukbVª sV ijh{k.k
yo.k ds lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3

}kjk vEyhd`r djds AgNO3foy;u feykus ij 
ihyk vo{ksi vkrk gS 
NH4OH esa vfoys; gksrk gSA 

 
I- fuf’pr 

4- mnklhu  lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa ruq HgCl2

feykus ij 
flanwjh jax dk vo{ksi izkIr 
gksrk gSA 

 
I - fuf’pr 

5- ijr ;k Dyksjhu ty ijh{k.k
lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ruq HNO3 }kjk vEyhd`r 
djds dqN ek=k esa CHCl3 ;k CCl4 ;k CS2

feykus ds ckn /khjs&/khjs Dyksjhu ty feykdj 
fgykus ij 

dkcZfud foyk;d CHCl3 ;k 
CCl4 dh ijr cSaxuh gks tkrh 
gSA 

 
I - fuf’pr 

ukbVª sV (NO3
-) ewyd dk ijh{k.k 

Øla- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1- yo.k esa lkUnz H2SO4 Mkydj gYdk xeZ djus ij rh{.k xa/k ;qDr gYds Hkwjs jax 

dh xSl fudyrh gSA 
NO3

- ukbVª sV gks 
ldrk gSA 

2- mi;ZqDr foy;u esa rkacs dh Nhyu ;k fQYVj i= 
dk VqdM+k Mkydj xeZ djus ij 

xgjs Hkwjs jax dh ?kuh xSl 
NO2 fudyrh gSA 

NO3
- ukbVª sV gks 

ldrk gSA 
3- yo.k ds lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa yxHkx leku 

ek=k esa lkUnz NH4OH feykdj mckyrs gS fQj 
Zn pw.kZ ds lkFk mckyus ij 

veksfu;k dh xa/k vkrh gSA NO3
- fuf’pr 

4- oy; ijh{k.k
yo.k ds tyh; foy;u esa rktk FeSO4 dk 
foy;u feykrs gSA ij[kuyh dks frjNh djds 
bldh nhokj ds lgkjs FkksM+k lk lkUnz H2SO4

feykus ij 

nksuks nzoksa ds laxe ij 
dkys&Hkwjs jax dk NYyk 
(oy;) curk gSA 

NO3
- fuf’pr 

lkUnz H2SO4 }kjk ijh{k.k dk izØe fp= (Flow Sheet)
feJ.k + lkUnz H2SO4

(gYdk xeZ djus ij)
�

� � � �
(i) rh{.k xa/k;qDr jaxghu 

xSl fudyrh gSA 
(i) rh{.k xa/k ;qDr yky&Hkwjs jax dh 

xSl fudyrh gS 
(i) rh{.k xa/k ;qDr cSaxuh 

ok"Ik fudyrh gSA 
(i) rh{.k xa/k ;qDr 

gYds Hkwjs jax dh ok"Ik 
fudyrh gS 

(ii) MnO2 feykus ij xSl 
gjh&ihyh (Cl2) fudyrh 

gSA 

(ii) MnO2 feykus ij ek=k c<+ 
tkrh gS 

(ii) MnO2 feykus ij c<+ 
tkrh gS 

(ii) rkacs dh Nhyu ;k 
fQYVj i= ds VqdM+s 
feykus ij xSl dh 
ek=k c<+ tkrh gSA 

(iii) Øksfey DyksjkbM (iii) ijr ijh{k.k&ihyh& Hkwjh ijr (iii) ijr ijh{k.k&cSaxuh (iii) oy; ijh{k.k&Hkwjs 



58 
 

ijh{k.k ihyk vo{ksi izkIr 
gksrk gSA  

curh gSA ijr curh gSA jax dh oy; NO3
-

curh gSA fuf’pr 
(iv) flYoj ukbVª sV ijh{k.k 
'osr vo{ksi tks NH4OH 

esa foys; CI- fuf’pr 

(iv) flYoj ukbVª sV ijh{k.k gYdk 
ihyk vo{ksi tks NH4OH esa vYi 

foys; Br- fuf’pr 

(iv) flYoj ukbVª sV ijh{k.k 
ihyk vo{ksi tks NH4OH esa 

vfoys; I- fuf’pr 
lkUnz H2SO4 }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u % 
DyksjkbM (Cl-)ewyd 
(i) DyksjkbM ;qDr yo.k dks lkUnz H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HCl ds jaxghu /kwe curs gS & 

NaCl + H2SO4 � NaHSO4 + HCl � 
ZnCl2 + H2SO4 � ZnSO4 + 2HCl � 

(ii) ij[kuyh ds eqag ij NH4 OH ls Hkhxh NM+ ys tkus ij 'osr /kwe curs gSA 
HCl + NH4 OH � NH4Cl � + H2O

'osr /kwe 
(iii) ij[kuyh esa feJ.k dks lkUnz H2SO4 vkSj Bksl MnO2 ds lkFk xeZ djus ij gjh ihys jax dh 

xSl Cl2 fudyrh gSA 
2NaCl + MnO2 + 3H2SO4 � 2NaHSO4 + MnSO4 +2H2O+ Cl2�
;k4HCl + MnO2 � MnCl2 + 2H2O + Cl2�

(iv) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa AgNO3 foy;u feykus ij 'osr vo{ksi AgCl curk gSA tks 
NH4OH ds vkf/kD; esa foys; gSA 
NaCl + AgNO3 � AgCl � + NaNO3

'osr vo{ksi 
AgCl + 2NH4OH � [Ag(NH3)2] Cl  +  2H2O

foys; Mkb,Eehu flYoj (I) DyksjkbM 
mi;qDr foy;u esa HNO3 Mkyus ij AgCl iqu% vo{ksfir gksrk gSA 
[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 � AgCl � + 2NH4NO3

(v) Øksfey DyksjkbM ijh{k.k 
4NaCl + K2Cr2O7 + 6H2SO4 � 2KHSO4 + 4NaHSO4 +3H2O + 2CrO2Cl2�

ØksfeyDyksjkbM  
¼xgjs yky jax dh ok"i½ 

CrO2Cl2 + 4NaOH � 2NaCl + Na2CrO4 + 2H2O
lksfM;e ØksesV foy;u 

Na2CrO4 + (CH3COO)2 Pb � PbCrO4 + 2CH3 COONa 
 ysM ØksesV ¼ihyk vo{ksi½ 
 
czksekbM (Br-) ewyd  

(i) czksekbM ;qDr yo.k dks lkUnz H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HBr curk gS tks H2SO4 ls fdz;k 
dj yky Hkwjs jax dh xSl HBr fudyrh gSA 

NaBr + H2SO4 � NaHSO4 + HBr 
2HBr + H2SO4 � 2H2O + SO2 + Br2� ¼yky Hkwjh xSl½ 

(ii) mDr foy;u esa FkksM+k lk MnO2 Mkydj xeZ djus ij vf/kd ek=k esa yky&Hkwjs jax dh xSl 
fudyrh gS & 

2NaBr + MnO2 + 3H2SO4 � 2NaHSO4 + MnSO4 + 2H2O + Br2�
(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ es AgNO3 feykus ij AgBr dk gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gS tks 

NH4OH ds vkf/kD; esa vYi foys; gSA 
AgNO3 + NaBr � NaNO3 + AgBr� 
 flYoj czksekbM gYdk ihyk 

(iv) ijr ijh{k.k & lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3 }kjk vEyhd`r dj FkksM+k CHCl3 CCl4
;k CS2 feykdj fQj Dyksjhu ty feykus ij dkcZfud foyk;d dh ijr ihyh gks tkrh gSA 

2NaBr  + Cl2 � 2 NaCl + Br2�
Br2 + CHCl3 � CHCl3.Br2

DyksjksQkWeZ     ihyh ;k Hkwjh ijr 
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fl)kUr % czksehu rFkk vk;ksMhu dh vis{kk Dyksjhu vf/kd _.k fo|qrh gSA vr% lksfM;e czksekbM vFkok 
lksfM;e vk;ksMkbM ds foy;u esa Dyksjhu ty feykus ij Øe’k% czksehu vFkok vk;ksMhu eqDr gks tkrh gS 
ftudks muds jax ls lqxerkiwoZd igpkuk tk ldrk gSA  

 vk;ksMkbM (I-)ewyd 
(i) vk;ksMkbM ;qDr yo.k dks lkUnz H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HI mRiUu gS tks H2SO4 ls 

vkWDlhd`r gksdj I2 dh cSaxuh jax dh ok"Ik nsrk gSA ;g ok"i ij[kuyh ds B.Ms Hkkx ij dkys 
d.kksa ds :Ik esa la?kfur gksrh gSA 

NaI + H2SO4 � Na2SO4 + 2HI 

2HI + H2SO4 � 2H2O + SO2 + I2�

(ii) mDr foy;u esa FkksMk lk MnO2 Mkydj xeZ djus ij vf/kd ek=k esa cSaxuh Hkk"Ik fudyrh gS& 
2NaI + MnO2 + 3H2SO � 2NaHSO4 + MnSO4 + 2H2O + I2 �

(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa AgNO3 feykus ij xgjk ihyk vo{ksi curk gS tks NH4OH esa 
vfoys; gSA 

AgNO3 + NaI � NaNO3 + AgI � 
 flYoj vk;ksMkbM ¼ihyk½ 
 

(iv) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa HgCl2 feykus ij flanwjh vo{ksi izkIr gksrk gSA 
HgCl2 + 2NaI � 2NaCl + 2Hgl2�

(v) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3 }kjk vEyhd`r dj CHCl3, CCl4 ;k CS2 FkksM+k lk 
feykrs gS fQj Dyksjhu ty feykus ij dkcZfud foyk;d dh lrg cSaxuh gks tkrh gSA 

2NaI + Cl � 2NaCl +I2

I2 + CHCl3 � CHCl3.I2

cSaxuh ijr 

 ukbVª sV (NO3
-)ewyd ds ijh{k.k 

(i) ukbVª sV ;qDr yo.k dks lkUnz H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij ukbfV ªd vEy dh ok"Ik curh gSA tks 
vf/kd xeZ fd, tkus ij vi?kfVr gks tkrh gSA NO2 ds yky Hkwjs jax ds ok"i curs gSaA 

2NaNO3 + H2SO4 � Na2SO4 + 2HNO3

4HNO3 � 2H2O + O2 + 4NO2� ¼Hkwjh xSl½ 

mDr foy;u esa rkacsa dh Nhyu Mkyus ij vf/kd xk<+s Hkwjs /kwe fudyrs gS& 
4NaNO3 + 2H2SO4 + Cu � 2Na2SO4 + Cu(NO3)2 + 2H2O + 2NO2�

Hkwjs /kwe
(ii) lHkh ukbVª sV yo.k ty esa foys; gksrs gSaA vr% tc feJ.k dks ty ds lkFk fgykdj Nkuk tkrk gS 

rks Nfur esa ukbVªsV pys tkrs gSA bl foy;u esa H2SO4 o FeSO4 foy;u Mkyus ij NO curh 
gS] tks FeSO4 ls la;ksx dj FeSO4-NOdh Hkwjs jax dh oy; cukrh gSA 

NaNO3 + H2SO4 � NaHSO4 + HNO3

6FeSO4 + 2HNO3 + 3H2SO4 � 3Fe2(SO4)3 + 4H2O + 2NO 

FeSO4 + NO � FeSO4. NO 
 ukbVªkslksQajl lYQsV ¼Hkwjk jax½ 
 

(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa leku ek=k esa lkUnz NaOH feykdj mckyrs gSA fQj ftad pw.kZ 
feykdj iqu% mckyus ij veksfu;k dh xa/k vkrh gSA 
NaNO3 + 4Zn + 7NaOH � NH3 � + 4 Na2ZnO2 + 2H2O
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4.2.3 r`rh; oxZ % lkekU; ;k fof’k"V vEyh; ewyd  
 os _.kk;u (vEyh; ewyd) tks ruq ;k lkUnz H2SO4 }kjk vi?kfVr ugha gksrs] mUgsa bl lewg esa 
j[kk x;k gSA 
SO4

2- ewyd dk ijh{k.k 
 

Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1. lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ 

esa dqN cwans ruq HNO3

feykdj FkksM+k lk BaCl2

foy;u feykus ij 

'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA lYQsV SO4
2- gks 

ldrk gSA 

2. mDr vo{ksi dks Nkudj 
blds nks Hkkx djrs gSA 

(i) izFke Hkkx esa lkUnz 
HNO3 feyk dj mckyus 
ij 

vo{ksi vfoys; jgrk gSA SO4
2- fuf’pr 

(ii) f}rh; Hkkx esa lkUnz HCl 
feykdj mckyus ij 

vo{ksi vfoys; jgrk gSA SO4
2- fuf’pr 

lYQsV SO4
2- ewyd dk jlk;u % 

 lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa ruq HNO3 feykdj FkksM+k BaCl2 foy;u feykus ij csfj;e lYQsV dk 'osr 
vo{ksi vkrk gSA 

Na2SO4 + BaCl2 � BaSO4 � + 2 NaCl 
 csfj;e lYQsV ('osr vo{ksi)

4-3 {kkjh;  ewydksa ds  ijh{k.k  (Test for Basic Radicals) 
 
yo.k esa /kuk;u dh igpku djus ds fy, fuEu nks izdkj ds ijh{k.k fd;s tkrs gS & 
(i) 'kq"d ijh{k.k (Dry  Tests) 
(ii) vknzZ ijh{k.k (Wet Tests) 
 

/kuk;u ds xq.kkRed fo'ys"k.k esa 'kq"d ijh{k.k cgqr egRoiw.kZ gksrs gSa D;ksafd blds }kjk fdlh yo.k esa
mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA dqN 'kq"d ijh{k.k rks brus Li"V gksrs gS fd muds }kjk fdlh 
/kuk;u dk lgh&lgh vuqeku yxk;k tk ldrk gSA 'kq"d ijh{k.k ls izkIr tkudkjh ds vk/kkj ij vkæZ ijh{k.k }kjk 
/kuk;uksa dk fu'p;kRed ijh{k.k ljyrk ls fd;k tk ldrk gSA vr% /kuk;u dk 'kq"d ijh{k.k vkæZ ijh{k.k ls igys 
djuk pkfg,A 
 'kq"d ijh{k.k dbZ izdkj ds gksrs gSA buesa fuEufyf[kr ijh{k.k izeq[k ,oa egRoiw.kZ gS & 

 
(1) HkkSfrd xq.k (Physical Properties) 

(2) m"ek dk izHkko (Effect of Heat) 

(3) Tokyk ijh{k.k (Flame Test) 

(4) lqgkxk eudk ijh{k.k (Borax Bead Test) 

(5) pkjdksy xqgk ijh{k.k (Charcoal Cavity Test) 

(6) dksckYV ukbVªssV ijh{k.k (Cobalt Nitrate Test) 

(7) xyu feJ.k ijh{k.k (Fusion Mixture Test) 

(1) HkkSfrd xq.k (Physical Properties) yo.k esa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yo.k ds dqN HkkSfrd xq.kksa tSls 
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jax ?kUkRo foy;u dk jax vkfn ds vk/kkj ij yxk;k tk ldrk gSA 

¼i½ jax (Colour) - vdkcZfud yo.k dk jax mLesa mifLFkr /kuk;u ds dkj.k gksrk  gSA vr% yo.k ds jax 
ds vk/kkj ij mLesa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA dqN yo.k jax rFkk vuqekfur /kuk;u 
dks lkj.kh 4-3 esa fn;k x;k gSA 

 

lkj.kh 4-3 & jaxhu ;kSfxd 
 

jax vuqekfur /kuk;u

uhyk Cu2+, Co2+

gYdk gjk Fe2+

ihyk&Hkwjk Fe3+

ihyk Cd+2, As3+

ukjaxh Sb3+

gjk Ni2+

gYdk xqykch Mn2+

xgjk xqykch Co2+

ihyk gjk ;k cSaxuh Cr3+

dkyk Mn2+, Pb2+, Cu2+, Ag1+, Ni2+, Co2+

¼ii½ foy;u dk jax dqN /kkrqvksa ds yo.k ty vFkok ruq vEy esa ?kksys tkus ij jaxhu foy;u cukrs gSA vr% 
foy;u ds jax ds vk/kkj ij yo.k esa /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA lkj.kh 4-4 esa dqN foy;uksa ds jax 
rFkk vuqekfur /kuk;u dks fn;k x;k gSA 

 lkj.kh 4-4 & yo.k ds foy;u ds jax

foy;u  dk  jax vuqekfur /kuk;u

uhyk Cu2+

gjk Cr3+ Ni2+

gYdk gjk Fe2+

gYdk ihyk Fe3+

gYdk xqykch Mn2+

xqykch Co2+

uksV %& /kuk;uksa dk vuqeku yxkus esa fuEufyf[kr izs{k.k Hkh lgk;d gksrs gSa& 
(1) ;fn yo.k 'osr jaxghu gS rks mLesa Cu2+, Ni2+, Co2+, Fe2+, Mn2+ RkFkk Cr3+ vuqifLFkr gksaxsA
(2) ;fn yo.k dks lwa?kus ij veksfu;k dh xa/k vkrh gS rks mLkesa NH4

+ laHkkfor gSA 
(3) ;fn yo.k Hkkjh gksa rks mLkesa Pb2+, Hg2+, Ba2+ gks ldrk gSA 

(2) m"ek dk izHkko (Effect of Heat): dqN inkFkksZ dks xeZ djus ij mudk m/oZikru] Qwyuk] jaxhu xSl 
fudyuk ;k jax ifjorZu gksrk gSa inkFkZ ds bl O;ogkj ds vk/kkj ij muesa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku 
yxk;k tk ldrk gSa 
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bl ijh{k.k dks djus ds fy, ,d 'kq"d ij[kuyh esa yo.k dh yxHkx 0-5 xzke ysdj mLks {kSfrt voLFkk esa 
j[kdj xeZ djks rFkk gksus okys ifjorZu dks /;ku iwoZd ns[kksA lkj.kh 4-5 dh lgk;rk ls lEHkkfor /kuk;u 
dk vuqeku yxkvksA  
 

lkj.kh 4-5 & Å"ek dk izHkko 
izs{k.k vuqeku
yo.k dk Å/oZikru (Sublimation) 
lQsn 'osr Å/oZikru NH4

+

LysVh Å/oZikru As3+

ihyk ;k dkyk Å/oZikru As3+, Sb3+

inkFkZ dk jax ifjorZu
xeZ djus ls iwoZ xeZ djus ds ckn

yky dkyk Hg2+, Pb2+

Ykky&Hkwjk dkyk Fe3+

Hkwjk Hkwjk Cd2+

ihyk ukjaxh Bi3+

gYdk ihyk ihyk&Hkwjk Sn4+

'osr ihyk Cu2+

uhyk 'osr Cu2+

uhyk dkyk Cu2+

uhyk Hkwjk Cu2+

ihyk Hkwjk Pb2+

gYdk Hkwjk dkyk Mn2+

¼3½ Tokyk ijh{k.k (Flame Test) dqN /kkrqvksa ds DyksjkbM ok"i'khy gksrs gSa rFkk cqUlu cuZj dh Tokyk ds rki 
ij okf"ir gks tkrs gSaA vkSj T;ksfrghu Tokyk dks fof'k"V jax iznku djrs gSA bl izdkj bu fof'k"V Tokyk ds jaxks 
}kjk yo.k esa mifLFkr /kuk;u dh igpku dh tk ldrh gSA 
 

Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k ds fy, IysfVue ds rkj dk mi;ksx djrs gSaA IysfVue dk rkj ,d dkap 
dh NM+ ds fljs ij yxk jgrk gSA Tokyk ijh{k.k djus ds fy, lcls igys IysfVue rkj dks ,d isfUly dh uksad 
ij yisV dj NYyk cukvksA fQj bls LoPN djksA blds fy, okp Xykl esa FkksM+k lkUæ HCl ysdj Pt ds rkj ds 
fljs dks HCl esa Mqcks dj cqUlu cuZj dh T;ksfrghu Tokyk ¼Åijh jaxghu Tokyk½ eas xeZ djksA bl izfØ;k dks rc 
rd nksgjkvks tc rd fd Pt rkj Tokyk esa xeZ djus ij dksbZ jax ugha nsA

vc yo.k dks lkUæ HCl esa feykdj isLV ¼ysbZ½ cukvksA blls yo.k esa mifLFkr /kuk;u DyksjkbM cuk ysrs 
gSA vc mijksDr rkj dks bl isLV esa Mqcksdj cuZj dh T;skfrghu Tokyk esa rsth ls xeZ djksA Tokyk ds jax dks lh/ks 
vka[k ls vFkok uhys dkap }kjk ns[kdj lkj.kh 4-6 dh lgk;rk ls lEHkkfor vk;u dk vuqeku yxkvksA

Lkkj.kh 4-6 & Tokyk ds jax
vka[k }kjk ns[kus ij uhys dkap }kjk ns[kus ij lEHkkfor vk;u
Xkgjk gjk uhyk & gjk Cu2+

bZV tSlk yky gYdk & gjk Ca2+

xgjk yky cSaxuh & Sr2+

lso tSlk gjk uhyk gjk Ba2+

LYksVh ;k gYdk
uhyk ;k 'osr

'osr As3+, Pb2+, Sn2+

uksV %& 
(1) ;fn yo.k esa Pb2+ Hg2+, Sn2+, Sb3+, Bi3+ rFkk As3+ vkfn /kuk;u gks rks Tokyk ijh{k.k ugha djuk 

pkfg, D;ksafd ;s Pt ls la;ksx dj feJ/kkrq cukrs gSaA 
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(2) Tokyk ijh{k.k ds ckn Pt rkj dks lkQ djds j[kuk pkfg,A 
(3) dqN yo.k tYnh jax ugha nsrs ,sls esa Pt rkj dks yo.k ds isLV esa ckj&Ckkj Mqcksdj Tokyk ijh{k.k djuk 

pkfg,A 
¼4½ lqgkxk ¼cksjssDl½s eudk ijh{k.k ¼Borax Bead Test½ & ;g ijh{k.k jaxhu yo.k esa /kuk;u dh igpku djus ds 

fy, fd;k tkrk gSA bl ijh{k.k dk fl)kUr ;g gS fd tc cksjsDl dks xeZ fd;k tkrk gS rks blesa ls fØLVyu 

ty fudy tkrk gS vkSj ;g Qwy tkrk gSA vf/kd xeZ djus ij ;g lksfM;e esVkcksjsV rFkk cksfjd ,sugkbMªkbM esa 

cny tkrk gS vkSj LoPN] ikjn’kZd dkap ds leku eudk xksys tSlk cu tkrk gSA 

 Na2B4O7 . 10H2O →∆ Na2B4O7 + 10H2O
cksjsDl ¼lqgkxk½ 

 
Na2B4O7 →∆ 2NaBO2 + B2O3

lksfM;e esVkcksjsV cksfjd ,ugkbMªkbM 
lqgkxk eudk esa mifLFkr de ok"i'khy cksfjd ,ugkbMªkbM jaxhu yo.k ds lkFk fØ;k djds /kkfRod 

esVkcksjsV cukrk gS] tks eudk dks jax iznku djrk gSA izR;sd /kkrq ds esVkcksjsV dk fof'k"V jax gksrk gSA vr% bu 

fof'k"V jaxksa ds dkj.k mUgsa vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA 

dqN /kkrqvkas ds esVkcksjsV vipk;d Tokyk ¼ftlesa dkcZu jgrk gS½ esa xeZ djus ij vipf;r gks tkrs gSaA 

blfy, muds eudk dk vkWDlhdkjd rFkk vipk;d Tokyk esa fHkUu&fHkUu jax gksrk gSA lkj.kh 4-7 esa bl izdkj 

ls izkIr eudk ds jax fn;s x;s gSA 
lkj.kh 4-7 cksjsDl eudk dk jax

vkWDlhdkjd Tokyk esa vipk;d Tokyk esa vuqeku lEHkkfor /kkrq

xgjk uhyk uhyk dksckYV

gjk gjk Øksfe;e

uhyk&gjk yky vikjn’khZ dkWij

cSaxuh jaxghu eSaxuht

gYdk ihyk gjk vk;ju

/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfdz;k,a & 
(1) dkWij (Cu) 

vkWDlhdkjd Tokyk esa CuSO4 + B2O3 � Cu(BO2)2 + SO3�
yo.k    uhyk &gjk 

vipk;d Tokyk esa Cu (BO2)2 + C � Cu + B2O3 + CO � 
 yky vikjn’khZ 

(2) Øksfe;e (Cr) 
vkWDlhdkjd Tokyk esa Cr2(SO4)3 + 3B2O3 � 2Cr(BO2)3 + 3SO3�

yo.k   uhyk &gjk 
vipk;d Tokyk esa � dksbZ ifjorZu ugha gksrk 
 

(3) vk;u (Fe) 
vkWDlhdkjd Tokyk esa Fe2(SO4)3 + 3B2O3 � 2Fe (BO2)3 + 3SO3�

yo.k   ihyk  
 FeSO4 + B2O3 � Fe (BO2)2 + SO3 �

yo.k       gjk 
 vipk;d Tokyk es     ↑+→+ CO)Fe(BO2C)Fe(BO2 2232
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¼4½ fudy (Ni) 

vkWDlhdkjd Tokyk esa 
Hkwjk yo.k

↑+→+ 322324 SO)Ni(BO2OBNiSO
 

vipk;d Tokyk esa 
LysVh&dkyk

COOBNi)(N 3222 ↑++→+ CBOi

¼5½ dksckYV  (Co) 

vkWDlhdj.k Tokyk esa
uhykxgjkyo.k

4222 22223223 ↑++→+ ONO)Co(BOOB)Co(NO
 

vipk;d Tokyk esa � dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA  
 

¼6½ eSaXkuht (Mn) 

vkWDlhdj.k Tokyk esa
cSaxuh 

)2Mn(BOO2BOM 323232 →+n

vipk;d Tokyk esa 
jaxghu

↑++→++ 232223232 COOB)Mn(BO2COB2)Mn (BO2

fof/k % & IysfVue rkj ds fljs dks isfUly dh ukasd ij yisV dj ,d NksVk lk ywi ¼NYyk½ cukdj bls cqUlu 
Tokyk esa xeZ djksaA vc bls pw.kZ fd;s cksjDl esa Mqcksdj fQj rsth ls xeZ djksa blls cksjsDl Qwy tkrk gS vkSj vUr 
esa fi?kydj jaxghu ikjn’kZd eudk curk gSA bls LoPN xeZ eudk dks yo.k ls Nqvkdj igys vkWDlhdj.k Tokyk 
esa xeZ djks rFkk eudk dk jax ns[kksaA blds ckn bls vipk;d Tokyk esa xeZ djksA rFkk eudk dk jax ns[kksaA eudk 
ds jax dks ns[kdj lkj.kh 4-7 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

¼5½ pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼Charcoal Cavity Test ½ dqN /kkrqvksa ds yo.k dks tc vdsys ;k xyu 
feJ.k 1-1 ¼Bksl KNO3 + Na2CO3½ ds lkFk pkjdksy CykWd ;k xM~<s eas vipk;d Tokyk esa xeZ fd;k tkrk gS 
rks os vkWDlkbM ;k /kkrq esa vipf;r gks tkrs gSA ;s /kkrq vFkok vkWDlkbM pkjdksy ij ,d ijr vFkok iiM+h ds 
:i esa tek gks tkrs gSA ftUgsa buds fof’k"V jax ds vk/kkj ij vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA dHkh&dHkh iiM+h 
dk jax B.Mk gksus ij cny Hkh tkrk gSA  

bl ijh{k.k esa /kkrq yo.k dks xyu feJ.k ds lkFk xeZ djus ij igys /kkrq dkcksZusV izkIr gksrk gSA ftldk ckn esa
vip;u gksrk gSA dqN yo.k ds ijh{k.k esa gksus okys vfHkfØ;k fuEu gSA  

¼1½ 423
/∆KNO

324 SONaZnCOCONaZnSO 3 + →+

lQsnesaB.Ms ihyk] esaxeZ 

↑+→∆
23 COZnOZnCO

 

¼2½ NaCl2CdCOCONaCdCl 3
/∆KNO

322
3 + →+

Hkwjk&yky 

↑+→∆
23 Cd COOCdCO

 

¼3½ 
SONaCuCOCONaCuSO 423

/∆KNO
324

3

yo.k

+ →+

2
∆

3 CO CuO CuCO +→

yky

CO CuCCuO ∆ +→+

¼4½ 2
∆

3 CO PbO PbCO +→
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ihyk] esaB.Ms Hkwjk]esaxeZ 

CO PbCPbO ∆ +→+

fof/k & ,d LoPN pkjdksy ds vk;rkdkj VqdM+s dks ysdj mLesa pkdw dh lgk;rk ls NksVk lk xM~<+k cukdj  blesa 
yo.k rFkk yxHkx nqxquh ek=k esa vukZnz Na2CO3 ;k xyu feJ.k (Na2 CO3 + KNO3) HkjksA bl feJ.k dks 1&2 
cwan ikuh Mkydj ue djksA vc pkjdksy dks cuZj ds fudV ykdj Q¡wduh (Blow pipe) dh lgk;rk ls cuZj dh 
vipk;d Tokyk ij bl izdkj ls Qw¡d ekjks fd og xM~<s esa j[ks feJ.k dks xeZ dj lds bl izdkj xeZ djus ls 
gksus okys ifjorZu tSls eudk cuuk] ijr cuuk] vo’ks"k cpuk vkfn dks ns[kdj lkj.kh ds vuqlkj /kuk;u dk 
vuqeku yxkvksA

lkj.kh 4-8 pkjdksy dsfoVh ijh{k.k 

 

¼6½ dksckYV ukbVsªV ijh{k.k ¼Cobalt Ntrate Test½ & ;g ijh{k.k mu ;kSfxdksa ¼yo.kksa½ ds fy, fd;k tkrk gS 
tks pkjdksy dSfoVh ijh{k.k esa ’osr vo’ks"k cukrs gSA bl ijh{k.k dk fl)kUr ;g gS fd dksckYV ukbVsªV dks xeZ 
djus ij ;g vi?kfVr gksdj dksckYV vkWDlkbM nsrk gS tks dqN /kkrq vkWDlkbMks a¼pkjdksy dsfoVh esa cus 'osr 
vo’ks"k okys /kkrq vkWDlkbMksa½ ds lkFk fØ;k djds fofHkUu jaxksa ds f}d vkWDlkbM cukrk gSA ftUgsa fof’k"V jaxksa ds 
vk/kkj ij igpku djds /kuk;u dk vuqeku yx;k tk ldrk gSA tSls &  

22
∆

23 ONO4CoO2)Co(NO2 ++→

xqykch  

CoO.MgOMgOCoO ∆→+

uhyk
32

∆
32 OCoO.AlOAlCoO →+

gjk

ZnO.CoOZnO CoO ∆→+

fof/k & dksckYV ukbVsªV ijh{k.k fuEu fof/k;ksa }kjk fd;k tk ldrk gS&  

 

1- pkjdksy dh lgk;rk ls & pkjdksy ds VqdM+s esa ,d NksVk lk xM~<+k cukvksA blesa FkksM+k yo.k j[k dj ,d nks cwan 
ikuh Mkyks rFkk Q¡wduh dh lgk;rk ls cqUlu cuZj dh vkWDlhdkjd Tokyk ls xeZ djksA izkIr vo’ks"k esa 1&2 cwan
dksckYV ukbVsªV foy;u dh Mkydj iqu% xeZ djksa rFkk vo’ks"k dk jax ns[kdj lkj.kh 4-9 ds vuqlkj /kuk;u dk 
vuqeku yxkvksA

izs{k.k

vuqeku vo'ks"k dk jax eudk 

xeZ esa B.Ms

ihyk 'osr & Zn2+

Hkwjk ihyk Hkwjk tks dkxt ij fu’kku

NksM+rk gSA  

Pb2+

& & yky Cu2+

'osr tks 

pedrk gS 
&

Ba2+, Ca2+, Mg2+,

Al3+ 

& & Hkwjk pw.kZ Fe3+, Mn2+, CO2+
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lkj.kh 4-9 & dksckYV ukbVsªV ijh{k.k 

vo'ks"k dk jax vuqeku
uhyk Al 
gjk Zn 
gYdk xqykch Mg 
xanyk uhyk Sn 

2- fQYVj i= dh lgk;rk ls & fQYVj i= ds VqdM+s ij FkksM+k yo.k ysdj mLk ij 2&3 cwans dksckYV ukbVªsV 

foy;u dh Mkydj bls fpeVh dh lgk;rk ls cuZj ds vkWDlhdj.k Tokyk esa /khjs& /khjs lq[kkvksa vkSj fQj tykdj 

jk[k dks ,df=r djksA jk[k dk jax ns[kdj lkj.kh 4-9 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

uksV %& 1- bl ijh{k.k esa dksckYV Co(NO3)2 ukbVsªV dks xeZ djds dksckYV vkWDlkbM esa cnyuk gksrk gSA 

vr% dksckYV ukbVsªV dk foy;u Mkyus ds ckn vf/kd xeZ djuk pkfg,A  

2- dksckYV ukbVsªV dh FkksM+h ek=k gh iz;ksx djuh pkfg, vU;Fkk dksckYV vkWDlkbM dk dkyk jax 

vo’ks"k ds jax dks nck nsrk gS ftlls vo’ks"k ds jax dks igpkuus esa dfBukbZ gksrh gSA    

3- xyu feJ.k ijh{k.k (Fusion Mixture Test) & ;g ijh{k.k dsoy jaxhu yo.k fo’ks"k :i ls 

Øksfe;e rFkk eSaxuht dh igpku djus esa lgk;d gSA ;s nksuksa /kkrq xyu feJ.k ¼Bksl KNO3 +

Bksl Na2CO3 ;k Bksl NaOH½ ds lkFk fØ;k djds jaxhu ØksesV rFkk eSaxusV cukrs gSaA tSls &  

O2H3KNOCrO2Na4NaOH) (3KNOOCr 2242
∆

332 ++→++

O2H2KNOMnONa4NaOH) (2KNOMnCl 2242
∆

32 ++→++

fof/k  %& ,d iksflZyhu dh I;kyh esa yxHkx 0-5 xzke yo.k]0-5 xzzke iksVSf’k;e ukbVsªV rFkk 0-5 

xzke lksfM;e dkcksZusV ¼;k lksfM;e gkbMªkWDlkbM½  yks rFkk rsth ls xeZ djksA izkIr vo’ks"k ds jax dks 

ns[kdj lkj.kh 4-10 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

lkj.kh 4-10 & xyu feJ.k ijh{k.k 

vo'ks"k dk jax vuqeku

ihyk Øksfe;e (Cr) 

gjk ;k uhyk eSaxuht (Mn) 

uksV %& cqUlu cuZj ls vipk;d Tokyk ykus ds fy, blds gok fNnz cUn j[kdj cuZj dks tykvksA fQj Qw¡duh ds 
fdukjs Tokyk dh fupyh lrg ij j[kdj Qawd ekjksA vipk;d Tokyk ,d rjQ gks tk;sxkA blh izdkj 
vkWDlhdkjd ¼T;ksfrghu½ Tokyk ykus ds fy, gok fNnz [kksy nks rFkk Qwaduh ds fljs dks Tokyk esa j[kdj Qwad ekjks 

¼c½ vknzZ ijh{k.k (Wet Test)  

{kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k %& 'kq"d ijh{k.kksa tSls Å"ek dk izHkko] Tokyk ijh{k.k] pkjdksy dSfoVh ijh{k.k] dksckYV 
ukbVsªV ijh{k.k] vkfn ls yo.k esa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA {kkjh; ewydksa dk fu’p;kRed 
ijh{k.k Øec) :i ls vknzZ ijh{k.k }kjk gh fd;k tkrk gSA  
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{kkjh; ewydksaa dk lgh ,oa Øec) vknzZ ijh{k.k djus ds fy, mUgs lkr lewgksa esa ckaVk x;k gSA izR;sd lewg
ds fy, ,d fof’k"V vfHkdeZd dk iz;ksx djrs gS ftls lewg vfHkdeZd dgrs gSA {kkjh; ewydksa dks ;g oxhZdj.k 
bl fl)kUr ij vk/kkfjr gS fd fdlh fo’ks"k lewg esa lfEefyr /kuk;u gh mLk lewg ds lewg vfHkdeZd ls fØ;k 
djds v?kqyu’khy inkFkZ ¼vo{ksi½ cukrs gS vU; lewgksa ds /kuk;u bl ifjfLFkfr esa ?kqfyr inkFkZ ¼vo{ksi½ cukrs gS 
vU; lewgksa ds /kuk;u bl ifjfLFkfr esa ?kqfyr voLFkk esa gh jgrs gSaA tSls izFke lewg esa lfEefyr /kuk;uksa ds 
DyksjkbM ty esa vfoys; ¼v?kqyu’khy½ gksrs gS tcfd vU; lwegksa d /kuk;uksa ds DyksjkbM ty esa foys; gksrs gSA 
vr% tc yo.k ds feJ.k ds foy;u esa ruq  HCl feykrs gS rks dsoy izFke lewg ds /kuk;uksa ds DyksjkbM 
vo{ksfir gks tkrs gS 'ks"k lewgksa ds /kuk;u foy;u esa gh jgrs gSA bl izdkj lewg vfHkdeZd dh lgk;rk ls fdlh 
lewg ds /kuk;u dks vo{ksfir djds mLkdk fu’p;kRed ijh{k.k vo{ksi ls djrs gSA  
 {kkjh; ewydksa ds lkr lewgksa esa ls N% lewgksa dks jkseu vadks I-VI ls O;Dr djrs gSA tcfd lkrosa lewg dks 
'kwU; lewg dgrs gS rFkk bldk dksbZ lewg vfHkdeZd ugha gSA {kkjh; ewydksa ds lewg esa oxhZdj.k dks lewg 
vfHkdeZdksa ds lkFk lkj.kh 4-11 esa fn;k x;k gSA  

lkj.kh % 4-11 & {kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k  

lewg Lkewg vfHkdeZd /kkrq vk;u vo{ksi dk lw=

I ruq HCl Pb2+ DyksjkbM & PbCl2

II ruq HCl dh mifLFkfr esa xSl H2S Pb2+, Cu2+, As3+, Bi3+,
Cd2+,Sb3+ 

lYQkbM PbS, CuS, 
As2S3, Bi2S3, CdS, 
Sb2S3

III NH4Cl dh mifLFkfr esa NH4OH  Fe3+, Al3+, Cr3+ gkbMªWkDlkbM  Fe(OH)3,
Al(OH)3, Cr(OH)3

IV NH4Cl rFkk NH4OH dh mifLFkfr esa H2S xSl Zn2+,Mn2+, Ni2+,Co2+ lYQkbM& ZnS MnS, 
NiS, CoS 

V NH4Cl rFkk NH4OH dh mifLFkfr esa 
(NH4)2CO3

Ba2+ ,Sr2+, Ca2+, dkckZsusV BaCO3, SrCO3, 

CaCO3

VI NH4Cl rFkk NH4OH dh mifLFkfr esa 
Na2HPO4

Mg2+, QkLQsV Mg(NH4)PO4

0 ---------------------------------- NH4
+ ------------------------------

yo.k dk ewy foy;u cukuk  ¼Preparation of Original Solution (OS) of the Salt½ {kkjh; ewydksa dk 
Øec) vknzZ ijh{k.k fo;yu esa fd;k tkrk gSA vr% {kkjh; ewydksa ds fu’p;kRed ijh{k.k ds fy, lcls igys 
mudk ewy foy;u (OS) cukuk vko’;d gSA ewy foy;u cukus ds fy, fofHkUu foyk;dksa dks fuEu Øe esa mi;ksx 
esa yk;k tkrk gS &  
(i) vklqr ty ¼B.Mk ,oa xeZ½ 
(ii) ruq HCl 
(iii) lkUnz HCl 
(iv) ruq HNO3

(v) lkUnz HNO3

(vi) vEy jkt ¼rhu Hkkx lkUnz HCl + ,d Hkkx lkUnz HNO3½

uksV %& vkidks ty ;k ruq HCl esa foys; yo.k fn;k tk;sxkA vr% vU; foyk;dksa esa foy;u cukus dk iz;Ru ugha 
djuk pkfg,A  

ewy foy;u cukus dh fof/k %& yo.k dk ewy foy;u cukus ds fy;s ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk pw.kZ ysdj 
blesa vklqr ty feykdj vPNh rjg fgykvksA ;fn yo.k ?kqy tkrk gS rks vf/kd yo.k ysdj rFkk vf/kd vklqr 
ty feykdj vPNh rjg ls fgykdj T;knk foy;u cukvksA ;gh foy;u yo.k dk ewy foy;u gSA ;fn yo.k B.Ms 
ty esa ugha ?kqyrk gS rks bls dqN le; rd xeZ djksA ;fn xeZ djus ij Hkh yo.k vfoys; jgrk gS rks B.Mk djds 
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blh ij[kuyh esa FkksM+k lkUnz HCl feykdj foy;u cukvksA lkUnz HCl ty ls feydj ruq gks tkrk gSA ;fn yo.k 
B.Ms esa foys; u gks rks bls dqN le; rd xeZ djksA  

uksV %& (i)   ewy foy;u ikjn’khZ gksuk pkfg, rFkk ,d ckj esa gh vf/kd ek=k esa ewy foy;u cukdj j[k ysuk  

 pkfg,A 

(ii) ;fn foy;u cukrs le; dksbZ xSl fudyrh gS rks xSl dks xeZ djds iw.kZ :i ls fudky nsuk pkfg,A  

(iii)  ;fn foy;u ruq HCl esa cuk gks rks yo.k esa izFke lewg ds {kkjh; ewyd vuqifLFkr gSA  

(iv)  ;fn yo.k xeZ ty esa ?kqyu’khy gS vkSj B.Mk gksus ij 'osr vo{ksi curk gS rks yo.k esa ySM  

 DyksjkbM gks ldrk gSA  

 (v) veksfu;e ewyd dk ijh{k.k lcls igys djuk pkfg,] D;ksafd blds ijh{k.k esa dksbZ nwljk ewyd ck/kk 
ugha MkyrkA  

fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k%& {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k muds lewg ds Øe esa gh djrs gSA ;gkW ij fofHkUu 
lewgkas ds mUgha {kkjh; ewydksaa ds ijh{k.k fn;s tk jgs gSa tks vki ds ikB~;Øe esa lfEefyr gSaA  

'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& NH4
+ dk ijh{k.k  

{kkjh; ewydksa ds vknzZ ijh{k.k esa dbZ ijh{k.kksa esa NH4Cl rFkk NH4OH feykrs gS blfy, NH4
+ dk ijh{k.k izkjEHk 

eas Bksl yo.k ls djrs gSA  

fof/k %& NH4
+ dk ijh{k.k djus ds fy, ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k ysdj blesa 2&3 lseh3 lksfM;e 

gkbMªkWDlkbM foy;u Mkydj xeZZ djks rFkk fudyus okyh xSl dks lko/kkuh iwoZd lwa?kksA ;fn xSl esa veksfu;k     
¼NH3½ dh xU/k vkrh gS rks yo.k esa NH4

+ ewyd mifLFkr gSA veksfu;e xSl dks fuEu ijh{k.kksa ds vk/kkj ij 
fuf’pr djks &  

(i) ij[kuyh ds eq¡g ij lkUnz HCl ls Hkhxh dkap dh NM+ dks j[kksa] 'osr /kwez fudyrs gSA  

(ii) ij[kuyh ds eq¡g ij eD;wZjl ukbVsªV ds foy;u lss Hkhxk fQYVj i= ys tkvks] fQYVj i= dkyk iM+ tkrk gSA  

(iii) mRiUu xSl dks nwljh ij[kuyh esa fy;s x;s uSlyj vfHkdeZd esa izokfgr djks] yky Hkwjk vo{ksi izkIr gksrk gSA  

(iv) ij[kuyh ds eq¡g ij dkWij lYQsV ls Hkhxk fQYVj i= ys tkvks] fQYVj i= xgjk uhyk gks  tkrk gSA  

NH4
+ dk ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,sa &  

NaOH ijh{k.k &   NH4Cl + NaOH   � NaCl + H2O + NH3�
yo.k 

 NH3 + HCl  � NH4Cl  
'osr /kwe

eD;wZjl ukbVªsV ijh{k.k  
 Hg2(NO3)2 + 2NH3 � Hg(NH2)NO3 + Hg + NH4NO3

dkyk       
 uSlyj ijh{k.k  

2K2[HgI4] + NH3+ 3KOH  � H2NHgO.Hgl  + 7Kl + 2H2O
Hkwjk 

dkWij lYQsV ijh{k.k   
CuSO4 + 4NH3 � [Cu(NH3]4SO4

xgjk uhyk  
 

izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k  & Pb2+ dk ijh{k.k %&  
fof/k %& ,d ij[kuyh esa yo.k ds B.Ms ty esa cus ewy foy;u ¼OS½ dh FkksM+h ek=k ysdj blesa ruq HCl 
feykvksA ;fn 'osr vo{ksi curk gS rks Pb2+ gks ldrk gSA bls fuEu ijh{k.kksa ls fuf’pr djks &  

mi;ZqDr vo{ksi dks Nku dj ty ls vPNh rjg /kksdjA¼Nfur $ /kksou&f}rh; lewg ds fy;s½  fQj blesa 
FkksM+k vklqr ty feykdj mckyks rFkk izkIr foy;u dks rhu Hkkxksa esa vyx&vyx ij[kufy;ksa esa ysdj 
fuEu iz;ksx djksA
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¼i½ ,d ij[kuyh dks uy ds uhps ty ls B.Mk djks] 'osr vo{ksi curk gSA  

¼ii½ nwljh ij[kuyh esas iksVSf’k;e vk;ksMkbM foy;u Mkyks] ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA  

¼iii½ rhljh ij[kuyh esa iksVSf’k;e ØksesV foy;u Mkyks] ihyk vo{ksi curk gSA  

Pb2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &  

osr 'uewy foy;
3223 HNO2PbCl HCl   2+)Pb(NO +↓→

xeZ djus ij 2PbCl  ty esa ?kqy tkrk gS D;ksafd ;g xeZ ty esa foys; gS ysfdu B.Mk djus ij 'osr vo{ksi nsrk 

gS D;ksafd B.Ms ty esa ;g de ?kqyu’khy gSA  

iksVSf’k;e vk;ksMkbM ijh{k.k &  
ksMkbM½¼ysM vk; vo{ksiihyk ufoy;xeZ

KCl2PblKl2+PbCl 22 +↓→

iksVSf’k;e ØksesV ijh{k.k &   
V½¼ysM Økses ihyk ufoy;xeZ

KCl2PbCrO CrO K+PbCl 4422 +↓→

f}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k  
Pb2+, Cu2+, As3+ Bi3+, Cd2+,Sb3+ dk ijh{k.k &  

fof/k %& ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk ewy foy;u ysdj bls ruq HCl ls vEyh; djus ds ckn blesa H2S xSl 
izokfgr djksA ;fn vo{ksi curk gS rks f}fr; lewg ds ewydks es ls dksbZ ,d ewyd gks ldrk gS ;fn vo{ksi ughaa
curk gS rks Nfur dks r`rh; lewg ds ijh{k.k ds fy, j[ksaA f}rh; lewg ds /kkrq lYQkbMksa ds vo{ksi dks mudh 
ihys veksfu;e lYQkbM esa foys;rk ds vk/kkj ij nks mi lewgksa esa foHkDr fd;k x;k gSA f}rh; ^v^ milewg ds 
/kkrq lYQkbM ihys veksfu;e lYQkbM esa vfoys; gS tcfd f}rh; ^c^ mi lewg ds lYQkbM blesa ?kqy tkrs gSA  

vo{ksi %& Pbs ¼dkyk½] Bi2S3 ¼xgjk Hkwjk½] CuS ¼dkyk½] Cds ¼ihyk½] As2S3¼ihyk½] Sb2S3¼ukjaxh½] vo{ksi dk 
FkksM+k lk va’k ydj ihys veksfu;e lYQkbM ds lkFk xeZ djksA vo{ksi ihys veksfu;e lYQkbM esa ugha ?kqyrk gS 
rks & f}rh; ^v^ lewg mifLFkr vo{ksi dk 'ks"k Hkkx & PbS, Bi2S3]CuS,CdS lEHko gSA  

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &  

kdky uewy foy;
3223 HNO2PbSS+ H)Pb(NO +↓→

;
dkyk uewy foy;

2HCl CuSSH+uClC 22 +↓→

2BiCl3 + 3H2S � Bi2S3 � + 6HCl                ; CdCl2 + H2S � CdS � + 2HCl  
 Ekwy foy;u       (ihyk) Ekwy foy;u       (xgjk Hkwjk)

f}rh; ^v^ lewg dh lkj.kh 
vo{ksi dks yxHkx 5 feyh 50% HNO3 ds lkFk xeZ djks vo{ksi ukbfVªd vEy esa ?kqy tkrk gSA foy;u Pb2+, Bi3+,
Cu2+ rFkk Cd2+ esa ls dksbZ ,d gks ldrk gSA foy;u ds 1 feyh Hkkx esa ruq H2SO4 dh dqN cw¡n rFkk fLizV feykvksA
'osr vo{ksi & curk 
gS (PbSO4) 'ks"k 
foy;u & nks Hkkxksa es 
foHkDr djks & 
¼d½ izFke Hkkx $ dqN 
c¡wn K2CrO4 foy;u & 
PbCrO4 dk ihyk 
vo{ksi Pb2+ dh 
mifLFkfr dsk fuf’pr 

dksbZ vo{ksi ugh curk gS] bl Hkkx dks Qsad nksA 'ks"k foy;u dks xeZ djus ds i'pkr~ 
/khjs&/khjs NH4OH feykvks] tc rd fd NH3 dh xa/k u vkus yxsA /khjs&/khjs xeZ djksA
gYdk 'osr vo{ksi
[Bi(OH)3], Bi3+ dh 
mifLFkfr n’kkZrk gS vo{ksi dks 
Nkudj /kksus ds i'pkr~ ruq 
HCl dh U;wure ek=k esa 
?kksyksA
foy;u dks rhu Hkkxksa esa 

dkWij&mi;qZDr foy;u esa NH4OH 
feykus ij dksbZ vo{ksi ugha curk 
ijUrq foy;u Cu(NH3)4(NO3)4

cuus ds dkj.k uhyk gks tkrk gSA 
foy;u esa ,slhfVd vEy feykvks 
tc rd fd fljds dh xa/k u vkus 
yxs ¼foy;u½ jaxghu gks tkrk gSA 

dsMfe;e & mi;qZDr 
foy;u  esa NH4OH 
feykus ij u dksbZ 
vo{ksi curk gS vkSj 
u gh foy;u uhyk 
gksrk gS & ¼bl n’kk 
esa ewy vo{ksi tks 
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djrk gSA 
¼[k½ f}rh; Hkkx $ Kl 
foy;u dh dqN cw¡nsa &
PbI2 dk ihyk vo{ksi
Pb2+ dh mifLFkfr dh 
iqf"V djrk gSA  

foHkDr djksA
¼d½ izFke Hkkx $ lksfM;e 
LVSukbV foy;u & Bi dk 
LysVh vo{ksi curk gSA  
¼[k½ f}rh; Hkkx dks vk/kh 
ij[kuyh ruq HCl vEy esa 
mM+syks BiOCl dk 'osr 
vo{ksi n`f"Vxkspj gksrk gSA  
¼x½ r`rh; Hkkx $3&4 cawn ruq 
HNO3 +1&2 cw¡n Fkk;ks&;wfj;k 
foy;u dh Mkyks&ihys jax dk 
cuuk Bi3+ dh mifLFkfr 
fuf’pr djrk gSA  

¼d½ vc foy;u ds ,d Hkkx esa 
3&4 cwan K4Fe(CN)6 foy;u 
feykvks&Cu2 [Fe(CN)6]
dk pkdysVh jax dk vo{ksi curk gS 
tks Cu2+ dh mifLFkfr fuf’pr dj 
nsrk gSA  
¼[k½ foy;u ds nqljs Hkkx esa 
ikSVsf’k;e vk;ksMkbM foy;u feykus 
ij Hkwjs foy;u esa 'osr vo{ksi curk 
gSA 'kq"d ijh{k.k & cksjsDl eudk 
ijh{k.k esa vipk;d Tokyk esa yky 
eudk curh gSA  

foy;u esa H2S
izokfgr djus ij 
izkIr gksrk gS ihyk 
gksrk gSA mi;qZDr 
jaxghu veksfu;kd`r 
foy;u esa H2S
izokfgr djks&CdS 
dk ihyk vo{ksi 
curk gS tks Cd2+ 
dh mifLFkfr 
izekf.kr djrk gSA    

lksfM;e LVSukbV & foy;u cukus ds fy;s 1 feyh SnCl2 foy;u esa /khjs&/khjs NaOH dk ?kksy feykvks] izkjEHk 

esa 'osr vo{ksi curk gs tks NaOH ds vkf/kD; esa ?kqydj lksfM;e LVSukbV dk foy;u cukrk gSA  

ySM % Pb2+ dk ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &  

foys;vo{ksi

↓+↑++→ S3 NO2OH4)Pb(NO3HNO8PbS + 3 223
∆

3

H2SO4 ijh{k.k &  

(i) 
osr'vo{ksi

344223 2HNO PbSO SOH+)Pb(NO +↓→∆

(ii) 
oys;fvo{ksi

42423434 SO)(NHPbCOO) (CH COONHCH2+PbSO +→

KI ijh{k.k &  

(iii) 
ihyk

COOKCH2PbIKI2Pb +COO)(CH 3223 +↓→

K2CrO4 ijh{k.k &  

(i) 
ihyk

COOK2CH PbCrO CrOK+PbCOO)(CH 344223 +↓→

(ii) 
foys;vo{ksi

OH2CrONaPbONa4NaOH PbCrO 242224 ++→+

dkWij % Cu2+ ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡  

3CuS + 8HNO3 � 3Cu(NO3)2 + 2NO� + 3S�+ 4H2O

NH4 OH ijh{k.k & 

Cu(NO3)2 + 4NH4OH  � [Cu(NH3)4](NO3)2 + 4H2O
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Ukhyk foy;u ¼VsªVk,ehuD;wfizd ukbZVsªV½ 

K4[Fe(CN)6] ijh{k.k & 

¼i½ [Cu(NH3)4](NO3)2 + 4CH3COOH � Cu(NO3)2 + 4CH3 COONH4

(iii) 2Cu(NO3)2 + K4[Fe(CN)6] � Cu2 [Fe(CN)6] � + 4KNO3

pkdysVh jax¼D;wfizdQsjkslk;ukbM½ 

KI ijh{k.k & 

2Cu(NO3)2 + 4KI � Cu2 I2� + I2 + 4KNO3

’osr      Hkwjk 

 ¼D;wizlvk;ksMkbM½ 

 

fcLeFk % Bi3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k % 
 Bi2S3 + 8HNO3 � 2Bi(NO3)3 + 2NO � + 3S �+ 4H2O

BiCl3 + 3NH4OH � Bi(OH)3 � + 3NH4Cl  
('osr)

2 BiCl3 + 3Na2 SnO2 + 6NaOH  �  2Bi � + 3Na2 SnO3 + 3H2O + 6NaCl 
 (LysVh)

BiCl3 + H2O � BiOCl� + 2HCl 
 ('osr)

dsMfe;e % Cd2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k%  
 

3CdS + 8HNO3 � 3Cd(NO3)2 + 2NO � + 3S �+ 4H2O

Cd(NO3)2 + 4NH3 � [Cd(NH3)4 ] (NO3)2

(VsVªk ,sehu dSMfe;e ukbVªsV)
(jaxghu)

[Cd(NH3)4 ] (NO3)2 + H2S � CdS� + 2NH4NO3 + 2NH3 �

f}rh; ^c^ lewg 

;fn f}rh; lewg esa izkIr vo{ksi ihys veksfu;e lYQkbM esa foy; gS rks f}rh; c lewg dk dksbZ HkLeh; ewyd 
mifLFkr gSA 'ks"k vo{ksi %& As2S3 ¼ihyk½]  Sb2S3 ¼ukjaxh½] esa ls dksbZ ,d lYQkbM gks ldrk gSA vo{ksi dks xeZ 
ty ls /kksus ds i'pkr~ 3&4 feyh lkUnz HCl ds lkFk mckyksA

f}rh; 'c’ lewg dh lkj.kh 

ihyk  vo{ksi] tks lkUnz HCl esa ugha ?kqyrk &  
 

vo{ksi tks lkUnz HCl esa ?kqy tkrk gS mL foy;u esa 
,sf.Veuh vFkok fVu gks ldrs gSA  

vklsZfud % vo{ksi ds dqN Hkkx dks 3&4 feyh lkUnz
HNO3 ds lkFk mckyks rFkk foy;u esa veksfu;e 
eksfyCMsV dk ?kksy feykvksA  
(NH4)3 AsO4. 12MoO3

dk ihyk vo{ksi curk gS tks vklsZfud dh mifLFkfr 
fuf’pr djrk gSA  
oSdfYid fof/k % As2S3 ds 'ks"k vo{ksi dks xeZ 

,sf.Veuh % 
¼H2S izokfgr djus ij cuk vo{ksi ukjaxh gksrk gS½ 
foy;u dks ty }kjk ruq djus ds i'pkr~ nks Hkkxksa esa 
foHkDr djks&
¼d½ izFke Hkkx $H2S �Sb2S3 dk ukjaxh vo{ksi A
¼[k½ f}rh; Hkkx dks vk/kh ij[kuyh ty esa mM+syks & 
SbOCl dk 'osr vo{ksi curk gSA nksuks ijh{k.k 
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NH4OH esa ?kksydj 3&4 feyh H2O2 feykvksA 
foy;u esa Mg(NO3)2 dk ?kksy feykus ij Mg(NH4)
AsO4, 6H2O dk 'osr vo{ksi curk gS tks vklsZfud 
dh mifLFkfr dh iqf"V djrk gSA  
bl vo{ksi dks Nkudj blds Åij AgNO3 dk ?kksy 
rFkk fQj ,slhfVd vEy Mkyus ij og Ag3AsO4 cuus 
ds dkj.k yky gks tkrk gSA  

,sf.Veuh dh mifLFkfr fuf’pr djrs gSA 

Sb3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,sa

2SbCl3 + 3H2S � Sb2S3 � + 6HCl     ;        2SbCl5 + 5H2S � Sb2S3 � + 10HCl + 2S� 
 (ukjaxh)

Sb2 S3 + 6HCl  � 2SbCl3 + 3H2S�       ;       SbCl3 + H2O � SbOCl � + 2HCl 

 ('osr)

uksV %& (i) dHkh&dHkh yo.k esa vkWDlhdj.k ewyd tSls −− 2
33 SO,NO vkfn mifLFkr gksus ij foy;u H2S xSl 

izokfgr djus ij lYQj dk gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA tks H2S ds vkWDlhdj.k ls izkIr gksrk gSA bls 

As2S3dk vo{ksi ugha le>uk pkfg,A ;g Nkuus ij izk;% fQYVj i= ls fudy tkrk gSA  
 

(ii) ySM izk;% cnyrs gq, jaxksa esa vo{ksfir gksrk gSA igys yky&Hkwjs] fQj Hkwjs vkSj vUr esa dkys jax ds  
 vo{ksi ds :i esa vo{ksfir gksrk gSA  

(iii) ySM dk ijh{k.k izFke lewg esa gks tkrk gS rks nwljs lewg esa ijh{k.k djus dh vko’;drk ugha gSA  

r`rh; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k %& Fe3+Cr3+ rFkk Al3+ dk ijh{k.k &

fof/k & f}rh; lewg ls izkIr Nfur dks mckydj H2S fudky nks rRi’pkr~ foy;u esa nks cw¡n lkUnz HNO3

Mkydj mckyks rkfd Fe2+, Fe3+ essa vkWDlhd`r gks tk;sA bl foy;u esa Bksl NH4Cl rFkk NH4OH vkf/kD; esa

feyk,saA ;fn dRFkbZ ;k Hkwjk ftysfVuh vo{ksi izkIr gks rks Fe3+] 'osr ftysfVuh vo{ksi izkIr gks rks Al3+] vkSj gjk 

vo{ksi izkIr gksrks Cr3+ gks ldrk gSA vo{ksi dks Nku ysa Nfur dks prqFkZ lewg ds ijh{k.k ds fy, j[ksa 

jklk;fud vfHkfØ;k,a %& 

Hkwjk&dRFkbZuewy foy;  

Cl3NHFe(OH)OH3NHFeCl 43
ClNH

43
4 +↓ →+

tysfVuh&osr'uewy foy;  

Cl3NHAl(OH)OH3NHAlCl 43
ClNH

43
4 +↓ →+

gjkuewy foy;  

ClNH3Cr(OH)OHNH3CrCl 43
ClNH

43
4 +↓ →+

;fn NH4Cl rFkk NH4OH feykus ij vo{ksi u vk;s rks bls prqFkZ lewg ds vk;uksa ds ijh{k.k ds fy;s 
mi;ksx esa fy;k tk ldrk gSA  

r`rh; lewg dh lkj.kh 

vo{ksi : Fe(OH)3¼yky Hkwjk½] Al(OH)3¼’osr ftysfVul½] Cr(OH)3¼gjk½] es ls dksbZ ,d 
gks ldrk gSA vo{ksi dks BaMs ty ls /kksvksA vo{ksi dh rRi’pkr~ rhu Hkkxksa esa ck¡Vk dj 
fuEu izdkj ijh{k.k djks %&  

Nfur rFkk /kksou 
prqFkZ lewg ds fy,  

vk;ju % ¼yky Hkwjk vo{ksi½ vo{ksi dks 
ruq HCl esa ?kksydj foy;u dks nks Hkkxksa 
esa foHkDr djks&

,sY;wfefu;e % ¼’osr ftysfVul 
vo{ksi½ 

Øksfe;e % ¼gjk vo{ksi½

d- izFke Hkkx $ dqN cw¡n foy;u 
K4Fe(CN)6 foy;u & Fe4 [Fe(CN)6]3

d- vo{ksi FkksM+s ls Hkkx dks ruq 
HCl esa ?kksydj foy;u esa 

d- vo{ksi dks yxHkx 0-5 xzke 
mipk;d feJ.k ¼1 Hkkx KNO3$



73 
 

cuus ds dkj.k izf’k;u uhyk jax curk gS 
tks dh Fe3+

 mifLFkfr fuf’pr djrk gSA  
/khjs&/khjs NaOH foy;u Mkyks 
&
izkjEHk esa 'osr vo{ksi curk gS 
tks vf/kd NaOH feyus ij 
NaAlO2 cuus ds dkj.k ?kqy 
tkrk gSA bl foy;u esa Bksl
NH4Cl feykus ij iqu% 
Al(OH)3 dk ’osr ftysfVul 
vo{ksi curk gS tks Al3+ dh 
mifLFkfr fuf’pr djrk gSA  

2 Hkkx Na2CO3½ ds lkFk feydj 
iksflZysu] VqdM+s ij laxfyr djksA
Na2CrO4 dk ihyk vo{ksi curk 
gSA vo{ksi dks ty esa ?kksydj 
,slhfVd vEy feykvks rkfd 
foy;u vEyh; gks tk;sA foy;u 
esa ysM ,sflVsV foy;u feykus ij 
PbCrO4 dk ihyk vo{ksi curk gS 
tks Cr3+ dh mifLFkr fuf’pr 
djrk gSA  

[k- f}rh; Hkkx $ dqN cw¡n KCNS 
foy;u [Fe(CNS)3] cuus ds dkj.k 
xk<+k yky jax curk gS tks Fe3+dh 
mifLFkfr dh iqf"V djrk gSA x- 'kq"d 
ijh{k.k cksjsDl eudk ijh{k.k }kjk Fe 
dh iqf"V djksA ihyk gjk eudk curk gSA 

[k- 'kq"d ijh{k.k
vo{ksi ds 'ks"k Hkkx ls dksckYV 
ukbVªsV ijh{k.k djus ij uhyk 
vo{ksi izkIr gksrk gSA  

[k- 'kq"d ijh{k.k
Cr(OH)3 ds vo{ksi ls cksjsDl 
eudk ijh{k.k djus ij gjk eudk 
curk gSA  

Fe3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,sa

Fe (OH)3 + 3HCl � FeCl3 + 3H2O
vo{ksi foys; 

 K4[Fe(CN6) ijh{k.k  
4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6 � Fe4[Fe(CN)6] + 12KCl 
 izqf’k;u uhyk ¼Qsfjd QSjkslkbukbM½ 

KCNS ijh{k.k  
FeCl3 + 3KCNS � Fe(CNS)3 + 3KCl 
 xgjk yky jax   

Al3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,sa &
Al(OH)3 + NaOH � NaAlO2 + 2H2O

vo{ksi foys;       
NH4Cl ijh{k.k  

↓++↑→ 33
∆

242 NHNaClAl(OH)OCl + H+ NHNaAlO  
'osr

Cr3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ 
2Cr(OH)3 + 2Na2CO3 + 3KNO3 � 2Na2CrO4 + 3KNO2 + 2CO2 + 3H2O
Na2CrO4 + (CH3COO)2Pb �  PbCrO4 � + 2CH3COONa 

 (ihyk)
Cr(OH)3 ds vo{ksi ls cksjsDl eudk ijh{k.k djus ij gjk eudk curk gSA  

 
uksV %& (1) NH4Cl  Bksl feykuk pkfg;sA

(2)  NH4 OH  vkf/kD; esa feykuk pkfg, ftlls veksfu;k dh xU/k vkus yxsA
(3)  NH4 OH  feykus ls igys NH4Cl feykuk pkfg, vU;Fkk prqFkZ lewg ds ewydksa ds Zn2+ 

Mn2+, Co2+, Ni2+, gkbMªkWDlkbM vo{ksfir gks ldrs gSA  
(4)  xeZ foy;u esa NH4OH ugha Mkyuk pkfg;s D;ksafd xeZ foy;u esa ;g H2O o NH3 esa 

vi?kfVr gks tkrk gSA ftlls r`rh; lewg ds ewyd Al3+ ;k Fe3+ dk iw.kZ vo{ksi.k ugha gks 
ldrk gSA  

(5)  NH4Cl rFkk NH4OH feykus ls igys ewy foy;u dks lkUnz HNO3 ds lkFk vPNh rjg  
 mckyuk pkfg;s blls QSjl vk;u dk (Fe2+) dk vkWDlhdj.k QSfjd vk;u esa gks tkrk gSA  
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prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Zn2+, Mn2+, CO2+, Ni2+ dk ijh{k.k &  
fof/k & r̀rh; lewg ds Nfur esa H2S izokfgr djus ij bl lewg ds lYQkbM vo{ksfir gks tkrs gS vFkok ,d 
ij[kuyh esa FkksM+k ewy foy;u ysdj blesa igys NH4Cl rFkk fQj NH4OH vf/kd ek=k esa feykdj H2S xSl 
izokfgr djksA ;fn vo{ksi izkIr gksrk gS rks prqFkZ lewg dk ewyd dk vuqeku fuEu izdkj ls yxk;k tk ldrk gSA 
vo{ksi dks Nku ysa Nfur dks iape lewg ds ijh{k.k ds fy, j[kasA

'osr ;k gYdk LysVh vo{ksi Zn2+ 

gYdk xqykch vo{ksi    Mn2+ 

dkyk vo{ksi Co2+ , Ni2+ 

 
jklk;fud vfHkfØ;k,a &  

Cl2NHZn(OH)OH2NHZnCl 42
ClNH

42
4 + →+

yo.k     foys; 

Cl2NHMn(OH)OH2NHMnCl 42
ClNH

42
4 + →+

yo.k     foys; 

Cl2NHNi(OH)OH2NHNiCl 42
ClNH

42
4 + →+

yo.k     foys; 

Cl2NHCo(OH)OH2NHCoCl 42
ClNH

42
4 + →+

yo.k     foys; 

O2HZnSSHZn(OH) 222 +↓→+
'osr ;k LysVh 

O2HMnSSHMn(OH) 222 +↓→+
xqykch 

O2HCoSSHCo(OH) 222 +↓→+
dkyk  

O2HNiSSHNi(OH) 222 +↓→+
dkyk  

 

prqFkZ lewg dh lkj.kh 

vo{ksi % ZnS ¼’osr½] MnS  ¼gYdk xqykch½] CoS ¼dkyk½] rFkk NiS ¼dkyk½] esa ls 
dksbZ ,d gks ldrk gSA vo{ksi dks 5 feyh ruq HCl eas vPNh izdkj eFkks & 
 

Nfur ,oa /kksou iape 
lewg ds fy,  

dkyk vo{ksi tks HCl esa vfoys; gS& CoS vFkok Nis A vo{ksi dks 
vEyjkt dh U;wure ek=k esa /kksydj foy;u dks iksflZysu I;kyh esa 
mcky dj 'kq"d dj nksA vo{ksi dks ty esa /kksydj Nku yksA
foy;u ¼v½ dks dqN Hkkxksa esa foHkDr djksA  

vo{ksi HCl esa ?kqy tkrk gS& ZnCl2

vFkok MnCl2 foy;u dks pkj Hkkxksa esa 
ckaV yks&

dksckYV % 
d- foy;u ¼v½ dk igyk 
Hkkx $ ,slhfVd vEy $ 
KNO2 ds dqN fØLVy& 
K3[Co(NO2)6] dk ihyk 
vFkok tSrqu gfjr (Olive 
green) vo{ksi curk gSA  
[k- foy;u ¼v½ dk nwljk 
Hkkx $ 1&2 xzke Bksl 
NH4CNS + 3&4 cw¡n ,sfFky 
,sYdksgkWy&uhyk jax mRiUu 
gksrk gSA  
x- foy;u ¼v½ dk nwljk 

fudy % 
d- foy;u ¼v½ dks 
NH4OH }kjk {kkjh; 
djus ds i'pkr~ dqN 
MkbesfFky 
XykbvkWfDle 
vfHkdeZd 
feykvks&fudy 
Mkb&esfFky 
XykbZ&vkfDlusV dk 
yky&xqykch vo{ksi 
curk gS tks fudy 
dh fuf’pr mifLFkfr 

ftad % 
d- izFke Hkkx $ dqN cw¡n  
K4Fe(CN)6 foy;u dh 
Mkyksa K2Zn[Fe(CN)6] dk 
'osr vFkok uhfyek;qDr 'osr 
vo{ksi curk gSA  
[k- nwljs Hkkx esa /khjs&/khjs 
NaOH foy;u MkyksA 
izkjEHk esa 'osr vo{ksi curk 
gS tks NaOH ds vkf/kD; esa
?kqy tkrk gS & bl foy;u 
esa H2S izokfgr djus ij 
iqu% Zns dk 'osr vo{ksi 

eSaxuht % 
¼;fn ftad vuqifLFkr 
gS mi;qZDr foy;u dk 
pkSFkk Hkkx $ 2&3 cw¡n 
czksehu ty mckyks&
MnO2 dk dkyk Hkwjk 
vo{ksi curk gSA 
vo{ksi dks Nkudj 
vyx dj yksA  
d- vo{ksi ds dqN Hkkx 
dks 2 feyh lkUnz 
HNO3 esa ?kksydj 1 
xzke Bksl ysM
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Hkkx $lksfM;e ckb dkcksZusV 
$ czksehu ty $ xje djus 
ij gjk vo{ksi Na3[Co 
(CO)3] curk gSA   
 
?k- 'kq"d ijh{k.k cksjsDl 
eudk ijh{k.k djus ij uhys 
jax dh eud izkIr gksrh gSA  
 

dk izek.k gSA 
[k- foy;u ¼v½ dk 
nwljk Hkkx $lksfM;e 
ckb dkcksZusV $
czksehu ty $ xje 
djus ij dkyk 
vo{ksi Ni2O3 dk 
curk gSA  
x 'kq"d ijh{k.k 
cksjsDl eudk ijh{k.k 
dkyh&LysVh eudk 
curh gS 

curk gSA  
x- 'kq"d ijh{k.k rhljs Hkkx 
ls dksckYV ukbVsªV ijh{k.k 
djus ij gjs jax dk vo’ks"k 
izkIr gksrk gSA   

ijkWDlkbM Mkyks rFkk 
foy;u dks mckyks 
&BaMk gksus ij cSxuh 
xqykch KMnO4 curk 
gSA  
 
[k- vo{ksi ds nwljs 
Hkkx dks Bksl NaOH 
rFkk KNO3 ds lkFk 
feykdj iksflZysu ds 
VqdM+s ij laxfyr djks 
Na2MnO4 dk gjk 
vo{ksi curk gS ftldks 
ruq H2SO4 esa ?kksyus 
ij ] ijeSxusV cukus 
ds dkj.k xqykch 
foy;u feyrk gSA
x- 'kq"d ijh{k.k cksjDl 
eudk ijh{k.k Hkh djksA 

Zn2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ 
HCl ds ijh{k.k ZnS + 2HCl � ZnCl2 + H2S� 

NaOH ds lkFk ijh{k.k (i) ZnCl2 + 2NaOH � Zn(OH)2 �+ 2NaCl 

 ’osr
Zn(OH)2 + 2NaOH � Na2ZnO2 + 2H2O

foys;¼lksfM;e ftadsV½ 
H2S ds lkFk ijh{k.k %& 
Na2ZnO2 + H2S � ZnS� + 2NaOH 
‘ ’osr
iksVSf’k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k & 
 ZnCl2 + K4[Fe (CN)6] � K2Zn[Fe(CN)6]� +  2KCl 
 ’osr ;k vklekuh uhyk 

 ¼Mkb iksVSf’k;e ftad QSjks lk;ukbM½ 
Mn2+ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &  

MnS  + 2HCl  � MnCl2 + H2S
vo{ksi foys;  

NaOH ds lkFk ijh{k.k  
(i)  MnCl2 + 2NaOH � Mn(OH)2 �+ 2NaCl 

 ’osr
(ii)  Mn(OH)2 + Br2 + NaOH  � MnO2 � + 2H2O+ 2 NaBr  

 dkyk Hkqjk 
eSaXkuht MkbvkWDlkbM  

PbO2 ds lkFk ijh{k.k  
 

(i)  2MnO2 + 4HNO3 � 2Mn(NO3)2 + 2H2O + O2

(ii)  2Mn(NO3)2 + 5PbO2 + 6 HNO3 � 2 HMnO4 (xqykch jax) + 5Pb(NO3)2 + 2H2O
ijeSxuhd vEy  

NaBiO3 ds lkFk ijh{k.k  
 2Mn(NO3)2 + 5NaBiO3 + 16 HNO3 � 2HMnO4 ¼xqykch jax½ + 5Bi (NO3)3 + 5NaNO3 + 7H2O

Co2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ & 
3CoS + (6 HCl + 2HNO3) � 3CoCl2 + 2NO� + 3S+ 4H2O
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vo{ksi      vEyjkt   foys; 
 

iksVSf’k;e ds ijh{k.k 
CoCl2 + 7KNO2 + 2CH3COOH � K3(Co(NO2)6] �+ 2CH3COOK +2 KCl +NO� + 2H2O

(ihyk) ikSVsf’k;e dksckYV ukbVªkbV 
veksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.k 

ClNH4][Co(CNS))(NHCNS NH4+CoCl 442442 +→bZFkj  
uhykjax 

veksfu;e dksckYV Fkk;kslkbusV 
lksfM;e ckbdkcksZusV ijh{k.k 

(i) 22332 CO OH2NaCl CoCO 2NaHCO +CoCl +++→
(ii) OHCO2])Co(CO [4NaHCO +CaCO 223333 ++→ Na  

(iii) O2CO OH2NaBr  2NaHCO +Br 2232 +++→

(iv) [ ] OHCONa2])[Co(CONa2ONaHCO2)Co(CO Na2 2323333334 ++↓→++ gjk  

Ni2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a 
Ni(s) + 2 HNO3 + 6HCl � 2NiCl2 + 2NO� + 3S� + 4H2O

vEyjkt 

↓

+

+→
=−
=−++

Ni)ONH(C

O2HCl2NH
NOHCH

3
CH

NOHCH
3

CH
2OH2NHNiCl

22274

2442

fudy MkbesfFky XykbvksfDlesV 
 (yky xqykch vo{ksi)

(ii) NiCl2 + 2 NaHCO3 � NiCO3+2NaCl + H2O + CO2

Br2 + H2O � 2HBr + O  

2NiCO3 + O � Ni2O3 + 2CO2

fufdfyl vkWDlkbM (dkyk vo{ksi)

Ikape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Ba2+] Sr2+]Ca2+ dk ijh{k.k &  
fof/k & prqFkZ lewg dk Nfur mckydj H2S fudky nksA foy;u dks mckydj lkfUnzr djksa iqu% NH4OH 
feykvksa rFkk fQj (NH4)2CO3 dk foy;u feykvksa tc rd dh vo{ksi.k iw.kZ u gks tk,saA 'osr vo{ksi izkIr gks rks 
iape lewg ds ewydksa esa ls dksbZ ,d ewyd mifLFkr gks ldrk gSA vo{ksi dks nks&rhu feuV xeZ djus ds i'pkr~ 
Nkuyksa Nfur dks "k"B lewg ds ijh{k.k ds fy, j[ksaA
jklk;fud vfHkfØ;k,a &  

osr'yo.k

Cl2NHBaCOCO)(NHBaCl 43
OHNH

2242
4 +↓ →+

osr'yo.k

Cl2NHSrCOCO)(NHSrCl 43
OHNH

3242
4 +↓ →+

osr'yo.k

ClNH2CaCOCO)(NHCaCl 43
OHNH

3242
4 +↓ →+

iape lewg dh lkj.kh 

'osr vo{ksi % BaCO3, SrCO3 rFkk CaCO3 esa ls fdlh ,d dk gks ldrk 
gSA vo{ksi dks ty ls /kksus ds i'pkr~ mLdk dqN Hkkx ,slhfVd vEy dh 
U;wure ek=k esa ?kksyksA foy;u ¼v½ dks rhu Hkkxksa esa ck¡V yksA

Nfur ,oa /kksou NBs lewg ds 
fy,  

(i)         
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csfj;e % foy;u ¼v½ dk izFke 
Hkkx$ K2CrO4 ds ?kksy dh dqN 
cw¡ns&BaCrO4 dk ihyk vo{ksi 
Ba2+ dh mifLFkfr fuf’pr djrk 
gSA    

LVªkWfU’k;e % foy;u ¼v½ dk f}rh; Hkkx 
$ (NH4)2 SO4 foy;u dh dqN cw¡ns] dk¡p 
dh NM+ ls jxM+ks &  SrSO4 dks 'osr 
vo{ksi Sr2+ dh mifLFkfr fuf’pr djrk gSA 

dSfY’k;e % foy;u ¼v½ dk 
r`rh; Hkkx  + (NH4)2C2O4

¼dqN cw¡ns½ xeZ djks& CaC2O4

dk 'osr vo{ksi Ca2+ dh 
mifLFkfr fuf’pr djrk gSA  

Tokyk ijh{k.k % csfj;e dkcksZusV ds 
'ks"k vo{ksi ls Tokyk ijh{k.k djks 
tcfd ihr&gjh Tokyk n`f"V xkspj 
gksrh gSA  

Tokyk ijh{k.k % 'ks"k vo{ksi ls Tokyk 
ijh{k.k djks tcfd xgjh yky Tokyk 
n`f"Vxkspj gksrh gS 

Tokyk ijh{k.k % 'ks"k vo{ksi ls 
Tokyk ijh{k.k djus ij bZaV ds 
ln’; yky ¼de le; ds 
fy,½ Tokyk fn[kkbZ nsrh gS  

Ba2 + ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;ka, &

BaCO3 + 2CH3COOH  � (CH3COO)2 Ba + CO2 + H2O

vo{ksi foys; 

(CH3COO)2 Ba + K2CrO4 � BaCrO4 + 2CH3COOK  

 csfj;eØksesV ¼ihyk½   

 

Sr2 + ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &  
 SrCO3 + 2CH3 COOH � (CH3COO)2 Sr + CO2 + H2O
vo{ksi foys; 
(CH3COO)2 Sr + (NH4)2 SO4 � SrSO4 � + 2CH3COONH4

LVªksfU’k;e lYQsV ¼'osr½    

Ca2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,sa &   

CaCO3 + 2CH3 COOH � (CH3COO)2 Ca + CO2 + H2O
vo{ksi foys; 
(CH3COO)2Ca + (NH4)2 C2O4 � CaC2O4 � +2CH3 COONH4

dSfY’k;e vkWDlysV   ¼'osr½ 
uksV %& ¼1½ veksfu;e DyksjkbM dh mfpr ek=k dk mi;ksx djuk pkfg,A veksfu;e DyksjkbM dh ek=k vf/kd 

gksus ij iape lewg ds ewyd dk iw.kZ vo{ksi.k ugha gks ikrk rFkk de gksu ij eSXuhf’k;e dkcksZusV
vo{ksfir gks tkrk gSA  

¼2½ iape lewg ds 'osr vo{ksi dks ,slhfVd vEy dh U;wu ek=k esa gh ?kksayuk pkfg,A vf/kd ,slhfVd 
vEy esa csfj;e ØksesV dk vo{ksi.k dfBukbZ ls gksrk gSA  

¼3½ iape lewg ds /kuk;uksa dk ijh{k.k Ba2+, Sr2+ rFkk Ca2+ ds Øe esa gh djuk pkfg,A igys Ba2+ 
dk ijh{k.k djuk pkfg,] ;fn Ba2+vuqifLFkr gks rHkh Sr2+ dk vkSj Ba2+ rFkk Sr2+ nksuksa 
vuqifLFkr gks rHkh Ca2+ dk ijh{k.k djuk pkfg,A  

¼4½ csfj;e ØksesV] LVªkfU’k;e lYQsV rFkk dSfYl;e vkWDtsysV dh foys;rk xq.kuQy eas vUrj de 
gksrk gSA vr% budk  'kq"d ijh{k.k vo’; djuk pkfg,A  

"k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Mg2+ dk ijh{k.k  

fof/k & iape lewg ds Nfur esa (NH4)2SO4 rFkk (NH4)2C2O4 Mkydj mckyksa ;fn dksbZ vo{ksi cus rks mLks 
Nkudj nwj djksa LoPN foy;u esa NH4OH feykvksa rkfd veksfu;k dh xa/k vkus yxs vc foy;u esa MkblksfM;e 
gkbMªkstu QkLQsV dk foy;u feykdj ij[kuyh dh nhokj dks dakp dh NM+ ls jxM+ksA 'osr vo{ksi izkIr gks rks 
Mg2+ gks ldrk gSA  

jklk;fud vfHkfØ;k &  

QkWLQsVeveksfu;ek;esfXuf'vo{ksi

osr' OHNaCl2)()POMg(NHOHNHHPONaMgCl 2444422 ++↓→++
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Mg2+ dk fu’p;kRed ijh{k.k & mi;qZDr 'osr vo{ksi dks Nkudj ,d ij[kuyh esa ysdj bls ruq HCldh U;wu
ek=k esa ?kksydj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u feykdj {kkjh; djks rFkk cjkcj&cjkcj nks ij[kufy;ksa esa yks  &  

 ¼1½ izFke ij[kuyh esa dqN cwans VkbVSu ;syks Mkydj xeZ djks] yky xqykch foy;u ;k vo{ksi izkIr gksrk gSA  

 ¼2½ nwljh ij[kuyh esa FkksM+k ^eSXuslkWu II’ vfHkdeZd feykvks] uhys jax dh ysd ¼Blue Lake½ curh gSA 

 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVsªV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & xqykch vo’ks"k  

 Mg2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &  

foys;vo{ksi

ClNHPOHMgCl HCl3)POMg(NH 443244 ++→+

ysd uhyk eSXuslkWu 

vo{ksi xqykch yks ;VkbVSu 

→+
→+

+→+

Mg(OH)

Mg(OH)

NaCl2Mg(OH)NaOH 2MgCl

2

2

22
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v/;k; & 5 
dkcZfud ;kSfxdksa esa rÙoksa dh igpku 
(Detection of Elements in Organic Compounds) 

fdlh dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr rÙoksa dh igpku gksus ls ;g irk yxk;k tk ldrk gS fd fn;k gqvk 
;kSfxd fdl oxZ dk gS ;k blesa dkSu lk fØ;kRed lewg mifLFkr gSA 

dkcZu] gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu ds vykok fdlh dkcZfud inkFkZ esa mifLFkr rÙoksa dks ^^vfrfjä rÙo** 
dgrs gSA ;s vfrfjä rÙo lk/kkj.k r;k ukbVªkstu] lYQj rFkk gSykstu gksrs gSaA 

dkcZfud ;kSfxd esa lg la;kstd cU/k gksus ds dkj.k budk lh/kk xq.kkRed fo'ys"k.k ¼ijh{k.k½ ugha fd;k tk 
ldrk D;ksafd ;s ty esa vk;uhÑr ugha gksrsA vr% budk ijh{k.k djus gsrq bu rÙoksa dks muds vk;fud ;kSfxdksa esa 
cnyus ds fy;s ySlkus ¼Lassaigne test½ fof/k dke esa yh tkrh gSA 

bl fof/k esa fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd dks lksfM;e /kkrq ds lkFk xfyr ¼Fuse½ fd;k tkrk gS] ftlls 
;kSfxd esa mifLFkr N,S, Cl, Br ,oa I Øe'k% lksfM;e lk;ukbM] lksfM;e lYQkbM] lksfM;e DyksjkbM] lksfM;e 
czksekbM] lksfM;e vk;ksMkbM ds :i esa ifjofrZr gks tkrs gSA ;s ;kSfxd vk;fud gksrs gS rFkk ty esa ?kksyus ij 
lEcfU/kr vk;u nsrs gSA budk ijh{k.k ljyrk iwoZd miyC/k fof/k;ksa ls fd;k tk ldrk gSA xfyr inkFkZ dk 
tyh; foy;u ^^lksfM;e fu"d"kZ** ;k ^^yslkus foy;u** dgykrk gSA buesa fuEu vfHkfØ;k,a gksrh gS % 

Na + C + N → NaCN   2 Na + S → Na2S

lksfM;e lk;ukbM   lksfM;e lYQkbM 

2Na + X2 → 2NaX  

 lksfM;e gsykbM  ;gk¡ X = Cl, Br,  ;k I gSaA 

tc ukbVªkstu rFkk lYQj nksuksa gh mifLFkr gksrs gS rks lksfM;e lYQkslk;ukbM ;k lksfM;e Fkk;ks lk;usV curk 
gSA  

Na+C+N+S → NaCNS 

lksfM;e fu"d"kZ (Sodium Extract) ;k ySlkus foy;u (Lassiaigne Solution) cukus dh fof/k % 

 rktk dVk gqvk] djhc pkoy ds nkus ds cjkcj lksfM;e /kkrq dk ,d VqdM+k ysdj mLks fQYVj i= ds chp 
j[kdj 'kq"d dj fy;k tkrk gSA 'kq"d lksfM;e /kkrq ds VqdM+s dks ,d 'kq"d Toyu uyh es Mky fn;k tkrk gSA 
Toyu uyh dks FkksM+k lk xeZ djrs gS ftlls og fi?kydj og pednkj eksrh ds nkus lk fn[kus yxsA bl le; 
Toyu uyh dks BaMk djds cjkcj ek=k ;k 2&3 cwnsa ¼vxj dkcZfud inkFkZ nzo gS½ Mkyrs gSaA uyh dks igys rks /khjs 
/khjs] fQj rst yks esa bruk xeZ djrs gS fd Toyu uyh yky rIr gks tk;A vc bl uyh dks ,d cM+h ij[kuyh ;k 
iksflZyhu dh I;kyh esa] ftlesa djhc 10&12 feyh vklqr ty gks] My fn;k tkrk gSA blls uyh rM+d dj VwV
tkrh gSA vxj ugah VwVs rks dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls bls rksM+ fn;k tkrk gSA bls I;kyh ;k ij[kuyh ds 
foy;u dks mckydj Nku fy;k tkrk gSA bl izdkj izkIr Nfur dks ^^lksfM;e fu"d"kZ** ;k ^^yslkus foy;u** dgrs 
gSA 

ukbVªkstu dk ijh{k.k % 

,d ij[kuyh esa djhc 2 fe-yh- lksfM;e fu"d"kZ ysdj blesa 2 feyh Qsjl lYQsV dk rktk lar`Ir foy;u 
feyk;k tkrk gSA vxj gjs vo{ksi ugha vk;s rks 2&3 cw¡ns lksfM;e gkbMªksDlkbM dh Mkyuh pkfg;sA foy;u dks 
mcky dj BaMk dj fy;k tkrk gS rFkk blls 50 izfr'kr H2SO4 ;k lk¡nz HCl dh cw¡ns Mkyh tkrh gSA izqfl;u uhyk 
jax ¼uhys rFkk gjs ds chp½ ukbVªkstu dh mifLFkfr iznf'kZr djrk gSA vxj vko';drk gks rks ,d&nks cw¡n FeCl3

dh Mkyuh pkfg;sA
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ijh{k.k dk jlk;u % 

 lksfM;e fu"d"kZ esa mifLFkr lksfM;e lk;ukbM] Qsjl lYQsV ls fØ;k djds lksfM;e QsjkslkbukbM cukrk 
gS] tks fd Qsfjd vk;u ls fØ;k dj Qsjh Qsjks lkbukbM dk izf'k;u uhyk (Prussian blue) jax nsrk gSA 

2 NaCN + FeSO4 → Fe(CN)2 + Na2SO4

Fe(CN)2 + 4Na → Na4[Fe(CN)6]

3Na4[Fe(CN)6] + 2Fe2(SO4)3 → Fe4[Fe(CN)6]3+6Na2SO4

lYQj dk ijh{k.k % 

1- ysM ,slhVsV ijh{k.k % 2 feyh lksfM;e fu"d"kZ dks ,slhfVd vEy }kjk vEyhÑr fd;k tkrk gS ftlesa ysM 
,slhVsV dk foy;u Mkyus ij ysM lYQkbM dk dkyk vo{ksi izkIr gksrk gS tks lYQj dh mifLFkfr 
izekf.kr djrk gSA 

Na2S + (CH3COO)2Pb → PbS↓ +2CH3COONa 
 dkyk 

2- lksfM;e ukbVªksizlkbM ijh{k.k % ,d ij[kuyh esa 1 feyh lksfM;e fu"d"kZ ysdj rktk cuk gqvk lksfM;e 
ukbVªksizwlkbM foy;u dh dqN cw¡ns feykus ij cSaxuh jax izkIr gksrk gSA ;kSfxd esa lYQj dh mifLFkfr fl) 
gksrh gSA 

Na2S+Na2[Fe(CN)5NO] → Na4[Fe(CN)5NOS]  
cSaxuh jax 

ukbVªkstu ,oa lYQj dk ,d lkFk ijh{k.k % 

;fn ;kSfxd esa ukbVªkstu ,oa lYQj nksuksa ,d lkFk mifLFkr gks rks N o S ds mijksä ijh{k.k lQy ugha 
Hkh gks ldrs gSA ,slh fLFkfr esa lksfM;e fu"d"kZ esa Qsfjd DyksjkbM feykus ij yky jax vk;s rks ;kSfxd esa N ,oa S
dh ,d lkFk mifLFkfr izekf.kr gksrh gSA 

NaCNS+FeCl3 → Fe(CNS)3+3NaCl  

gSykstuksa dk ijh{k.k % 

 gSykstuksa dh mifLFkfr fuEu ijh{k.kksa }kjk n'kkZ;h tkrh gSA 
1- yslkus ijh{k.k % vxj ukbVªkstu ,oa lYQj vuqifLFkr gks % 2&3 fe-yh lksfM;e fu"d"kZ dks ukbfVªd vEy ls 
vEyhÑr djds flYoj ukbVªsV dk foy;u Mkyrs gS rFkk izkIr vo{ksi dk fujh{k.k djrs gSA ;fn lQsn ¼ngh tSlk½ 
vo{ksi tks fd veksfu;e gkbMªksDlkbM ds vkf/kD; esa ?kqyu'khy gks Dyksjhu dh mifLFkfr bafxr djrs gSaA 

NaCl+AgNO3 → AgCl↓ +NaNO3

AgCl+NH4OH → [Ag(NH3)2] Cl+2H2O

;fn gYds ihys jax dk vo{ksi] tks fd veksfu;e gkbMªksDlkbM dh vf/kd ek=k esa v/kZfoys; ;k dfBurk ls foys; gks]
czksehu dh mifLFkfr dks iznf'kZr djrk gSA 

NaBr+AgNO3 → AgCl↓ +NaNO3

AgBr+NH4OH → [Ag(NH3)2] Br+2H2O

;fn ihys jax dk vo{ksi] tks fd veksfu;e gkbMªksDlkbM esa vfoys; gksrk gks] vk;ksMkbM dh mifLFkfr crkrk gSaA 
NaI+AgNO3 → AgI↓+NaNO3

vxj ukbVªkstu ,oa lYQj mifLFkr gks % 
 gSykstu ds lkFk ;fn ukbVªkstu ,oa lYQj ;k nksuksa gh mifLFkr gS rks mijksä fof/k }kjk gSykstu dk 
ijh{k.k ugha fd;k tk ldrk gS D;ksafd lksfM;e fu"d"kZ esa mifLFkr NaCN o Na2S flYoj ukbVªsV foy;u ds lkFk 
AgCN ¼lQsn vo{ksi½ o Ag2S ¼dkys vo{ksi½ cuk;ssaxsA blls gSykstu ijh{k.k esa ck/kk vkrh gSA 
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vr% N o S dh mifLFkfr esa gSykstu dk ijh{k.k djus gsrq loZizFke lksfM;e fu"d"kZ dks lkanz HNO3 ds 
lkFk djhc 10 fefuV rd ¼;k lw[kus rd½ mckyk tkrk gSA blls NaCN rFkk Na2S vi?kfVr gksdj HCN(g) rFkk 
H2S(g) ds :i esa okf"ir gks tkrs gSaA 

NaCN+HNO3 → NaNO3+HCN(g)↑

Na2S+HNO3 → NaNO3+H2S(g)↑

blds i'pkr~ gSykstuksa dk AgNO3 ijh{k.k dj fy;k tkrk gSA 

dkcZfud ijr ijh{k.k % 

 2 feyh lksfM;e fu"d"kZ dks ,d ij[kuyh esa ysdj ruq H2SO4 ;k HNO3 }kjk vEyhÑr dj fy;k tkrk 
gSA fQj blesa DyksjksQkeZ ;k dkcZu VsVªk DyksjkbM dh dqN cwnsa Mkyus ij uhps ,d vyx ijr fn[kkbZ nsrh gSA 
blds i'pkr blesa Dyksjhu ty /khjs /khjs feykdj fgyk;k tkrk gSA DyksjksQkeZ ;k dkcZu VsVªkDyksjkbM dh ijr dks 
ns[kus ij vxj ihyh ;k Hkwjh fn[kkbZ ns rks czksehu mifLFkr gSA cSxuh fn[kkbZ ns rks vk;ksMhu mifLFkr gS] jaxghu gh 
jgs rks nksuksa vuqifLFkr gSaA 

 Dyksjhu ty dh vf/kd ek=k Mkyus ij ;fn cSaxuh ijr dk jax ihyk ;k Hkwjk gks tk; rks ;kSfxd esa czksehu 
,oa vk;ksMhu lkFk&lkFk mifLFkr gSaA 

¼uksV& gkykafd ikB~;Øe ds vuqlkj nks gSykstu ,d lkFk ugh fn;s tk ldsaxsA½ 

2NaBr+Cl2 → 2NaCl+Br2

CHCl3+Br2 → CHCl3•Br2 ihyk ;k Hkwjk foy;u ¼ijr½ 

2NaI+Cl2 → 2NaCl+I2

CHCl3+I2 → CHCl3•I2 cSaxuh foy;u ¼ijr½ 

csysLVkbu ijh{k.k (Beitstein test)  

gSykstuksa dh mifLFkfr dk ladsr ,d lqfo/kk tud ,oa lkekU; ijh{k.k ls izkIr fd;k tk ldrk gSA blesa 

rkacs ds ,d rkj dks Tokyk esa rc rd xeZ fd;k tkrk gS tc rd og Tokyk dks gjk jax iznku djuk can dj nsA 

blds i'pkr rkj ij inkFkZ dh FkksMh ek=k ysdj iqu% Tokyk esa xeZ djrs gSA ;fn Tokyk dk jax iqu% gjk gks tkrk 

gS rks gSykstuksa dh mifLFkfr iznf'kZr gksrh gSA ;g ijh{k.k iw.kZ izekf.kd ugha gS D;ksafd vU; dqN ;kSfxd tSls ;wfj;k 

vkfn Hkh gjs jax dh Tokyk mRiUu djrs gS ftlesa gSykstu ugha gksrkA 
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v/;k;&6 

[kk| inkFkksZ esa feykoV dh tk¡p  
Adulteration in Food Products  

mn~ns’;%& fHkUu&fHkUu [kk| lkexzh ds uewuksa esa feykoV dh tk¡p dk v/;;u djukA 
[kk| inkFkksZ esa feykoV%& 

feykoV ¼vifeJ.k½ %& izkd`frd rŸoksa o [kk| inkFkksZa esa lLrk ,oa ?kfV;k fdLe dk dksbZ Hkh feyrk&tqyrk 
inkFkZ feykus ls [kk| inkFkZ dh xq.koŸkk ,oa ’kq)rk esa deh vkus dks feykoV ;k vifeJ.k dgrs gSA 

vktdy izk;% ns[kk x;k gS fd cktkj esaa ’kk;n gh dksbZ oLrq ’kq) feyrh gS igys rks ge dsoy nw/k esa ikuh 
o ’kq) /kh esa pchZ ;k ouLifr /kh ds feykus dh ckr lquk djrs FksA vktdy LokFkhZ yksx lhesaV esa jk[k] pk; esa jaxk 
gqvk ydM+h dk cqjknk] thjs esa /kksM+s dh yhn [kkus ds jxksa esa yky ihyh feVV~h ;gk¡ rd fd vc rks ljlksa o vU; 
[kk| rsyksa esa nwljs v[kk| rsy feyk;s tkus yxs gSA ftUgsa [kk dj gtkjksa yksx vU/ks] jksxh o viax cu pqds gS [kk| 
inkFkZ eas feykoV ls mLkdh xq.koŸkk ij dqizHkko iM+rk gSA vr% ;gk¡ dqN lkekU; [kk| inkFkksZ esa feykoV o mudh 
tk¡p ds ijh{k.k fn, x, gSA  

vko’;d lkezxh%&fLizV ySEIk] chdj] ij[kuyh vfHkdeZd] ij[kuyh LVS.M] fLizV vkfnA 

Ø la [kk| inkFkZ vifeJ.k inkFkZ iz;ksx isz{k.k fu"d"kZ

1- nw/k LVkpZ ij[kuyh esa 10 feyh nw/k ysdj
mlesa dqN cw¡ns fVapj vk;ksMhu dh 
feykdj fgykb,A 

foy;u dk jax
uhyk gks tkrk 
gSA 

LVkpZ dh 
feykoV gSA 

LkiszVk pw.kZ ij[kuyh esa 20 feyh nw/k ysdj 
mlesa dqN cw¡ns ukbfVªd vEy 
HNO3 dh Mkydj fgykb, 

nw/k dk jax
tkequh gks tkrk 
gSA 

lizsVk dh 
feykoV gSA 

;wfj;k ij[kuyh esa 10 feyh nw/k ysdj    
FkksM+k &lk lks;kchu ;k vjgj 
ikmMj Mkyrs gSA bl foy;u dks 
5 feuV rd gYnh &i= dks 
fHkxksb,A 
 
yky gYnh&i= esa ,d&nks cw¡ns 
veksfu;k dh Mkyus ij 

gYnh &i= dk 
jax yky gks 
tkrk gSA  
 

gYnh i= dk 
yky jax gjk gks 
tkrk gSA 

;wfj;k dh 
feykoV gSA 
 

lksfM;e 
ckbdkcksZusV

ij[kuyh esa 4 feyh nw/k ysdj 
mlesa 5 feyh ,YdksgkWy ,oa 10 
feyh cw¡ns jkslsfyd vEy Mkyus 
ij 

nw/k dk jax
xqykch gks tkrk 
gSA 

lksfM;e 
ckbdkcksZusV dh 
feykoV gSA 

ouLifr ?kh ij[kuyh esa 5 feyh nw/k ysdj 
mlesa 10 cw¡ns lkUnz HCl vEy 
rFkk vk/kk pEep 'kDdj feykdj 
fgykb, rFkk 15 feUkV jf[k,A 

nw/k yky jax dk 
gks tkrk gSA  

ouLifr ?kh dh 
feykoV gSA 

ikuh ¼i½ fdlh fpduh lrg ij nw/k dh 
,d cw¡n jf[k, 
 

nw/k rqjUr cgrk 
gSA 
 

nw/k esa ikuh dh 
feykoV gSA 
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¼ii½ ysDVksehVj }kjk tk¡p dh 
tkrh gSA  

vxj vkisf{kd 
/kuRo  1-028 ls 
de vkrk gSA 

nw/k esa ikuh dh 
feykoV gSA 

2- ?kh ouLifr 
?kh@i’kq 
pchZ@ekse

ij[kuyh esa fi?kyk gqvk 5 feyh 
?kh] uewus ls ysdj mlesa 2&3 cw¡ns 
lkUnz HNO3 vEy dh Mkydj 
gYdk xeZ djus ij 
 

ij[kuyh esa ,d pEep ?kh ,oa 
cjkcj ek=k esa gkbMªksDyksjhd vEy 
ysdj mlesa 2&3 cw¡ns Qj¶;wjy 
vEy dh feykdj ,d feuV rd 
fgykb, ,oa 5 feuV ds fy, NksM+ 
nhft,

jax ihyk gks 
tkrk gSA 
 
jax ukjaxh gks 
tkrk gSA 
 
jax yky gks 
tkrk gSA 
 
fefJr jax 
fn[kkbZ nsrk gSA 
 

xqykch&jax vkrk 
gSA 

ouLifr ?kh dh 
feykoV gSA 
 
i'kq pchZ dh 
feykoV gSA 
 
ekse dh 
feykoV gSA 
 
ouLifr ?kh] 
pchZ ekse lHkh 
dh feykoV gS 
 
ouLifr ?kh dh 
feykoV gSA 

ouLifr rsy ij[kuyh eas fi?kyk gqvk 5 feyh 
?kh] uewus ls ysdj mlesa
,d&pkSFkkbZ pEep 'kDdj rFkk 
lkUnz HCl vEy Mkydj xeZ djus 
ij

xqykch&jax
vkrk gSA 

ouLifr rsy
dh feykoV 
gSA 

mcyk vkyw ij[kuyh esa fi?kyk gqvk 5 feyh-
?kh] uewus ls ysdj mlesa 2&3 cw¡ns 
faVapj vk;ksMhu Mkyus ij

uhyk&dkyk jax
vkrk gSA 

mcys vkyw dh 
feykoV gSA 

3- yky&fepZ 
pw.kZ 

yky&jax ij[kuyh esa FkksM+k&lk fepZ dk 
pw.kZ ysdj ikuh Mkydj fgykus 
ij

yky jax vkrk 
gSA 

yky jax dh 
feykoV gSA 

vU; inkFkZ ij[kuyh esa FkksM+k&lk fepZ pw.kZ 
ysdj ikuh esa ?kksyrs gS rFkk 2&3 
cw¡ns fVapj vk;ksMhu Mkyus ij

uhyk &dkyk jax
vkrk gSA 

vU; [kk| 
inkFkZ dh 
feykoV gSA

4- ekok o 
mlls cus 
inkFkZ 

LVkpZ ij[kuyh eas ekok ;k mlls cus 
inkFkZ dh FkksM+h ek=k esa ikuh 
feykdj mckyrs gS ,oa B.Mk dj 
ysrs gSA bl B.Ms foy;u esa dqN 
cw¡ns vk;ksMhu foy;u dh feykrs 
gSA

foy;u dk jax
uhyk gks tkrk 
gSA 

LVkpZ dh 
feykoV gSA 

5- [kk| rsy fu"ks/k jax 5 feyh [kk| rsy dks ij[kuyh 
esa ysdj mlesa 5 feyh lkUnz HCl 
feykdj fgykb, vc bl foy;u 
dks 5 feuV jf[k,A

fu"ks/k jax foy;u 
dh Åijh lrg 
ij vk tkrk gSA 

fu"ks/k jax dh 
feykoV gSA 

6- gYnh 
ikmMj 

d`f=e jax ij[kuyh esa gYnh ikmMj fyft, 
mlesa lkUnz HCl dh dqN cw¡ns 
feykb,A 

rqjUr xqykch jax 
vkrk gS tks fd 
ty ds lkFk ruq 
djus ij foyqIr 
ugha gksrk gSA

fu"ks/k esVkfuy 
;syksa d`f=e jax 
mifLFkr gSA 



84 
 

iz;ksx 1   

1- mn~ns’; %& nw/k ds fn;s x;s uewus esa feykoV dh tk¡p djukA   
2- midj.k  %& LoPN VkbZy] ikWp ij[kufy;k¡]  
3- jlk;u %& gYnh i=] fVUpj vk;ksMhu] ukbfVªd vEy] lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy] jkslSfyd vEy] lks;kchu 

ikmMj]  
4- fof/k %& ik¡p LoPN ,oa 'kq"d ij[kufy;ksa dks ij[kuyh LVS.M esa j[krs gS rFkk bUgsa 1&5 vad nsrs gSA ,d 

ls rhu uEcj okyh ij[kufy;ksa esa 10&10 mL nw/k ds uewus dks ysrs gSA pkj o ikWp uEcj dh ij[kuyh esa 
ikWp&ikWp mL nw/k ds uewus dks ysrs gSA rRi’pkr~ fuEufyf[kr ijh{k.k djrs gS  

5- izs{k.k lkj.kh %&  
Ø-la          iz;ksx     izs{k.k   fu"d"kZ 

1- ij[kuyh ,d esa FkksM+k&lk fVapj vk;ksMhu 
Mkydj fgykb, 

foy;u dk jax vifjofrZr 
jgrk gSA 

LVkpZ dh feykoV 
ugh gSA 

2- ij[kuyh nks esa dqN cw¡ns ukbfVªd vEy HNO3
Mkyus ij  

nw/k dk jax vifjofrZr jgrk 
gSA 

lizsVk dh feykoV 
ugha gSA 

3- ij[kuyh rhu esa FkksM+k&lk lks;kchu ikmMj 
Mkyrs gSA bl foy;u esa 5 feuV rd gYnh&i= 
dks fHkxksb,  

yky gYnh&i= esa ,d&nks cw¡ns veksfu;k dh 
Mkyus ij 

 

gYnh&i= dk jax yky gks 
tkrk gSA 

 

yky i= dk jax gjk gks 
tkrk gSA 

 

;wfj;k dh feykoV 
gSA 

4- ij[kuyh pkj esa 5 mL ifj’kks/kr fLizV o 5 
mL jkslSfyd vEy Mkyus ij 

nw/k dk jax vifjofrZr jgrk 
gSA  

lksfM;e ckb 
dkcksZusV dh feykoV 
ugh gSA 

5- ij[kuyh ik¡p esa 10 cw¡ns lkUnz HCl vEy rFkk 
vk/kk pEep ’kDdj feykdj fgykrs gS] rFkk 15 
feuV j[kus ij 

nw/k dk jax vifjofrZr jgrk 
gSA 

ouLifr ?kh dh 
feykoV ugha gSA 

6- 
fdlh fpduh lrg ij nw/k dh ,d cw¡n jf[k,  

 

nw/k rqjUr cgrk gSA nw/k esa ikuh dh 
feykoV gSA 
 

6- ifj.kke %& fn;s x;s nw/k ds uewus esa ;wfj;k rFkk ikuh feykoV ik;h xbZ A  
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v/;k; & 7 

izk;kstuk,a ,oa l=h; dk;Z  
Projects and Sessional Work  
7-1 izk;kstuk,a (Projects) 

ifj;kstuk 1 & ihus ds ikuh esa lYQkbM vk;u fof/k ls cSDVhfj;k dh mifLFkfr dk ifj{k.kA 

midj.k & ij[kuyh] ij[kuyh LVS.M] lksfM;e ukbV ªksizqlkbM ?kksy] chdjA 

fl)kUr & ihus ds ikuh ds thok.kq lanw"k.k dk eq[; dkj.k nq?kZVukRed lhojst ds ihus ds ikuh ds lkFk feyuk gSA 
,slk ty gesa iznwf"kr ufn;ksa] >hyksa vkfn ls Hkh izkIr gksrk gSA 

 lhojst esa ok;oh; vkSj vok;oh; thok.kq mifLFkr gksrs gSa] tks blesa mifLFkr tSfod ;kSfxdksa dk 
vkWDlhdj.k djrs gSaA vkWDlhtu dh vPNh ek=k esa ok;oh; thok.kq }kjk vkWDlhdj.k gks tkrk gS vkSj vkWDlhdj.kh; 
mRikn vcncwnkj vkSj ukbZVªkbZV] ukbZV ªsV] lYQsV] QksLQsV vkfn dk feJ.k gksrk gSA bl izdkj dh lhost dh 
vkWDlhdj.k izfØ;k dks ok;oh; vkWDlhdj.k dgrs gSA bl izdkj ds ikuh esa thok.kqvksa dh ek=k T;knk ugha gksrhA 
bl rjg ds ikuh ls vklkuh ls iz;ksx djus okyk 'kq) ikuh i;kZIr ek=k esa izkIr fd;k tk ldrk gSA 

tc nwf"kr ty esa vkWDlhtu dh ek=k de gks rks vok;oh; thoksa }kjk lM+ko vk tkrk gS vkSj feFksu 
¼CH4½] gkbMªkstu lYQkbM ¼H2S½] veksfu;k lYQkbM [(NH4)2S½] vkSj QkWLQhu ¼PH3½ vkfn xSls curh gS tks 
cncwnkj gksrh gSA bl izdkj ds vkWDlhdj.k dks vok;oh; vkWDlhdj.k dgrs gSaA bl izdkj ds vkWDlhdj.k esa thok.kq 
mLk vkWDlhtu dk iz;ksx djrs gSa tks fd tSfod inkFkZ esa ;k ukbVªsV] ukbZVªkbV] lYQsV] tks fd lhojst esa mifLFkr 
gksrs gSa] esa gksrh gSA bl rjg ds lhojst ds ikuh esa Hkkjh ek=k esa thok.kq gksrs gSa vkSj ;g tc FkksM+h ek=k esa Hkh 'kq) 
ikuh esa fey tk,a rks cgqr gkfudkjd gksrk gSA ikuh esa bl rjg dh xUnxh dks lYQkbM vk;u dh tkap }kjk Kkr 
fd;k tk ldrk gSA lYQkbM vk;u dk ijh{k.k djus ds fy, ySM ,sflVsV ijh{k.k ukbZVªksizqlkbM ijh{k.k rFkk QSjl 
lYQsV ijh{k.k mi;qDr gSA ftuesa ls ukbZVªksizqlkbM ijh{k.k mÙke gSA  

lYQkbM vk;u dk ijh{k.k thok.kq lUnw"k.k ds fy, iz;qDr djrs gS D;ksafd vkWDlhtu dh deh ds dkj.k 
lYQkbM vk;u gkbMªkstu lYQkbM ¼H2S½ rFkk veksfu;k lYQkbM [(NH4)2S½] esa ifjofrZr gks tkrk gSA gkbMªkstu 
lYQkbM ¼H2S½ rFkk veksfu;k lYQkbM [(NH4)2S½ dk vk;uu fuEu izdkj ls gksrk gS %&  

H2S H
+

HS+ -

HS- H+ + S2- 

rFkk (NH4)2S 2NH4
+ + S2- 

budk vk;uu lokZf/kd pH 10 ij gksrk gS D;ksafd ;g nksuksa gh nqcZy oS|qr vi?kV~; gSA  vEyh; ek/;e esa 
;s nksuksa vfo;ksftr jgrs gSA ;gk¡ izkIr H2S HS- rFkk S2- tyh; tho tUrqvksa ds fy, ?kkrd gSA budh ty esa 0-
01 feyh xzke izfr fyVj dh ek=k tyh; thoksa ds fy, ?kkrd gksrh gSA budh mifLFkfr ls ty nqxZU/k ;qDr rFkk  
xUnyk gks tkrk gSA   
fof/k & 1-   5 ikuh ds uewus vyXk&vyXk LFkkuksa ls ,d= djks tSls fd dqvka] uy] unh] >hy vkfn vkSj mUgsa

A,B,C,D,E vkfn ls vafdr djksA
2-  ij[kuyh esa ls 2&5 mL ikuh yksA vc blesa 1&2 cwans ukbZVªksizqlkbM ?kksy dh feykvksA cnyrs gq, jax     
 dks ns[kksA bl ?kVd ds lkFk lYQkbM vk;u] vxj mifLFkr gS rks cSaxuh jax ds nsrs gSaA 
3-  blh rjg uewuksa dh Hkh tkap djks vkSj fVIi.kh dks fy[kksaA

fVIi.kh lkj.kh 
Øe la[;k ikuh ds uewus jax mRiUu thok.kq v’kq)rk
1- uewuk A dksbZ jax ugha 'kq)
2- uewuk B cSaxuh jax v'kq)
3- uewuk C dksbZ jax ugha 'kq)
4- uewuk D cSaxuh jax v'kq)

ifj.kke & ikuh ds uewus B vkSj D esa cSDVhfj;y xUnxh gSA 
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ifj;kstuk & 2 ty 'kqf)dj.k dh fofHkUu fof/k;ksa dk v/;;u djukA 
fl)kUr & ,d O;Ld euq"; dks ,d fnu 3 ls 5 fyVj ty dh vko’;drk gksrh gSA ihus ;ksX; ikuh] tks fd            

euq"; ds mi;ksx ds fy, vPNk gS] dks uhps fy[kh gqbZ t:jh ekaxkas dks iwjk djuk pkfg,A 
¼i½ jaxghu vkSj xU/kghu gksuk pkfg,A 
¼ii½ ;g chekjh QSykus okys lw{e thok.kqvksa jfgr gksuk pkfg,A 
¼iii½ ;g fofHkUu tgjhys Hkkjh /kkrqvksa ds vk;u jfgr gksuk pkfg,A 
¼iv½ bldh e`nqrk mfpr ek=k esa gksuh pkfg,A 
¼v½ blesa dqy ?kqys gq, Bksl inkFkksZ dh ek=k ls vf/kd ugha gksuh pkfg,A 

 
ufn;ksa] >hyksa] >juksa ;k dqavksa ls feyus okyk izkd`frd ikuh izk;% ihus ;ksX; ikuh dh ekaxksa dks iwjk ugha djrsA
fofHkUu izdkj dh v’kqf);ksa dks nwj djus ds fy, ge izk;% fuEufyf[kr fof/k;ksa dk iz;ksx djrs gSA 

 

1- rSjrh v’kqf);ksa dks nwj djuk & 
(i) Nkuuk (Screening) v’kq) ikuh dbZ izdkj ds fNnzksa okyh tkfy;ksa esa ls xqtkjk tkrk gSA rSjrh v’kqf);ka    

bu  tkfy;ksa }kjk jksd yh tkrh gSA 
(ii) volknu (Sedimentation) & blesa rSjrh gqbZ ;k dksykbMh (Colloidal) v’kqf);ksa dks nwj fd;k tkrk gSA  

Nus gq, ikuh dks yxHkx 50 m xgjs cM+s VSad esa fcuk NsMs jgus fn;k tkrk gSA rSjrh gqbZ vf/kdrj 
v’kqf);ka xq:Rokd"kZ.k cy ds dkj.k ry ij cSB tkrh gSA rc lkQ ikuh iaiksa dh lgk;rk ls fudky fy;k 
tkrk gSA volknu dh iwjh izfdz;k esa 2 ls 6 ?k.Vs yx tkrs gSaA 

ikuh ds  'kqf)dj.k esa Ldndkaasa sa (Coagulants) dk ;ksxnku &tc ikuh esa ckjhd feV~Vh ds d.k vkSj 
dksykbMh inkFkZ gksrk gS rks volknu Ldanu ds lkFk djuk t:jh gks tkrk gSA blds fy, blesa vko';d 
ek=k esa dqN jlk;u] ftUgsa Ldanu dgrs gSa] dks Mky dj ckjhd dksykbMh vkSj rSjrs gq, d.kksa dks fudkyk 
tkrk gSA dksX;wys.Vl tSls fQVdjh ;k Qsjl lYQsV ¼tks fd vkWDlhdj.k gksus ij Qsfjd vk;u nsrk gSA½ 
Al3+ ;k Fe3+ vk;u nsrs gS] tks dksykbMh (Colloidal) vkSj feV~Vh ds d.kksa ds _.kkRed vkos'k dks 
mnklhu djrs gSA mnklhuhdj.k ds i'pkr NksVs feV~Vh ds d.k ,d nwljs ds utnhd vkrs gSa vkSj bl 
izdkj ,d cM+k d.k cukrs gSa] tks fd vf/kd rhozrk ls uhps cSB tkrk gSA 

¼iii½ NukbZ (Filtration) & ;g ikuh dks ckjhd jsr vkSj vU; mfpr izdkj ds nkusnkj inkFkks± dh rgksa ds chp 
ls xqtkj dj fd;k tkrk gSA ;g Ldafnr (Coagulated) ;k rSjrs gq, inkFkks± dks ikuh esa ekStwn cSDVhfj;k 
vkSj lw{e thoksa ds lkFk fudky nsrk gSA NukbZ izk;% jsr fQYVj }kjk dh tkrh gSA 

2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk & jsr fQYVj ls vkus okys ikuh esa vc Hkh dqN jksxtud thok.kq cSDVhfj;k gksrs 
gSaA chekjh QSykus okys thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks [kRe djus ;k ekjus dh izfØ;k dks folaØe.k 
(Disinfection) dgrs gSA jlk;fud inkFkZ] tks fd thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks ekjus ds iz;ksx esa yk;k 
tkrk gS] dks jksxk.kq&uk'kd (Disinfections) dgykrs gSaA ikuh esa jksxk.kqvksa dks uk'k djus dh dqN izfØ;k,a 
vxzfyf[kr gSA 
¼d½ mckyuk & ikuh dks yxHkx 10 ls 15 feuV rd mckyus ls ikuh esa ekStwn yxHkx lHkh thok.kq vkSj 
vU; lHkh lw{e thoksa dks ekjk tk ldrk gSA D;ksafd ;g fof/k cgqr eagxh vkSj ,d ckj jksxk.kq&uk'ku ds 
ckn ikuh vf/kd nsj rd lqjf{kr ugha jgrk] blfy, ;g fof/k uxjksa ds ikuh dks lkQ djus esa ugha viukbZ 
tkrh gSA 
([k) fojatd pw.kZ (Bleaching powder) dsss feykuss lss & ;fn fof/k T;knkrj NksVs Lrj ij ikuh 'kq) 
djus ds dke esa ykbZ tkrh gSA bl fof/k esa] 1000 kL ikuh esa yxHkx 1 kL fojatd pw.kZ feyk;k tkrk gS 
vkSj ikuh dks dbZ ?k.Vksa ds fy, fcuk NsM+s iM+k jgus fn;k tkrk gSA ikuh ds fojatd pw.kZ ls fØ;k djus 
ij gkbiksDyksjl vEy curk gS tks fd ikuh esa ekStwn lHkh thok.kq vkSj vU; lHkh lw{e thoksa dks u"V dj 
nsrk gSA 
CaOCl2 + H2O � Ca (OH)2 + Cl2

fojatd pw.kZ 
Cl2 + H2O � HCl  + HOCl 
 gkbiksDyksjl vEy 
 

¼x½ Dyksjksuhdj.k dss }kjk (Chlorination) & iwjs fo'o esa T;knkrj Dyksjhu dks gh cM+s Lrj ij jksxk.kq&uk'kd ds 
:i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA blds fy,] bls xSl ;k æoh; :i esa ;k lkafær ?kksy ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA 
Dyksjhu ikuh ds lEidZ esa vkus ls gkbiksDyksjl vEy iSnk djrh gS] tks fd ,d 'kfDr'kkyh tho&uk'kd gSA 

Cl2 + H2O � HOCl  + HCl 
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Dyksjhu xSl     gkbiksDyksjl vEy 
,slk ekuk tkrk gS fd Dyksjhu ¼Cl2½ dh jksxk.kq&uk'kd izfØ;k HOCl ds cuus ds dkj.k gS tks fd lw{e 

thoksa esa ekStwn dqN vko';d ,Utkbe ¼enzymes½ dks fuf"Ø; djrk gS ftlls ;s lw{e&tho {k.k Hkj esa ej tkrs 
gSA pH dk eku 6-5 vFkkZr vEyh; dj ds HOCl ¼tks fd gkbiksDyksjkbM vk;u iSnk djrk gS½ ds vk;uu dks 
jksdk tkrk gSA ,slk blfy, djrs gS fd D;ksafd gkbiksDyksjkbM vk;u vius vki esa jksxk.kquk'kd ds :i esa 
izHkko'khy ugha gSA 

 HOCl  l H+ + OCl-

gkbiksDyksjkbM vk;u  
(?k) Dyksj,sehu ds }kjk & tc Dyksjhu vkSj veksfu;k vk;ru ds 2 % 1 vuqikr esa feyk, tkrs gS rks ,d ;kSfxd 
DyksjekbZu (Chloramine) curk gSA 

Cl2 + NH3 � CI NH2 + HCl 
 Dyksj,sehu 

Dyksj ,sehu dh jksxk.kq &uk’kd fØ;k Dyksjhu ls dgha T;knk nsj rd jgus okyh gS] blfy, bls ,d vPNk 
jksxk.kq&uk’kd ekuk tkrk gSA blds vfrfjDr ikuh esa Dyksj,sehu dh vf/kd ek=k dksbZ [kjkc Lokn o xU/k Hkh ugha 
NksM+rhA blfy, vktdy vdsys Dyksjhu ds vis{kk Dyksj,sehu dks ihus okys ikuh ds jksxk.kquk’ku gsrq csgrj ekuk 
tkrk gSA 
¼M-½ vkstksssu dss }kjk & vkstksu ,d cf<+;k jksxk.kquk'kd gS tks fd vo'ks"k ds :i esa dksbZ Lokn o xU/k ugha NksM+rhA  
vkstksu vR;f/kd vfLFkj gksus ds dkj.k fo?kfVr gksdj uotkr vkWDlhtu nsrh gSA uotkr vkWDlhtu ,d 
'kfDr'kkyh vkWDlhdkjd gksus ds dkj.k ikuh esa ekStwn fdlh tSfod inkFkZ ¼lw{e thoksa dks lfEefyr dj½ dks 
vkWDlhd`r dj nsrh gSA D;ksafd vkstksu vR;f/kd vfLFkj gS] lks ikuh esa t:jr ls vf/kd vkstksu 'kh?kz fo?kfVr gksdj 
vgkfudkjd] Loknghu vkSj xU/k jfgr vkWDlhtu esa cny tkrh gSA bl fof/k esa lEidZ dky 10 ls 15 feuVksa dk 
gksrk gS vkSj izk;% vkstksu dh ek=k 2&3 ppm gksrh gSAvkstksu dk jksxk.kq&uk'kd ds :i esa iz;ksx djus esa dsoy 
,d ck/kk gS fd ;g cgqr eagxh gSA 
NksVs Lrj ij ikuh dh 'kq)hdj.k dh fof/k;k (?kjsyw ty 'kq)hdj.k)
1- izrhi ijklj.k (Reverse Osmosis) & ,d v/kZ&ikjXkE; f>Yyh esa ls foyk;d ds 'kq) foyk;d (;k de 
lkUnzrk okyk foy;u) ls foy;u ¼T;knk lkUærk okyk foy;u½ dh rjQ dk cgko ijklj.k dgykrk gSA izd`fr ;k 
ekuo }kjk cuk;k x;k og inkZ ;k f>Yyh tks ?kksyus okys inkFkZ dks vius esa ls xqtjus ns ijUrq ?kqyus okys inkFkZ 
dks ugha] v/kZ&ikjxE; f>Yyh dgykrh gSA og vfrfjDr nzoLFkSfrd nkc ¼Hydrostatic Pressure½ ftls ,d 
v/kZ&ikjxE; (Osmotic Pressure½ f>Yyh esa ls foyk;d ds cgko dks foy;u esa tkus ls jksdus ds fy, foy;u 
ij yxk;k tk,] mLs ijklj.k nkc (Osmotic Pressure) dgrs gSaA ;fn foy;u dh rjQ yxus okyk ncko 
ijklj.k nkc ls vf/kd gks rks ijklj.k dh izfdz;k izrhi gks tkrh gSA vFkkZr foyk;d foy;u dh rjQ foyk;d 
dh rjQ cguk 'kq: dj nsrk gSA bls izrhi ijklj.k (Reverse Osmosis) dgrs gSaA 
foyk;d dk v/kZ&ikjxE; f>Yyh ls foy;u dh rjQ ls 'kq) foyk;d dh rjQ dk cgko] tc nzo LFkSfrd nkc 
ijklj.k nkc ls T;knk gks] izrhi ijklj.k dgykrk gSA bl izfØ;k esa 'kq) ikuh esa ls v'kqf);ksa dks fudkyus dh 
ctk,] 'kq) ikuh dks v'kqf);ksa ls fudkyk tkrk gSA 

bl fof/k esa] leqæh ikuh ¼v'kq) ikuh½ ij 15-40 kg/cm2 dk ncko Mkyk tkrk gSA ;g cy 'kq) ikuh dks 
v/kZ&ikjxE; f>Yyh ls ckgj fudky nsrk gS vkSj ?kqyu'khy v'kqf);ksaA ¼nksuks vk;fud o vuk;fud½ dks ihNs NksM+ 
nsrk gSA bl fof/k esa iz;ksx esa ykbZ tkus okyh v/kZ&ikjxE; (Semi-permeable) f>Yyh dks ,d lSywykst ,slhVsV 
dh iryh ijr ;k ,d ikWyhesFkSfØysV dh f>Yyh ;k ,d ikWyh,sekbM f>Yyh ls cuk;k tkrk gSA bl ijr ;k 
f>Yyh dks fNfnzr ufy;ksa ds Åij lgkjk fn;k tkrk gSA 

bl fof/k dks izk;% R.O. ij vk/kkfjr ?kjsyw ty 'kqf)dj.k ;U=ksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA bu ?kjsyw ty 
'kqf)dj.k ;U=ksa esa ikuh dks igys Nkuk fd;k tkrk gS] fQj lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS ftlls jax 
vkSj gkfudkjd ?kqyh xSlsa tSls Cl2, H2S vkfn dks gVk;k tk ldsA vc bl ikuh dks R.O. dh izfØ;k }kjk ty 
esa mifLFkr lw{e thoksa vkSj ?kqyu'khy v'kqf);ksa ls vyx fd;k tk ldrk gSA 
bl izfØ;k dh eq[; gkfu ;g gS fd ;g izkd`frd ikuh esa ?kqys gq, ykHkdkjh yo.kksa dks gh vyx dj nsrk gSA 
 
2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k & bu 'kqf)dj.k ;U=ksa esa igys ikuh dks fQYVfjr fd;k tkrk gS 
vkSj fQj bldks lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS] tSlk fd R.O. ij vk/kkfjr 'kqf)dj.k ;U=ksa esa fd;k 
tkrk gSA ;gka ij ikuh esa ekStwn lw{e thoksa dks ekjus ds ds fy, ijkcSaxuh fdj.kksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g 
fof/k rc gh iz;ksx esa ykbZ tkrh gS fd tc uy dk ikuh gkfudkjd ?kqyu'khy v'kqf);ksa tSls Hkkjh /kkrqvksa ds vk;uksa
vkfn ls eqDr gksA
ifj;kstuk &3 ihus ds  ikuh esa ekStwn dBksjrk ,ao ¶yksjkbM dh tk¡pA 
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fl)kUr & ihus ;ksX; ikuh dks nks Hkkxksa ryh; ty vkSj Hkwfexr ty esa foHkDr dj v/;;u djrs gSA  
(d) ryh; ty % ryh; ty ds izeq[k izdkj gS % 
(i) o"kkZ dk ikuh (ii) ufn;ksa dk ikuh (iii) >hyksa dk ikuh (iv) leqnzh ikuhA 
¼i½ o"kkZZ ty & izkd`frd ikuh dk ;g 'kq)re :i gSA ,slk blfy, gS] D;ksafd i`Foh ry ls ok"ihdj.k vkSj fQj 
la?kuu ds QyLo:i ;g ty izkIr gksrk gSA gkykafd vkdk'k ls uhps fxjus ds nkSjku ;g ty dbZ xSlksa ¼CO2,
SO2 vkSj ukbVªkstu ds vkWDlkbM½ dh dqN ek=k vkSj gok esa rSjrs Bksl inkFkZ ds d.kksa ¼nksuksa vtSfod o tSfod½ 
dks ?kksy ysrk gSA 
¼ii½ ufn;ksasa dk ikuh & ufn;ksa esa ty o"kkZ }kjk igqaprk gS vkSj cQZ ds fi?kyus o >juksa dk ikuh ls Hkh blesa 
igqaprk gSA bu L=ksrksa ls cgus okyk ikuh /kjkry ds Åij ls xqtjrk gS vkSj DyksjkbM] lYQsV] lksfM;e] iksVSf'k;e] 
dSfYl;e] eSXuhf'k;e bR;kfn ds ckbdkcksZusVl vkSj /kjkry ds Åij feyus okys [kfutksa dks ?kksy nsrk gSA ufn;ksa ds 
ikuh esa dqN tSfod inkFkks± ds lkFk ckjhd jsr vkSj pV~Vkuksa ds d.k Hkh gksrs gSaA 
¼iii½ >hykssa dk ikuh & blesa izk;% dqavks ds ikuh dh vis{kk de ek=k esa [kfut inkFkZ ?kqys gksrs gSaA gkykafd] dqN 
>hyksa ds ikuh esa fofHkUu izdkj ds yo.k Hkh cM+h ek=k esa ?kqys gks ldrs gSaA 
¼iv½ leqæh ikuh & izkd`frd ikuh dk ;g lcls v'kq)re :i gSA blesa yxHkx 33% yo.k ?kqys gq, gksrs gSa ftlesa 
ls 26% lksfM;e DyksjkbM gksrk gSA vU; ekStwn yo.kksa esa lksfM;e ds lYQsV] eSXuhf'k;e vkSj dSfYl;e ds 
ckbZdkcksZusV] lYQsV o DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e vkSj eSXuhf'k;e ds czksekbM Hkh gSA 
¼[k½ Hkwfexr ty & Hkwfexr ty ds eq[; L=ksr >jus vkSj dq,a gSA o"kkZ ds ty dk dqN Hkkx tks /kjkry ij 
igqaprk gS /kjrh esa fjlrk gSA tSls&tSls ikuh uhps tkrk gS og feV~Vh esa ekStwn dbZ [kfutksa ds lEidZ esa vkrk gS 
vkSj buesa ls dqN dks ?kksy ysrk gSA 
>juksa vkSj dqvksa dk ikuh] lkekU;r% fn[kus eas lkQ gksrk gSA ,slk feV~Vh vkSj jsr dh Nkuus izfØ;k ds }kjk gksrk 
gSA fQj Hkh Hkwfexr ty esa dqN gkykrksa esa] yo.k Hkh ?kqys gks ldrs gSaA Hkwfexr ty izk;% T;knk tSfod 'kq)rk okys 
gksrs gSaA 
ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k & 
tc ikuh feV~Vh ds Åij ls cgrk gS ;k feV~Vh esa fjlrk gS rks og fuEufyf[kr HkkSfrd o jklk;kfud ifjorZuksa ds 
dkj.k nwf"kr gks tkrk gSA 
 

(i) ?kqyu’khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk&lksfM;e DyksjkbM (NaCl) eSXuhf’k;e DyksjkbM (MgCl2) dSfYl;e 
o eSXuhf’k;e ds lYQsV (CaSO4, 2H2O ;k ftIle] MgSO4, 2H2O) tSls pV~Vkuksa ds ?kqyus ;ksX; 
;kSfxd ty esa 'kh?kzrk ls ?kqy tkrs gSA 
 

(ii) ty ls la;ksx }kjk & dqN [kfut tSls CaSO4, Mg2SiO4 bR;kfn ikuh ls rqjUr fØ;k dj c<s gq, 
vk;ru okys mRikn cukrs gSA blls pV~Vkuksa esa ik, tkus okys ,sls [kfut VwVus yxrs gS vkSj dqN gkykrksa
esa ?kqyus yxrs gSA 

CaSO4 + 2H2O � CaSO4 . 2H2O
ftIle 

Mg2SiO4 + xH2O � Mg2SiO4 . xH2O
lisZUVkbu 

 
(iii) ikuh esa ?kqyh gqbZ CO2 dh fØ;k }kjk & ikuh esa ?kqyh gqbZ dkcZu MkbvkWDlkbM] dSfYl;e o eSXuhf’k;e ds 

v?kqyu’khy dkcksZusVksa dks ?kqyu’khy ckbdkcksZusVksa esa cny nsrh gSaA 
CaCO3(s)  +  CO2(g)  +  H2O(I)  � Ca(HCO3)2(aq) 
v?kqyu’khy      ?kqyu’khy 

 

(iv)  ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ?kqyh gqbZ vkWDlhtu [kfutksa dk vkWDlhdj.k vkSj ikuh ls la;ksx  
 djokrh gS ftlls ;s ikuh esa ?kqyus ;ksX; cu tkrs gSA 

 vkWDlhdj.k           2H2O

2Fe3O4+1�2O2 � 3Fe2O3 � 3Fe2O3.2H2O
eSXusVkbV    gsesVkbV      ty;kstu     fyeksukbV 

 
vkWDlhdj.k            

2FeS2 + 2H2O + 7O2 � Fe2(SO4)3.2H2O+SO2
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ty;kstu 
?kqys yo.k] ckjhd feV~Vh o flfydk vUr esa ikuh esa vk tkrh gSaA 
ikuh dh dBksjrk & ikuh dh dBksjrk ikuh dk og xq.k gS ftlls ;g ikuh dks lkcqu ls >kx cukus ls jksdrk gSA 
,slk ikuh esa ekStwn dSfYl;e] eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy yo.k ;k vU; Hkkjh /kkrq ds yo.kksa ds dkj.k gksrk gSA 
dBksj&ikuh dk uewuk lkcqu ¼QSVh ,sflM ds lksfM;e o iksVSf'k;e yo.k½ ls tYnh >kx ugha cukrkA ;g izk;% ikuh 
esa ekStwn dSfYl;e o eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusVksa] lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrk gSA dBksj ikuh esa ekStwn 
yo.k o lkcqu dh fØ;k fuEufyf[kr gS & 

2C17H35COONa  + CaCl2 � (C17H35COO)2Ca + 2NaCl 
lksfM;e LVhjsV (lkcqu) dBksj ikuh ls    dSfYl;e LVhjsV 
(?kqyu’khy) (v?kqyu’khy)
2C17H35COONa  + MgSO4 � (C17H35COO)2Mg + 2Na2SO4
lksfM;e LVhjsV (lkcqu) dBksj ikuh ls  eSXuhf’k;e LVhjsV 
(?kqyu’khy) (v?kqyu’khy)
bl izdkj og ikuh tks lkcqu ls >kx vklkuh ls ugha cukrs] dks dBksj ikuh dgrs gSA nwljh rjQ] og ikuh 
tks vklkuh ls lkcqu ds lkFk >kx cuk ysrs gSa] dks e`nqty dgrs gSaA 
ikuh dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gSA 
(i) vLFkkbZ dBksjrkA 
(ii) LFkkbZ dBksjrkA 

(i) vLFkkbZ dBksjrk & ;g ikuh es ekStwn dSfYl;e o eSXuhf’k;e ds ckbdkcksZusVks ds dkj.k gksrh gS vkSj bl  
lkekU;r% mckyus ls gh nwj fd;k tk ldrk gSA blfy, bls vLFkkbZ dBksjrk dgrs gSA dBksj ikuh esa 
mifLFkr dSfYl;e o eSXuhf’k;e ckbdkcksZusVks ds xeZ djus ij ;s fo?kfVr gksdj laxr dkcksZusVksa esa cny 
tkrs gS tks fd v?kqyu’khy gS vkSj ,sls gh crZu esa uhps cSB tkrs gSa ;k iIkM+h ds :i esa tek gks tkrs gSaA 
Ca(HCO3) 2 � CaCO3 + CO2 � + H2O
dSfYl;e ckbdkcksZusV    (dBksj ikuh ls)
Mg(HCO3) 2 � MgCO3 + CO2� + H2O
eSXuhf’k;e ckbdkcksZusV   (dBksj ikuh ls)

(ii) LFkk;h dBksjrk & ;g lkekU;r% dSfYl;e] eSxuhf’k;e ds lYQsVksa vkSj DyksjkbMksa ;k fdlh vU; /kkrq tSls 
yksgk] ,syqfefu;e] rkack] ftad vkfn dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA izkd`frd ikuh dh LFkk;h dBksjrk 
izk;% dSfYl;e] eSXuhf’k;e ds lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrh gSA 
CaSO4 CaCl2 MgSO4 MgCl2
dSfYl;e lYQsV  dSfYl;e DyksjkbM   eSXuhf’k;e lYQsV  eSXuhf’k;e DyksjkbM 

 

fof/k & 
1- Ikkuh dh dBksjrk dh tkap djuh & lkcqu ds ?kksy ls ikuh dh dBksjrk vklkuh ls tkaph tk ldrh gSA  

tkap ds fy, lkcqu dk ?kksy izkIr djus ds fy, 80 mL ,sYdksgkWy o 20 mL ikuh esa 1g. 'kq) lw[kk gqvk 
dSLVhy (Castile) lkcqu ?kksyksA nks leku :i okyh 20 mL dh ij[kufy;ka yksA ,d ij[kuyh esa tkapus 
ds fy, 10 mL ikuh yksA nwljh ij[kuyh esa 10 mL vklfor (Distilled) ty ;k o"kkZ ty ;k 
fovk;fur (Deionised) ty½ yksA izR;sd ij[kuyh esa nks&nks cwans lkcqu ds ?kksy dh MkyksA nks feuV ds 
fy, izR;sd ij[kuyh dks fgykvks vkSj cus gq, >kx dk v/;;u djksA ;fn iz;ksx ds nkSjku cuk gqvk >kx] 
vklqr (Distilled) ty esa >kx ds yxHkx cjkcj gks rks iz;ksx okyk ikuh e`nq (Soft) ty gS vkSj ;fn 
nwljh rjQ]cuk gqvk >kx de gS rks og dBksj (Hard) ty gSA 

2- Q~yqvksjkbM vk;u dh tkap & ij[kuyh esa yxHkx 1 mL ikuh dk uewuk yksA ftdksZfu;e ,fytfju ds 
feJ.k dh 1&2 cwans MkyksA ;fn Mkyk x;k feJ.k jaxghu gks tkrk gS rks ;g ikuh esa ¶yqvksjkbM vk;u dk 
gksuk n’kkZrk gSA 

Q~yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek bafM;u LVSaMMZ baLVhV;wl (ISI)  ds vuqlkj ihus ;ksX; ikuh esa Q~yqvksjkbM 
vk;u dh vf/kdre lhek 3-0 ppm gSA  
 
ifj;kstuk & 4 fofHkUu lkcquksa }kjk >kx mRiUu djus dh {kerk dh rqyukRed v/;;uA 
midj.k & 100 mL okys 5 'kaDokdkj Q~ykLd] ikap ijh{k.k uyh] LVS.M] fojke ?kM+h (Stop Watch) 
lkexzh & (a) lkcqu ds ikap fofHkUu uewus (b) vklqr tyA 
fl)kUr & lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk foy;u mudh leku ek=kvksa dks vklqr ty dh leku ek=k esa ?kksydj 
cuk;k tkrk gSA foy;u dks rsth ls fgykdj fLFkj gksus fn;k tkrk gSA izR;sd uewus dh >kx dks xk;c gksus esa 
yxus okyk le; dks uksV fd;k tkrk gSA fdlh >kx ds xk;c gksus esa ftruk vf/kd le; yxrk gS] mLk lkcqu ds 
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uewus dh >kx cukus dh {kerk mruh gh vf/kd gksrh gSA 

 
lkcqu dh lajpuk 

 
fof/k %& (i)       100mL ds ikap LoPN 'kq"d 'kaDokdkj Q~ykLd yhft,A mu ij 1 ls 5 rd fu’kku yxkb,A 

(ii) lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk 10 xzke otu dhft,A 
(iii) izR;sd 'kaDokdkj Q~ykLd esa bu otu fd;s x;s uewuksa dks LFkkukUrfjr dhft,A izR;sd Q~ykLd esa

50 mL vklqr ty feykb,A ?kksyus ,oa LoPN foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A 
(iv)  ikap ijh{k.k ufy;ksa dks LVS.M ij O;ofLFkr djds 1]2]3]4 ,oa 5 dk fu’kku yxkb,A 
(v)  izR;sd Q~ykLd ls lkcqu ds foy;u dk 1mL ysdj laxr ijh{k.k uyh esa Mkfy,A 
(vi) rc izR;sd ijh{k.k uyh esa 5mL vklqr ty feykb,A 
(vii) ijh{k.k uyh la[;k esa dkdZ yxkb, vkSj bls 1 feuV rd rst fgykb,A uyh dks LVS.M ij jf[k,  

vkSj rRdky fojke ?kM+h dks pkyw dhft,A >kx ds xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A 
(viii)   ;gh izfØ;k uyh la[;k 2]3]4 ,oa 5 ds fy, nksgjk,A izR;sd ijh{k.k uyh dks leku cy ls ,d  
 feuV rd fgykb, vkSj >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A 

 (ix)  izs{k.kksa dks ntZ dhft,A 
 
izs{k.k %& fy;s x;s lkcqu ds izR;sd uewus dk Hkkj = 10 xzke 
izR;sd uewus dk foy;u cukus ds fy, yh x;h vklqr ty dh ek=k = 50 mL 

uyh la[;k lkcqu dk O;kikfjd uke >kx xk;c gksus esa yxk le;
1- ------------------------------------------ -------------------------------------- lsds.M
2- ------------------------------------------ -------------------------------------- lsds.M
3- ------------------------------------------- -------------------------------------- lsds.M
4- ------------------------------------------- -------------------------------------- lsds.M
5- ------------------------------------------- -------------------------------------- lsds.M

ifj.kke & --------------------------lkcqu loksZÙke xq.koRrk dk gSA D;ksafd ;g vf/kdre >kx nsrk gSA 
fu"d"kZZ & izs{k.k ls ;g ik;k x;k gS fd mLk lkcqu dh >kx cukus dh {kerk vf/kdre gS ftlds >kx ds xk;c 
gksus esa fy;k x;k le; vf/kdre gSA 
lko/kkfu;ka¡a¡a¡ & ¼i½ rkSyuk ,oa vk;ru dk ekiu lgh gksuk pkfg,A 
¼ii½ izR;sd uewus ds fy, leku vklqr ty dk iz;ksx  djuk pkfg, D;ksafd >kx cukus dh {kerk fy;s x;s ty  
 ij Hkh fuHkZj djrh gSA 
¼iii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ls leku ckj fgykb,A 
¼iv½ >kx xk;c gksus esa yxs le; dk ;FkkFkZrk ds lkFk ekiu dhft,A 
 
ifj;kstuk  &5 fofHkUu lkcquksa }kjk >kx mRiUu djus dh {kerk dk lksfM;e  dkcksZusZsZ sV ij izHkko 
midj.k & rhu ufy;ka] 'kaDokdkj ¶ykLd] LVS.M] fojke ?kM+h ¼Stop Watch½A 
lkexzh & (a) lkcqu dk foy;u (b) uy dk ty (c) vklqr ty (d) M/10 Na2CO3 foy;uA 
fl)kUr & vklqr ty esa dksbZ Ca2+ ;k Mg2+ vk;u ugha gksrk gS vkSj ;g lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx cukrk 
gSA uy ds ty esa Ca2 +++ ;k Mg2 ++ gksrk gS tks lkcqu dh >kx cukus dh {kerk esa gLr{ksi djrk gSA ;s vk;u lkcqu 
ls vUrfØZ;k djds mPpolh; vEyksa ds vfoys; dSfYl;e ;k eSXuhf'k;e yo.k cukrs gSa tks fd vo{ksfir gks tkrs gSa 
2C17H35COONa     +          Ca2+  � (C17H35COO)2Ca   +    2Na+

lksfM;e fLV,jsV (lkcqu) uy ds ty ls  (vo{ksi) (ty esa)
vr% bl izdkj ds vk;uks dh mifLFkfr esa lkcqu dh >kx cukus dh {kerk ?kVrh gSA 
;fn uy ds ty esa lksfM;e dkcksZusV feyk;k tkrk gS rks dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds vk;u vius laxr dkcksZusV 
ds :i esa vo{skfir gks tkrs gSA 
Ca2+ + Na2CO3 � CaCO3� + 2Na+

(uy ds ty ls) (vo{ksi) (ty esa)
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Mg2+ + Na2CO3 � MgCO3� + 2Na+

(uy ds ty ls) (vo{ksi) (ty esa)
vr% lksfM;e dkcksZusV dh mifLFkfr esa uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA 
fof/k%& (i) rhu LoPN ijh{k.k ufy;ka yhft, ,oa mu ij 1] 2 ;k 3 fu’kku yxkb,A 
(ii)  lkcqu ds fn;s x;s uewus ds 0.5g dks rksfy, vkSj bls 100mL ds 'kaDokdkj Q~ykLd esa yhft,A bles 50mL  
 vklqr ty feykb, vkSj Li"V foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A foy;u dks B.Mk dhft,A 
(iii) rhuksa ufy;ksa esa ls izR;sd esa 1mL lkcqu dk foy;u Mkfy,A 
(iv) ijh{k.k uyh 1 esa 10mL vklqr ty] ijh{k.k uyh 2 esa 10 fe-yh- uy dk ty ,oa ijh{k.k uyh 3 esa 5 mL    
 uy dk ty vkSj 5mL M/10 Na2CO3 foy;u feykb,A 
(v)  uyh la[;k 1 esa dkdZ yxkb, ,oa ikap ckj rsth ls fgykb,A bls LVS.M ij j[k nhft,A 
(vi) fojke ?kM+h (LVkWi okPk) dks rRdky Pkykdj mRiUu >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A 
(vii) blh izdkj ls vU; nksuksa ufy;ksa dks Hkh leku cy ls ikap ckj fgykb, vkSj izR;sd n’kk esa >kx dks xk;c  
 gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A 
(viii) izs{k.kksa dks fyf[k,A 
izs{k.k & fy;s x;s lkcqu dk Hkkj = 0.5 g 
fy;s x;s vklqr ty dk vk;ru = 50 mL 

ijh{k.k 
uyh la[;k 

iz;qDr ty Lkkcqu ds foy;u 
dk vk;ru 

>kx ds xk;c yxk
le; 

1- 10 mL vklqr ty 1- mL ----------------------- lsdSaM
2- 10 mL uy dk ikuh 1- mL ----------------------- lsdSaM
3- 5 mL uy dk ikuh +5 mL M/10  

Na2CO3 dk foy;u 
1- mL ----------------------- lsdSaM

ifj.kke & ty ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk--------------ds Øe esa gSA 
fu"d"kZ & ifj.kke ls ;g Li"V gS fd lkcqu dh >kx cukus dh vf/kdre {kerk vklqr ty esa gSA lksfM;e dkcksZusV 
feykus ij uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA 
lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ vk;ru ,oa le; dk ekiu ;FkkFkZr% dhft,A 

 ¼ii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ds vFkkZr~ leku cy vkSj leku ckj fgyk,aA

ifj;kstuk &6   pk;  iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u A 
midj.k & phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj] dk¡p dh NM+A 
lkexzh & pk; dh iÙkh ds fofHkUu uewus] lkoZf=d lwpd ;k pH i=] tyA 
fof/k  %& ¼i½ pk; ds izR;sd uewus ds 2-5 xzke dks i`Fkd&i`Fkd phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj esa yhth,A izR;sd
di esa mcyrs gq, ty dh yxHkx leku ek=k ¼yxHkx 150 mL½ Mkfy, vkSj <+Ddu ls <¡d nhft,A bls ikap 
feuV iM+k jgus nhft,A  
¼ii½ izR;sd I;kys ls ,d&,d ?kwaV eqag esa ysdj bldk Lokn yhft, vkSj Lokn ysdj Fkwd nhft,A 
¼iii½ vc dkap dh NM+ dh lgk;rk ls ,d di esa æo dh ,d cwan dks lwpd i= ds VqdM+s ij jf[k,A mRiUu jax  

dks nsf[k, vkSj dyj pkVZ ds laxr jax ls bldh rqyuk dhft,A lwpd i= ds jax ls feyus okys jax dk pkVZ 
ls pH eku ns[k dj uksV dhft,A 

(iv) blh izdkj ls vU; I;kyksa ds nzoksa dk pH eku Hkh Kkr dhft,A 
 
izs{k.k & 
uewuk la[;k 'kq"d iRrh dk jax nzo dk jax xa/k Lokn nzo dk pH

1-
2- 
3- 

fu"d"kZ & fofHkUu Lokn dh ifRr;ksa dh vEyrk vFkkZr mifLFkr Vsfuu dh ek=k fHkUu&fHkUu gSA 
lko/kkfu;kWa & 1- izR;sd I;kys esa leku mcyrs ty dh leku ek=k feykb,A 2- izR;sd uewus dh pk; dks leku 
le; rd cuus nhft,A 3- vU; nzo ds fy, iz;ksx djus ls igys dkap dh NM+ dks vPNh rjg ls lkQ dhft,A            
4- nzo dk pH lko/kkuhiwoZd uksV dhft,A 5- iz;qDr pk; dh iRrh dks flad (sink) esa u Mkydj dwMknku esa 
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Mkfy,A 
ifj;kstuk & 7 fofHkUu nzoksa ds ok"iu ok"ihdj.k njksa dk v/;;u djukA 
fl)kUr & ;fn pkj æoksa dh leku ek=k leku vkdkj ,oa vkd`fr ds ik= esa ysdj leku rki ij leku le; ds 
fy, j[kk tk; rks muds vk;ru esa deh dks muds ok"iu nj ls lglEcfU/kr fd;k tk ldrk gSA æo ds vk;ru esa 
ftruh gh deh gksrh gS] mL æo ds ok"iu dh nj mruh gh vf/kd gksrh gSA 
midj.k & leku vkdkj ds pkj isVªhfML] 10 mL dk ekid flfyaMj] fojke ?kM+hA 
jlk;u & cSathu] esfFky ,sYdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV ,oa ,slhVksuA 
fof/k  %& ¼i½ leku vkdkj dh pkj isVªhfM’k ysdj mudks 1 ls 4 rd ukekafdr dhft,A 
 (ii)  ekid flfyaMj dh lgk;rk ls lko/kkuhiwoZd 1] 2] 3 ,oa 4 vafdr isVªhfM'kksa esa Øe'k% ,slhVksu]  
 esfFky ,sYdksgkWy] cSathu ,oa ,fFky ,slhVsV dh 10 mL ek=k Mkfy,A 

 ¼iii½ lHkh isVªhfM'kksa dks /kwez'kh"kZ ij jf[k, vkSj fojke ?kM+h ;k lkekU; ?kM+h ls yxs gq, le; dks 
uksV dhft,A  

 ¼iv½ iUæg feuV ckn izR;sd isVªhfM'k dk vk;ru ekid flfyaMj dh lgk;rk ls ekfi, ,oa uksV   
 dhft,A 
 ¼v½ izR;sd n'kk esa ok"iu nj dh x.kuk dhft,A rqyuk dhft, vkSj æo ds DoFkukad ls bldks 

lglacaf/kr dhft,A  
izs{k.k & dejs dk rki ¾ ...........................ºC ftrus le;] ds fy, æo dks j[kk x;k ¾ 60 feuV 
 

nzo DoFkukad ºC nzo dk 
izkjfEHkd 

vk;ru mL 

60 feuV dk i'pkr~ nzo 
dk cpk vk;ru mL 

vk;ru esa 
deh (x) mL 

ok"iu dh nj 
x/60 mL izfr 

feuV 
caSthu 80 10 ------------------------ ------------------------ ------------------------
esfFky ,YdksgkWy 64-5 10 ------------------------ ------------------------ ------------------------
,slhVksu 56-2 10 ------------------------ ------------------------ ------------------------
,fFky ,slhVsV 77-0 10 ------------------------ ------------------------ ------------------------

ifj.kke & mijksDr nzoksa ds ok"ihdj.k dk Øe ---------------------------------------- gSA 

lko/kkfu;kWa &  

(i) mijksDr nzoksa dh ok"i dks 'okl }kjk xzfgr ugh djuk pkfg,A   
(ii) isVªhfM’k es j[ksa nzo dks ,d leku fLFkfr esa fLFkj j[kuk pkfg,A  

7-2 l= dk izk;ksfxd dk;Z  (Practical Work of the Session) 
 
lkekU;r% iz;ksx fy[kus dh fof/k fuEu izdkj dh gksrh gSA   
 
iz;ksx Øekad ---------------------                 fnukad ------------------ 
 

1- mn~ns’; &  
2- midj.k ¼fp=½  
3- jlk;u & 
4- fl}kUr ¼vfHkfØ;k½ 
5- fof/k 
6- izs{k.k ¼o x.kuk½ 
7- ifj.kke  
8- lko/kkfu;k¡ 

uksV %& 1- fp= o x.kuk dk dk;Z cka;h vksj ds i`"B ij djsa rFkk lEHko gks rks ifj.kke n’keyo ds ckn pkj  
 vadksa rd Kkr djsaA
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2- iz;ksxks dh lwph dks fnuk¡d lfgr fjdkMZ ds izkjEHk esa fy[kdj f’k{kd dks fn[kk;sA

iz;ksx 1-   

1- mn~ns’; %& yky feZp pw.kZ ds fn;s x;s uewus esa feykoV dh tk¡p djukA   
2- midj.k  %& nks ij[kufy;k¡]  
3- jlk;u %& fVUpj vk;ksfMu]  
4- fof/k %& nks LoPN ,oa 'kq"d ij[kufy;ksa dks ij[kuyh LVS.M esa j[krs gS rFkk bUgsa 1&2 vad nsrs gSA  

ij[kufy;ksa esa 1&1 xzke yky feZp ikmMj ds uewus dks ysrs gSA rRi’pkr~ fuEufyf[kr ijh{k.k djrs gS 

5-izs{k.k lkj.kh %&  
Ø-la          iz;ksx izs{k.k   fu"d"kZ 

1- ij[kuyh ,d esa ikuh Mkydj fgykb,A yky jax vkrk gSA  yky jax dh  
feykoV gSA 

2- ij[kuyh nks esa dqN cw¡ns fVUpj vk;ksfMu 
HNO3 Mkyus ij  

uhyk dkyk jax vkrk gSA  vU; inkFkZ dh  
feykoV gSA 

1- ifj.kke %& fn;s x;s yky feZp ikmMj ds uewus esa yky jax rFkk vU; inkFkZ dh feykoV ik;h xbZ A  
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v/;k; &8 

ekSf[kd iz’u (Oral Questions) 
iz'u 1- Ekwyd fdls dgrs gS\ 

mÙkj % ijek.kq ;k ijek.kqvksa dk lewg ftl ij vkos’k mifLFkr gks] ewyd dgykrk gSA tSls K+, Na+, Cl-,Br-

iz'u 2- vEyh; ewyd fdls dgrs gS\ 

mÙkj % tc fdlh fo|qr vi?kV~; ;k yo.k dks ty esa ?kksyk tkrk gS rks izkIr _.kk;u dks vEyh; ewyd dgrs 
gSA tSls Cl-,NO2

-, vkfnA  

iz'u 3- {kkjh; ewyd fdls dgrs gSA  

mÙkj % oS|qr vi?kV~; dks ty esa ?kksyus ij izkIr /kuk;u dks {kkjh; ewyd dgrs gSA tSls% Na+, Mg2+,Al3+ 
vkfn  

iz'u 4- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ D;ksa cuk;k tkrk gS\ 

mÙkj % yo.kksa ds vEyh; ewydksa dks iw.kZr% foys;’khy cukus ds fy, lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cuk;k tkrk gSA  

iz'u 5- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls dkSu&ls _.kk;u dk ijh{k.k ugha fd;k tk ldrk gS\ 

mÙkj % dkcksZusV (CO3
2-) vk;u dk ijh{k.k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls ugha fd;k tkrk gSA 

iz'u 6- ruq H2SO4 ls igpkus tkus okys vEYkh; ewyd dkSu&dkSu ls gS\ 

mÙkj % CO3
2-, S2-, NO2

-, CH3COO-, SO3
2- 

iz'u 7-  lkUnz H2SO4 ls igpkus tkus okys vEyh; ewyd dkSu&dkSu ls gS\ 

mÙkj %  Cl-, Br-, I-, NO3
-,

iz'u 8- tyh; foy;u ls ijh{k.k fd, tkus okys vEyh; ewyd dk uke crkb,A 

mÙkj %  lYQsV (SO4
2-), 

iz'u 9-  Tokyk ijh{k.k ds fy, IysfVue dk rkj dkSu&ls vEy ls lkQ fd;k tkrk gS\ 

mÙkj %  lkUnz HCl ls IysfVue ds rkj dks lkQ fd;k tkrk gS 

iz'u 10-  ukbVsªV ds oy; ijh{k.k esa FeSO4 dk rktk foy;u D;ksa feyk;k tkrk gS\ 

mÙkj %  FeSO4 foy;u vf/kd le; rd j[kk gksus ij Fe2(SO4)3 esa vkWDlhd`r gks tkrk gS tks ijh{k.k esa ck/kk 
mRiUu djrk gSA  

iz’u 11-  ukbVsªV ds ijh{k.k esa dkyk&Hkwjk NYyk fdl inkFkZ ds cuus ds dkj.k gksrk gS\ 

mÙkj % dkyk&Hkwjk NYyk ukbVªkslksQsjl lYQsV (FeSO4.NO) cuus ds dkj.k curk gSA  
 

iz’u 12- AgNO3 ds foy;u dks jaxhu cksry esa D;ksa j[kk tkrk gS\ 

mÙkj %  AgNO3 ds lw;Z ds izdk’k }kjk vi?kfVr gks tkrk gSA vr% vi?kVu dks jksdus ds fy, jaxhu cksry esa 
j[kk tkrk gSA  

iz’u 13-  tyrs xU/kd ds leku xa/k okyh xSl dkSulh gS\ 



95 
 

mÙkj %  lYQj&Mkb&vkWDlkbM (SO2) xSl tyrs xa/kd ds leku xa/k okyh xSl gSA  

iz’u 14-  feJ.k esa lkUnz H2SO4 feykdj xeZ djus ij Hkwjs jax dh xSl fudyus ij] dkSu&ls _.kk;u mifLFkr gks 
ldrs gS\ 

mÙkj %  NO3
- ;k Br- _.kk;u mifLFkr gks ldrs gS\ 

iz’u 15- 'kwU; lewg dk lewg vfHkdeZd fyf[k,A 

mÙkj %  budk dksbZ lewg vfHkdeZd ugha gS] blfy, bldk lcls igys ijh{k.k dj ysuk pkfg,A  

iz’u 16-  'kwU; lewg esa dkSuls ewyd lfEefyr fd, x, gS\ 

mÙkj %   NH4
+, Na+, K+

iz’u 17-  Øksfey DyksjkbM dk lw= crkb,A 

mÙkj %   CrO2Cl2

iz’u 18- AgCl dk 'osr vo{ksi NH4OH foy;u D;ksa ?kqy tkrk gS\ 

mÙkj %   AgCl dk 'osr vo{ksi NH4OH foy;u esa tfVy ;kSfxd curk gS tks ?kqyu’khy gSA  

 AgCl + 2 NH4OH � Ag[NH3]2Cl+2H2O

iz’u 19- vk;ksMkbM yo.k dks lkUnz H2SO4 ,oa MnO2ds lkFk xeZ djus ij cSaxuh jax dh ok"i fudyrh gS] 
ok"i dk D;k uke gS\ 

mÙkj %   vk;ksMhu ok"i cSaxuh jax dh fudyrh gSA  

iz’u 20- uslyj vfHkdeZd fdu&fdu inkFkksZ ls cuk;k tkrk gS\ 

mÙkj %   HgCl2, KI vkSj NaOH ls uslyj vfHkdeZd cuk;k tkrk gSA  

iz’u 21- r`rh; lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\ 

mÙkj %  r`rh; lewg dk lewg vfHkdeZd veksfu;e DyksjkbM dh mifLFkfr esa veksfu;e gkbMªkWDlkbM gSA 

iz’u 22-  r`rh; lewg ds vo{ksi.k ds fy, NH4OH dks igys vkSj NH4Cl dks ckn esa Mkysaxs rks D;k gksxk\ 

mÙkj %   r`rh; lewg ds vo{ksi.k gsrq ;fn NH4OH dks igys Mkysaxs rks prqFkZ ,oa vkxs lewgksa ds ewyd Hkh 
vo{ksfir gks tk,axs] ftlls r`rh; lewg ds ewydksa dh mifLFkfr dk Hkze gks tk,xkA 

iz’u 23-  f}rh; lewg ds dkSu&dkSu ls ewyd ihys veksfu;k lYQkbM esa foys; gksrs gS\ 

mÙkj %  f}rh; ^c^ lewg esa j[ks x, ewyd ihys veksfu;k lYQkbM esa foys; gSA buds mnkgj.k  As3+ 
, Sb3+ ;k 

Sb5+ vkSj Sn2+ ;k Sn4+ 

iz’u 24- oy; ijh{k.k dkSu&dkSu ls ewyd nsrs gS\ 

mÙkj %  NO2
- rFkk NO3

- czksekbM rFkk vk;ksMkbM Hkh dHkh&dHkh ;s ijh{k.k nsrs gSA  

iz’u 25-  "k"Be~ lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\ 

mÙkj %  NH4Cl rFkk  NH4OH dh mifLFkfr Na2HPO4. 

iz’u 26- mLk /kuk;u dk uke crkb, ftlesa ,d ls vf/kd izdkj ds ijek.kq ik, tkrs gS\  

mÙkj %  NH4
+¼veksfu;e½ vk;uA  

iz’u 27-  iape~ lewg ds /kuk;uksa ds ijh{k.k dk Øe D;k gS\ 
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mÙkj %  iape~ lewg esa igys Ba2+fQj Øe’k% Sr2+ vkSj Ca2+ dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA  

iz’u 28-  f}rh; lewg esa dkSuls {kkjh; ewyd dfBukbZ ls vo{ksfir gksrk gS\ 

mÙkj %  dSMfe;e vk;u (Cd2+). 

iz’u 29-  ;fn f}rh; lewg esa H2SxSl izokfgr djus ls iwoZ foy;u esa HCl dh lkUnzrk vf/kd dks tkrh gS rks 
D;k  gksxk\ 

mÙkj %   bl fLFkfr esa Cu, Bi, Sb ,oa Pb ds lYQkbM iw.kZ :i ls vo{ksfir ugha gksaxsA foy;u dks igys gh ruq 
djds xSl  izokfgr djuh pkfg,A  

iz’u 30- ;fn ewy foy;u HNO3 esa cuk;k tkrk gS rks D;k&D;k dfBukbZ vk ldrh gsS\ 

mÙkj %   HNO3 dh mifLFkfr ls vkWDlhd`r gksdj dksykWbMh xU/kd dk 'osr ihyk vo{ksi nsrh gS RkFkk f}rh; 
lewg ds dqN lYQkbM foys; gksus ls mudkiw.kZ vo{ksi.k ugha gks ikrkA  

iz’u 31- Fe3+, Al3+ vkSj Cr3+ fdl&fdl ;kSfxd ds :i esa vo{ksfir gksr gS\ 

mÙkj %   buds gkbMªkWDlkbMksa Fe(OH)3, Al(OH)3 ,ao Cr(OH)3 ds :i esa vo{ksfir gksrs gSA  

iz’u 32- prqFkZ lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\ 

mÙkj %   prqFkZ lewg dk lewg vfHkdeZd gS H2S xSl {kkjh; ek/;e esaA

iz’u 33-  Øksfey DyksjkbM ijh{k.k dks 'kq"d ij[kuyh esa gh djuk pkfg,A D;ksa\ 

mÙkj %  D;ksafd ue ij[kuyh esa mifLFkr ty }kjk Øksfey DyksjkbM HCl o Øksfed vEy esa ty&vi?kfVr gks 
tkrk gSA  

iz’u 34-  Dyksfju ty D;k gS\ 

mÙkj %  HOCl dk foy;u gS ftls KClO3 dks lkUnz H2SO4 esa ?kksydj rFkk H2O }kjk ruq djds cukrs gSA   

iz’u 35-  dkSu&dkSu ls DyksjkbM] Øksfey DyksjkbM ijh{k.k ugha nsrs gS\ 

mÙkj %  Hg, Sn, Pb, o Ag ds DyksjkbMA 

iz’u 36-  FeCl3ds foy;u dks mnklhu D;ksa cukrs gS\  

mÙkj %    FeCl3 foy;u j[ks jgus ij Fe(OH)3 o HCl esa ty&vi?kfVr gks tkrk gS blfy, blesa NH4OH  

 cw¡n&cw¡n djds Mkyrs gSa vkSj mnklhu FeCl3 cukrs gSA  

iz’u 37-  Fe3+ ewyd ds ijh{k.k esa iksVsf’k;e QSjkslk;ukbM foy;u Mkyus ij xgjs jax dk vo{ksi fdl ;kSfxd dk 
curk gS\ 

mÙkj %   QSfjd QSjkslk;ukbM dk Fe4[Fe(CN)6]3

4FeCl3 + 3K4Fe(CN)6 � Fe4 [Fe(CN)6]3 + 12 KCl 

iz’u 38-  vkWDlhdkjd xyu feJ.k }kjk Øksfe;e dk ijh{k.k djrs le; CH3COOH o (CH3COO)2Pb foy;u 
Mkyus ij  ihyk vo{ksi fdl inkFkZ dk gksrk gS\ 

mÙkj % PbCrO4 dk  

iz’u 39-  iw.kZ vo{ksi.k D;k gS vkSj bls djuk D;ksa vko’;d gS\ 
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mÙkj % ;fn fdlh lewg lnL;ksa ds ijh{k.k ls iw.kZ igys okys lewg iw.kZ vo{ksfir ugha gks ik,¡ rks os vkxs ds 
lewgksa esa vo{ksfir gksdj dfBukbZ mRiUu djsaxs blfy, iwoZ lewg ds ewydksa dsk iw.kZ :i ls vo{ksi.k }kjk 
fu"dkf"kr djds vkxs ds lewg d ewydksa dk ijh{k.k djuk pkfg,A  

iz’u 40- vEyjkt D;k gS\ 

mÙkj % 1 Hkkx lkUnz HNO3 o 3 Hkkx lkUnz HCl dk feJ.kA  

iz’u 41-  NO3
- ds ijh{k.k esa izkIr Hkwjs jax dh xSl Cu Nhyu Mkyus ij vkSj vf/kd Hkwjh gks tkrh gS] D;ksa\

mÙkj % Cu, ukbfVªd vEy ls fØ;k djds xk<+s Hkwjs jax dh ukbVªkstu vkWDlkbM cukrk gSA  

↑→ O + NOH+)Cu(NO HNOCu + 22233 24
[

iz’u 42-  dkSu&ls vEyh; ewyd Øksfey DyksjkbM ijh{k.k esa ck/kk mRiUu djrs gS\ 

mÙkj %  NO3
- ukbVsªV o S2- lYQkbMA  

iz’u 43-  ;fn feJ.k esa Fe3+ gks rks Hkh D;k vki lkUnz HNO3Mkysaxs\

mÙkj % gk¡] D;ksafd II&lewg ds fo’ys"k.k esa H2S izokfgr djus ls Fe3+ vk;u dk Fe2+ esa vip;u gks tkrk gS   

 ftls iqu% Fe3+ vk;u esa ifjofrZr djus ds fy, lkUnz HNO3 Mkyuk vko’;d gSA  

iz’u 44-  H2S dks vf/kd le; rd izokfgr D;ksa ugha djrs\ 

mÙkj % D;ksafd feJ.k eas Ni2+ mifLFkr gksus ij ;g NiS dk dksykWbM cukrk gS vkSj fQYVj i= ls Nudj 
foy;u es pyk tkrk gSA ;fn ,slk gks rks blds vo{ksi.k ds fy, foy;u dks CH3COOH Mkydj FkksM+k 
xeZ djuk pkfg,A  

iz’u 45-  mLk inkFkZ dk uke crk, tks lHkh vEyksa esa vfoys; gSA  
mÙkj % BaSO4. 

iz’u 46-  NH4OH dh cgqr vf/kd ek=k dk iz;ksx ugha djrs gS] D;ks \ 

mÙkj %   (i)  Al(OH)3 dh foys; gks tkrk gSA  

 (ii)  Mn+2 ok;q dh mifLFkfr esa Mn+4 esa vkWDlhd`r gks tkrk gS tks ckn esa lMnO.xH2O ds :i esa 
vo{ksfir gks tkrk gSA  

iz’u 47- foys;rk xq.kuQy ls rqe D;k le>rs gks\ 

mÙkj     fuf’pr rki ij fdlh fo|qr&vi?kV~; ds lar`Ir foy;u esa fo|eku vk;uksa ds lkUnz.k ds xq.kuQy dks 

mLdk foys;rk xq.kuQy dgrs gSA  
 

iz’u 48-  HkLeh; ewydksa ds oxhZdj.k dk D;k vk/kkj gS\ 

mÙkj     HkLeh; ewydksa ds oxhZdj.k dk vk/kkj foys;rk xq.kuQy gSA 

iz’u 49- inkFkZ dk izkjfEHkd foy;u cukus ds fy, fofHkUu foyk;dksa dk mi;ksx fdl Øe esa djrs gS\ 

mÙkj &  ¼i½ ty] ¼ii½ ruq ;k lkUnz HCl  ¼iii½ ruq ;k lkUnz HNO3 ¼iv½ vEyjktA  

iz’u 50- ysM dks izFke lewg ds vfrfjDr f}rh; lewg esa Hkh D;ksa j[kk tkrk gS \ 

mÙkj    ysM DyksjkbM dk foys;rk xq.kuQy vis{kkd`r vf/kd gksus ds dkj.k ;g izFke lewg esa iw.kZr% vo{ksfir  

 ugha gks ikrkA  ;gh dkj.k gS fd ysM dks HkLeh; ewydksa ds f}rh; lewg esa Hkh j[kk x;k gSA  
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iz’u 51- f}rh; lewg dk vo{ksi.k djrs le; dHkh&dHkh foy;u esa H2S izokfgr djus ij foy;u dk jax nwf/k;k 
gks tkrk gS] bldk D;k dkj.k gS \ 

mÙkj     xa/kd vo{ksfir gksus ds dkj.k A  

iz’u 52- r`rh; lewg ds vo{ksi.k ds igys lkUnz HNO3dh dqN ek=k D;ksa feykbZ tkrh gS\ 

mÙkj & QSjl ¼Fe2+½ vk;u dks QSfjd ¼Fe3+½ vk;u esa vkWDlhd`r djus ds fy, lkUnz HNO3feyk;k tkrk  

 gSA ;g blfy;s vko’;d gS D;ksafd Fe¼OH½3 dk gh vo{ksi.k iw.kZ gksrk gSA        

iz’u 53- r`rh; lewg ds vo{ksi.k esa veksfu;e DyksjkbM dh D;k mi;ksfxrk gS\ 

mÙkj  veksfu;e gkbMªkWDlkbM ds vk;uhdj.k dks de djus ds fy, veksfu;e DyksjkbM feyk;k tkrk gSA 

iz’u 54- veksfu;e gkbMªkWDlkbM dk vk;uhdj.k de djuk D;ksa vko’;d gS \ 

mÙkj r`rh; lewg ds ewydksa ds gkbMªkWDlkbMksa dk foys;rk xq.kuQy de gksus ds dkj.kA  

iz’u 55-  le vk;u izHkko fdls dgrs gS\  

mÙkj    ;fn ,d foy;u esa mifLFkr vk;uksa esa ls dksbZ ,d vk;u j[kus okyk rFkk igys foy;u dh vis{kk 
vf/kd vk;fur gksus okyk ,d nwljk foy;u ;k inkFkZ feyk;k tk; rks igys dk vk;uu de gks tkrk 
gSA bl izHkko dks le vk;u izHkko dgrs gSA  

 
iz’u 56-  prqFkZ lewg ds ewydksa ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k {kkjh; ek/;e esa D;ksa fd;k tkrk gS\ 
mÙkj    prqFkZ lewg ds ewydksa ds lYQkbMksa dk foy;srk xq.kuQy vf/kd gksrk gS blfy, {kkjh; ek/;e esa H2S

xSl izokfgr dh tkrh gSA ftlls lYQkbM vk;uksa dh izpqj ek=k miyC/k gks tkrh gSA  

iz’u 57-  iape lewg esa vo{ksi.k djrs le; foy;u dks lkUnz djuk D;ksa vko’;d gS\ 

mÙkj  iape lewg dk vo{ksi.k fØLVyh; gksrk gS ftlds dkj.k vo{ksi ek=k esa vf/kd gksus ij Hkh vk;uu esa 
de gksrk   gSA vr% dHkh&dHkh vo{ksi dfBukbZ ls fn[kkbZ nsrk gSA blfy, lewg vfHkdeZd feykus ds 
i'pkr~ foy;u dks xeZ djuk pkfg;sA  

iz’u 58-  v/kkfRo; HkLeh; ewyd dk D;k uke gS \ 
mÙkj  v/kkfRo; HkLeh; ewyd dk uke NH4

+ veksfu;e gS  
 

iz'u 59-  vuqekiu ls D;k le>rs gks \ 
mÙkj   ,d vKkr foy;u dh ekud foy;u ds lkFk iw.kZ vfHkfØ;k dj lkUnzrk Kkr djus dh fof/k dks 

vuqekiu dgrs gSA  
 

iz'u 60-  ekud foy;u ls D;k le>rs gks \ 

mÙkj     ekud foy;u ls rkRi;Z mL foy;u ls gS] ftldh gesa lkUnzrk Kkr gksrh gSA  

iz'u 61-  lkUnzrk 'kCn ls D;k rkRi;Z \  

mÙkj    lkUnzrk dk rkRi;Z ,d yhVj vFkok 1000 fe-yh- fo;yu esa mifLFkr foys; dh ek=k ls gSA ftldks 
eksyjrk] ukeZyrk o xzke izfryhVj ls n'kkZ;k tkrk gSA 

iz'u 62-  D;k vuqekiu esa ges’kk ukeZy foy;u gh dke esa yk;k tkrk gS\ 

mÙkj     ugha] ,
30

N
,

20

N
,

10

N
bR;kfn ukeZyrk ds foy;u Hkh mi;ksx esa yk;s tkrs gSA  

iz’u 63-  
10

N
ls D;k rkRi;Z gS\ 

mÙkj   og foy;u] ftlds 1000 fe-yh- vk;ru esa inkFkZ ds xzke rqY;kadh Hkkj dk nloka Hkkx ?kksyk x;k gSA  
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iz’u 64-  vEy fefr ls D;k le>rs gks \ 

mÙkj   vuqekiu dh og fof/k] ftlesa fdlh vEy dh lkUnzrk fdlh {kkj dks iw.kZ :i ls mnklhu dj Kkr dh 
tkrh gSA blesa {kkj dh lkUnzrk Kkr jgrh gSA  

iz’u 65-  {kkj fefr ls D;k le>rs gks\

mÙkj   vuqekiu dh og fof/k ftlesa fdlh {kkj dh lkUnzrk fdlh vEy dks iw.kZ :i ls mnklhu dj Kkr dh 
tkrh gSA blesa vEy dh LkkUnzrk Kkr jgrh gSA  

iz’u 66-  lwpd ls D;k le>rs gks\

mÙkj     vuqekiu esa os inkFkZ tks vius jax ifjorZu ls vfHkfØ;k dk iw.kZ gksuk crykrs gS] lwpd dgykrs gSA  

iz’u 67-  vki dkSu&dkSu ls lwpd tkurs gS \ 

mÙkj     fQukWY¶Fksfyu] esfFky vkSjsatA  

iz’u 68-  fQukWY¶Fksfyu dc mi;ksx esa ykrs gS\ 

mÙkj     ¼i½ tc vEy vkSj {kkj nksuksa izcy gksa] ;k  

 ¼ii½ vEy nqcZy vkSj {kkj izcy gksA

iz’u 69-  esfFky vkSjsat dk mi;ksx dc djrs gS \ 

mÙkj     ¼i½ tc vEy vkSj {kkj nksuksa izcy gksa] ;k  

 ¼ii½ tc vEy izcy vkSj {kkj nqcZy gksA

iz’u 70  esfFky vkSjsat dk mi;ksx djrs le; vki fdl foy;u dks C;wjsV esa j[kksxs \ 

mÙkj    vEy foy;u dks A  

iz’u 71  vkSj fQukWY¶Fksfyu dk mi;ksx djrs le; \ 

mÙkj  {kkj foy;u dks C;wjsV esa Hkjsaxs A  

iz’u 72  vEy ls D;k le>rs gks \ 

mÙkj  tks uhys fyVel dks yky dj nsrs gksa rFkk ikuh esa ?kksyus ij gkbMªksfu;e ¼H3O
+½ vk;u nsrs gksa \ 

iz’u 73  {kkj ls D;k le>rs gks \ 

mÙkj  ty esa foys; HkLeksa dks vFkok tks yky fyVel dks uhyk dj ns vFkok ty esa ?kksyus ij gkbMªksvkWfDly 
¼OH-½ vk;u nsA

iz’u 74-  rqY;kadh Hkkj ls rqe D;k le>rs gks \ 

mÙkj  Hkkj Hkkxksa dh og la[;k tks gkbMªkstu ds ,d Hkkj Hkkx vFkok vkWDlhtu ds vkB Hkkx vFkok Dyksjhu ds 
35-5 Hkkj Hkkx ls la;ksx djrh gS ;k fdlh ;kSfxd ls gVkrh gSA  

iz’u 75- xzke rqY;kadh Hkkj ls rqe D;k le>rs gks \ 

mÙkj &  xzke esa iznf’kZr rqY;kadh Hkkj xzke rqY;kadh Hkkj dgykrk gSA  

iz’u 76 D;k C;wjsV vkSj fiisV dh vklqr ty ls /kksdj vuqekiu fØ;k dh tk ldrh gS\ 

mÙkj  ugha] C;wjsV vkSj fiisV dks mu foy;uksa ls Hkh /kksuk pkfg;s ;k iz{kkfyr djuk pkfg;s ftudk vk;ru  
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buds }kjk ekiuk gksrk gSA  

iz’u 77- bl fof/k dks D;k dgrs gS\ 

mÙkj  iz{kkfyr djus dh bl fof/k dks fjal djuk dgrs gSA  

iz’u 78- ;fn fjal ugha djsa rks D;k gksxk\ 

mÙkj  ,slk ugha djus ij buds }kjk ekis x, foy;uksa dh 'kfDr ¼Strength½ esa ifjorZu gks tkosxk ftlls  

 ifj.kke v’kq) gksxkA  

iz’u 79- ;fn dksfudy ¶ykLd dks Hkh mL foy;u }kjk fjal djys ftldksa blesa ysuk gS] rks D;k v’kqf) gksxh\ 

mÙkj  ,slk djus ij dqN foy;u bldh nhokj vkfn ls fpidk jgsxk vr% fiisV }kjk ekis x, vk;ru ls  

 vf/kd gks tkosxk] bl izdkj ifj.kke v’kq) gksxkA  

iz’u 80- f}&vuqekiu ¼Double Titration½ ls rqe D;k le>rs gks \ 

mÙkj ek/; foy;u dks iz;ksx esa ykrs gq, Kkr foy;u }kjk vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr djuk nksgjk 
vuqekiu ¼Double Titration½ dgykrk gSA 

iz’u 81- rqY; fcUnq fdls dgrs gS\ 

mÙkj & vuqekiu esa ftl fcUnq ij vuqekid rFkk vuqekI; dh vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gS] mLs rqY;&fcUnq dgk  

 tkrk gSA  

 

iz’u 82- vfUre fcUnq ls D;k le>rs gks\

mÙkj & og fcUnq ftl ij jax&ifjorZu n`f"Vxkspj gksrk gS vfUre fcUnq gksrk gSA vuqekiu esa vfUre fcUnq rqY; 
fcUnq ds i'pkr~ gh n`f"Vxkspj gksrk gSA  

iz’u 83- rqY; fcUnq vkSj vfUre fcUnq esa Hksn crkvksA

mÙkj & rqY; fcUnq rFkk vfUre fcUnq ds e/; vuqekid dh ,d cw¡n dk gh vUrj gksrk gSA  

iz’u 84- mip;u&vip;u vuqekiu ls rqe D;k le>rs gks\  

mÙkj & mip;u&vip;u vuqekiu esa ,d foy;u mipk;d rFkk nwljk vipk;d gksrk gSA vuqekiu esa 
mipk;d ¼vkWDlhdkjd½ bysDVªkWu xzg.k dj vifpr gks tkrk gS] tcfd vipk;d bysDVªkWu eqDr dj 
vkWDlhd`r gks tkrk gSA  

iz’u 85- iksVSf’k;e ijeSaxusV }kjk vuqekiuksa esa ruq lY¶;wfjd vEy dk gh mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\ 

mÙkj &  iksVSf’k;e ijeSaxusV {kkjh; ek/;e esa vifpr gksdj iksVSf’k;e eSaxusV cuk nsrk gS vkSj mnklhu ek/;e  

 esa vifpr gksdj eSaxuht MkbvkWDlkbM cuk nsrk gS ftlls foy;u dk jax Hkwjk gks tkrk gSA  

iz’u 86- ruq lY¶;wfjd vEy ds LFkku ij ruq gkbMªksDyksfjd vFkok ukbfVªd vEy dk mi;ksx D;ksa ugha fd;k 
tkrk gS \ 

mÙkj &  iksVSf’k;e ijeSaxusV gkbMªksDyksfjd vEy dks mifpr dj nsrk gS rFkk ukbfVªd vEy Hkh Lo;a mipk;d   

 gksus ds dkj.k iksVSf’k;e ijeSaxusV vuqekiu ds fy, vuqi;qDr gSA  

iz’u 87- vkWDlsfyd vEy foy;u dks iksVSf’k;e ijeSaxusV feykus ds iwoZ xeZ djuk D;ksa vko’;d gS \ 

mÙkj & vkWDlsfyd vEy ijeSaxusV vfHkfØ;k izkjEHk esa vR;Ur /kheh gksrh gSA vr% izkjEHk esa vkWDlsfyd vEy dks 
60&80ºC rki rd xje djuk iM+rk gSA   

iz’u 88- fiisV dh vfUre cw¡n dks fdl izdkj fudkyk tkuk pkfg,\ 
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mÙkj  fiisV dks iwjk [kkyh gksus ds ckn mLdh uksad dks chdj ;k ¶ykWLd ftlesa nzo fudkyk x;k gS] dh Hkhrjh 
lrg ls Li’kZ djk nsuk pkfg,A blls ;g fudy tkrh gSA fdlh Hkh fLFkfr esa Qw¡ddj fiisV dh vfUre 
cw¡n dks ugha fudkyk tkuk pkfg,A  

iz’u 89- ukeZyrk D;k gS\ 
mÙkj  fdlh foy;u ds 1000mL esa foy; inkFkZ ds mifLFkr xzke rqY;kadksa (gram equivalents) dh la[;k dks 

ukeZyrk dgk tkrk gSA  

iz’u 90- eksyjrk ¼Molarity½ o eksyyrk esa ¼Molality½ D;k vUrj gSa\ 

mÙkj  1000cc foy;u esa mifLFkfr xzke v.kqvksa dh la[;k dks eksyjrk dgrs gS tcfd eksyyrk 1000 xzke 
foyk;d esa mifLFkr xzke v.kqvksa dh la[;k gSA  

iz’u 91- Hkkj izfr’krrk dSls fudkyk tkrk gS\ 

mÙkj 100×
+

=
Hkkjd dkfoyk;Hkkjfoys; dk

Hkkjfoys; dk
 krrk izfr'Hkkj  

iz’u 92-  ppm D;k gS\ 

mÙkj Parts  per  million dks la{ksi esas ppm dgrs gSA ;g 106 Hkkx vk;ru esa mifLFkr foys; dh lkUnzrk 
gksrh gSA  

iz’u 93- eksj yo.k D;k gS\ 

mÙkj QSjl veksfu;e lYQsV [(FeSO4(NH4)2SO4.6H2O)] dks eksgj yo.k dgrs gSA  

iz’u 94-  ukeZyrk lehdj.k D;k gS\ 

mÙkj N1V1 = N2V2

iz’u 95- O;kikfjd fljds esa ,slhfVd vEy dh ek=k fdruh gksrh gS\ 

mÙkj O;kikfjd fljds (Commercial vinegar) esa ,slhfVd vEy yxHkx 4&5% rd gksrk gSA  

iz’u 96- lksMk fu"d"kZ D;k gS\ 

mÙkj vdkcZfud feJ.k ds fo’ys"k.k gsrq feJ.k dks Na2CO3 o ty ds lkFk xeZ djus ij lksMk fu"d"kZ curk 
gSA bls lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ Hkh dgk tkrk gSA  

 

iz’u 97-  ,sfyQSfVd o ,sjkseSfVd inkFkZ dh igpku ds fy, Tokyk ijh{k.k D;k gS\ 

mÙkj  ,sfyQSfVd inkFkksZ dks cuZj dh Tokyk esa tykus ij /kq¡vk jfgr (non smoky) Tokyk izkIr gksrh gSA 
tcfd ,sjkseSfVd inkFkZ /kq¡,nkj (smoky flame) Tokyk ds lkFk tyrs gSA  

iz’u 98-  lksfM;e fu"d"kZ D;k gS\ 

mÙkj  dkcZfud inkFkZ esa rÙoksa dh tk¡p ds fy, lksfM;e /kkrq ds VqdM+s ds lkFk dkcZfud inkFkZ dks xeZ djus 
ij lksfM;e fu"d"kZ curk gSA  

iz’u 99-  dkcZfud ;kSfxdksa esa fdl izdkj ds cU/k ik;s tkrs gSa\ 

mÙkj  lgla;ksth cU/k (co–valent bond ) A

iz’u 100-  ;fn dkcZfud inkFkZ esa ukbVªkstu o lYQj nksuksa mifLFkr gSa rks lksfM;e esa VqdM+s ds lkFk bls laxfyr  
 djus ij D;k cusxk\ 
mrj lksfM;e Fkk;ks lk;ukbM Na + C + N + S  � NaCNS 
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iz’u 101- fØ;kRed lewg D;k gksrk gS\ 

mrj dkcZfud inkFkZ esa fØ;kRed lewg og Hkkx gksrk gS ftl ij inkFkZ esa vf/kdka’k jklk;fud xq.k vk/kkfjr 
gksrs gSA tSls ,sYdksgkWy (-OH), ,sfYMgkbM (-CHO), vkfnA  

iz’u 102- dkcZfud ;kSfxdksa esa rÙoksa ds ijh{k.k ds fy, ySlsa foy;u cukuk D;ksa vko’;d gS\ 

mÙkj %  lk/kkj.kr;k dkcZfud ;kSfxd lgla;ksth izd`fr ds gksrs gSa budks vk;fud izd`fr esa ifjofrZr djus ds 
fy, ySalsa foy;u cuk;k tkrk gSA  

iz’u 103-  ySlsa foy;u dSls curs gS\ 

mÙkj %  lw[kh ,oa lkQ Toyu uyh esa NksVk&lk ¼pkoy ds cjkcj½ 'kq"d lksfM;e /kkrq dks Mkydj yky rIr gksus 
ij xeZ djsa vkSj yxHkx 15 feyh- vklrq ty ls Hkjh DoFku uyh esa Mkydj rksM+ nsA vc DoFku uyh ds 
foy;u dks mckydj Nku ysa A Nfur gh ySlsa foy;u dgykrk gSA ftls dkcZfud ;kSfxdksa dh igpku 
ds fy, dke esa ysrs gSA  

iz’u 104-  lksfM;e /kkrq dks dSjkslhu rsy esa D;ksa j[kk tkrk gS\ 

mÙkj % D;ksafd lksfM;e ok;qe.Myh; vkWDlhtu o ueh esa mifLFkr ty ls Hkh vfHkfØ;k djrk gSA  

iz’u 105- ukbVªkstu rÙo dh mifLFkfr fdu fØ;kRed lewgksa dh mifLFkfr n’kkZrk gS\ 

mÙkj %  ukbVªks] ,sehuks] ,sekbM rFkk ,sfuykbM lewgksa dh mifLFkfr n’kkZrk gSA  

iz’u 106- gkbMªkWDlh lewg Qhuksyksa ,oa ,sYdksgkWyksa esa mifLFkfr gksrk gS vUrj Li"V dhft;sA

mÙkj QhukWfyd gkbMªkWDlh lewg QhuksDlkWbM vk;uksa ds vuqukn ds dkj.k ,sYdksgkWy dh rqyuk esa LFkk;h ,oa 
vf/kd vEyh; gksrk gS tcfd ,sYdksgkWfyd ughaA  

iz’u 107- ,jkseSfVd ;kSfxdksa dh izkjafHkd igpku D;k gS\ 

mÙkj  /kq,a ds lkFk tyukA  

iz’u 108- ,sjkseSfVd ;kSfxd dkys /kq¡,sa ds lkFk D;ksa tyrk gS\ 

mÙkj  D;ksafd buesa dkcZu dh izfr’krrk vf/kd gksrh gSA  
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ifjf'k"V ¼d½ 

iz;ksx’kkyk esa iz;qDr gksus okys dqN vfHkdeZd  
¼;fn fdlh foyk;d dk uke ugha fn;k x;k gS] rks foyk;d ty gS½ 

lkUnz vEy 

vEy ukeZyrk fof'k"V ?kuRo

gkbMªksDyksfjd vEy 

lY¶;wfjd vEy  

ukbfVªd vEy  

XyS’ky ,slhfVd vEy  

12 N 

36 N 

15 N 

17 N 

1.14 

1.84 

1.10 

1.05 

 

ruq vEy 

vEy mi;qDr ukeZyrk ,d yhVj foy;u ds fy, 
vko’;d ek=k 

gkbMªksDyksfjd vEy 

lY¶;wfjd vEy  

ukbfVªd vEy  

,slhfVd vEy  

5 N

5 N

5 N

5 N

425  feyh lkUnz vEy 

140  feyh lkUnz vEy 

335  feyh lkUnz vEy 

290  feyh XyS’ky vEy 

{kkjh; foy;u  

vEy mi;qDr ukeZyrk ,d yhVj foy;u ds fy, 
vko’;d ek=k 

lkUnz veksfu;k

ruq veksfu;e gkbMªkWDlkbM 
lksfM;e gkbMªkWDlkbM  

pwus dk ikuh [ Ca(OH)2]

15 N 

5 N

5 N

Lakr`Ir  

___ 

335 feyh lkUnz veksfu;e  

220 xzke  

3 xzke cq>k gqvk pwuk ,d yhVj 
ty esa ?kksydj foy;u dks fuFkjus 
nksA 24 ?k.Vs i'pkr~ fuLrkfjr nzo 
dks dkap dh :bZ ds Qkgs esa Nkus 
yksA
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ifjf'k"V ¼[k½ 

iz;ksx’kkyk esa izkjfEHkd fpfdRlk 
fdlh izdkj dh nq?kZVuk gksu ij v/;kid dks rqjUr lwpuk nks] rFkk tSlk os dgsa mLds vuqlkj dk;Z djksA izR;sd 
iz;ksx’kkyk esa ,d izkFkfed fpfdRlk ckWDl gksuk pkfg, ftlesa fuEu oLrqvksa dks gksuk visf{kr gS& ifV~V;k¡] :bZ] 
fpidkus okyk IykLVj] dSaph] lqj{kk&fiu] Mªk¡ij] fpeVh] oSlyhu] ued] filh gqbZ jkbZ ¼Mustard½] ljlksa
¼Mustard½ dk rsy] tSrqu&rsy] ftad vkWDlkbM dk ejge] cksfjd vEy ¼pw.kZ½ rFkk Dyksjsehu ¼pw.kZ½ blds 
vfrfjDr fuEu foy;u gksus pkfg,A      

tyh; cksfjd vEy] 1% tyh; ,slhfVd vEy] 1% tyh; lksfM;e ckbdkcksZusV rFkk 8% tyh;  lksfM;e 
ckbdkcksZusVA  

tyuk %  

¼d½ Tokyk ls % tys gq, Hkkx dks dqN nsj 8% lksfM;e dkcksZusV esa Mqckus ds i'pkr~ ftad vkWDlkbM dk ejge 
vFkok oSlyhu yxkdj iV~Vh ck¡/k nksA vf/kd tyu ij ,Øks¶ysfou yxkvksA

¼[k½ xeZ ty ls  % rqjUr ,Øks¶ysfou yxkvksA

¼x½ vEy }kjk % B.Ms ty dh /kkjk ls /kksus ds ckn 82% lksfM;e ckbdkcksZusV ls /kksvksA vf/kd tyus dh n’kk esa
iqu% ty ls /kksdj ,Øks¶ysfou yxkvksA  

¼?k½ dkWfLVd {kkj }kjk % rqjUr B.Ms ty dh /kkjk ls /kksus ds ckn 1% ,slhfVd vEy ls /kksvksA 'ks"k vEy ls tyus 
dh Hkk¡frA  

¼M+½ czksehu }kjk % B.Ms ty dh /kkjk ls /kksus ds ckn 8% lksfM;e ckbdkcksZusV foy;u esa /kksvksA

¼p½ lksfM;e /kkrq }kjk % lksfM;e ds VqdM+s dks fpeVh ls gVkus ds ckn] ty rFkk fQj 1% ,slhfVd vEy ls 
/kksvksA rRi’pkr~ ?kko ij tSrwu&rsy yxkvksA

¼d½ eq¡g esa nzo tkus ij %  

¼[k½ eq¡g esa vEy vFkok {kkj ds pys tkus ij rqjUr ikuh ls dqYys djks rFkk ikuh fivksA 

¼x½ ;fn {kkj isV esa pyk tk, rks dkQh ek=k esa ikuh fivksA vEy ds isV esa tkus ij ikuh rFkk fQj pwusa dk ikuh   

 fivks blds ckn nw/k Hkh fn;k tk ldrk gSA  

¼?k½ vklsZfud vFkok ejdjh ;kSfxd ds isV esa pys tkus ij rqjUr oeudkjh inkFkZ tSls ,d pEep filh gqbZ jkbZ  

vFkok xeZ ty esa ued nksA xSl lwa?kus ij fo|kFkhZ dks rqjUr [kqyh gok esa ykvksA ;fn lkal vkuk :d x;k 
'okl nksA

¼d½ Dyksjhu vFkok czksehu dh vf/kd ek=k lw¡?k ysus ij FkksM+h ek=k esa veksfu;k lq¡?kkvksa lksfM;e ckbdkcksZusV ds 
?kksy ls dqN dqYys djkvksA rRi’pkr~ rfud fiijesaV pwlksA

¼[k½ vf/kd veksfu;k lwa?kus ij  % B.Ms ty dks ukd esa p<+kvks rFkk fudkyksA

¼d½ vk¡[k esa vEy % ;fn vEy ruq gks rks vk¡[k dks ckj&ckj 1% lksfM;e ckbdkcksZusV vEy lkUnz gksus dh n’kk esa 
vk¡[k dks igys B.Ms ty ls /kksdj 1% lksfM;e ckbdkcksZusV dk iz;ksx djksA

¼[k½ vk¡[k esa {kkj% Åij dh Hkk¡fr /kksvks] fdUrq lksfM;e ckbdkcksZusV ds LFkku ij 1% cksfjd vEy dk mi;ksx djksA  

¼x½ vk¡[k esa czksehu% ty }kjk /kksus ds ckn rqjUr 1% lksfM;e ckbdkcksZusV ls /kksvksA mi;qDr izkjfEHkd fpfdRlk ds 
ckn rqjUr MkWDVj dks fn[kkvksA

vkx yxus ij % ¼d½ diM+ksa esa vkx yxus ij dEcy ;k mLh rjg dk dksbZ eksVk diM+k yisV dj tehu ij ysV
tkvksA dHkh Hkh nkSM+ks erA  

¼[k½ fdlh vfHkdeZd esa vkx yxus ij] xSl&lIykbZ cUn dj nks rFkk vkx cq>kus okys midj.k vkx cq>kvksA
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