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ek/;fed f'k{kk cksMZ jktLFkku] vtesj

d`f"k jlk;u
d{kk 12



d`f"k jlk;u
d{kk 12

la;kstd ,oa ys[kd

MkW- /khjsUnz flag
lg&vkpk;Z] d`f"k e`nk foKku foHkkx

'kghn dSIVu fjiqneu flag jktdh; egkfo|ky;

lokbZek/kksiqj ¼jkt-½  

ys[kdx.k

guqeku flag jkBkSM
vuqla/kku vf/kdkjh 

'kSf{kd izkS|ksfxdh foHkkx]  
vtesj ¼jkt-½ 

MkW- jfodkUr 'kekZ
lg&vkpk;Z

 e`nk foKku foHkkx
d`f"k egkfo|ky;] chdkusj ¼jkt-½ 

Hkaojyky dqEgkj
izk/;kid ¼d`f"k½                    

ftyk f'k{kk ,oa izf'k{k.k laLFkku ¼MkbV½                       
Vksad ¼jkt-½



ikB~;Øe lfefr

d`f"k jlk;u
d{kk 12

la;kstd

MkW- /khjsUnz flag
lg&vkpk;Z] d`f"k e`nk foKku foHkkx

'kghn dSIVu fjiqneu flag jktdh; egkfo|ky;

lokbZek/kksiqj ¼jkt-½  

MkW- ,u- vkj- iaokj
ofj"B oSKkfud

dktjh] tks/kiqj ¼jkt-½ 

gjsUnz flag
iz/kkukpk;Z

jktdh; mPPk ek/;fed fo|ky;] iusj
vtesj ¼jkt-½ 

jfoUnz dqekj Vkad
 iz/kkukpk;Z   

 jktdh; mPPk ek/;fed fo|ky;] 
Qyksnjk ¼ljkM+k½] mn;iqj ¼jkt-½

foØe flag
izk/;kIkd ¼d`f"k½

jktdh; mPPk ek/;fed fo|ky; ]  d¨Bhukreke
 Vksad ¼jkt-½ 

y{ehukjk;.k
izk/;kIkd ¼d`f"k½

jktdh; mPPk ek/;fed fo|ky;] 
HkhyokM+k ¼jkt-½  

lnL;x.k



izLrqr iqLrd ek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku vtesj dh ubZ f'k{kk uhfr ds 

vUrZxr d{kk&12 gsrq d`f"k jlk;u foKku fo"k; ds fu/kkZfjr uohure 

ikB~;Øekuqlkj fy[kh xbZ gSA iqLrd esa fo"k; oLrq dks ljy fganh Hkk"kk esa fy[kus 

dk iw.kZ iz;kl fd;k x;k gS ftlls ;g iqLrd fo|kfFkZ;ksa ds fy, mi;ksxh cu 

ldsaA fo"k; dks ;FkkLFkku fp=ksa ,oa lkjf.k;ksa ds ek/;e ls vf/kd Li"V ,oa 

:fpdj cuk;k x;k gSA

iqLrd esa d{kk&12 ds d`f"k jlk;u ds Lrj] fo"k; dh vko';drk,¡ ,oa 

lekukUrj izfr;ksxh ijh{kkvksa dks /;ku esa j[krsa gq, fo"k; lkexzh lek;ksftr dh 

xbZ gSA iqLrd esa rduhdh 'kCnkoyh dks ljy cukus ds fy, fganh ds lkFk&lkFk 

mudks vaxzsth esa Hkh dks"Bd esa fy[k fn;k x;k gS ftlls fo|kfFkZ;ksa dks le>us esa 

lqfo/kk jgsaA izR;sd v/;k; ds vUrZxr ;FkkLFkku fo"k;kuqdwy Ik;kZIr vkafdd iz'uksa 

dks mnkgj.k ds :i esa nsdj fo"k; oLrq dks Li"V fd;k x;k gSA lHkh v/;k;ksa ds 

var esa egÙoiw.kZ fcUnqvksa] oLrqfu"B] vfry?kqÙkjkRed] y?kqÙkjkRed ,oa fucU/kkRed 

iz'uksa dk lekos'k fd;k x;k gSA

ys[kdx.k] ek/;fed f'k{kk cksMZ ds v/;{k rFkk funs'kd egksn; ds vkHkkjh gS 

fd mUgksaus gesa bl iqLrd ys[ku dk volj iznku fd;kA ge iwoZ esa izdkf'kr 

iqLrdksa rFkk ys[kksa ds ys[kdksa rFkk izdk'kdksa vkSj bl iqLrd ds ys[ku ds nkSjku 

lgk;d jgs mu egkuqHkkoksa fo'ks"kdj MkW- ,e-ds-'kekZ] ikni dkf;Zdh foHkkx] 

jktdh; d`f"k egkfo|ky;] mn;iqj ds vkHkkjh gS ftudh enn ls iqLrd dk tSo 

jlk;u v/;k; fy[kk x;kA ge d`".kk xzkfQDl] t;iqj dk Mh-Vh-Ikh dk;Z dk ân; 

ls vkHkkj O;Dr djrs gSA

gesa iw.kZ fo'okl gS fd ;g iqLrd fo|kfFkZ;ksa] v/;kidksa ,oa ikBdksa ds fy, 

mi;ksxh fl) gksxhA iw.kZ iz;klksa ds ckotwn Hkh fo"k; oLrq esa fdafpr~ =qfV;ksa dk jg 

tkuk LoHkkfod gS ftuds fuokj.k ds fy, ge fon~oku f'k{kdksa ,oa ikBdksa ls 

vuqjks/k djrs gS fd vki vius  egÙoiw.kZ lq>ko gesa rFkk cksMZ dks Hkstsa ftlls fd 

Hkfo"; esa bl iqLrd xq.kkRed lq/kkj dj bls vkSj vf/kd mi;ksxh cuk;k tk ldsA                                                                                   

la;kstd ,oa ys[kdx.k

izLrkouk
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lS)kafrd 

1-  e`nk] [kfut o pV~Vkusa ,oa mudk vi{k; &   20 4

 ifjÒk"kk] e`nk d¢ dk;Z ,oa fo'ks"krk,a] e`nk ,d çkÑfrd fi.M] e`nk ikni o`f) 

 dk ,d ekè;e] e`nk vo;o] e`nk ç¨ikby] Òwfe] pV~Vkusa ,oa [kfut¨a d¢ çdkj] 

 pV~Vku¨a dk vi{k; ,oa e`nk fuekZ.k] e`nk fuekZ.k d¢ dkjd
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 ifjHkk"kk] lzksr] laxBu] fo?kVu] foÄVu d¨ izHkkfor djus okys dkjd] º;wel] 

 ifjÒk"kk] xq.k ,oa fuekZ.k] thoka'k inkFkZ dk e`nk xq.k¨a ,oa moZjrk ij izHkko] 

 e`nk lw{e tho] dkcZu ukbVªkstu vuqikr ,oa ukbVª¨tu pØ] lgtho o 

 vlgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.kA

3-  e`nk dksykbM &   15 4

 ifjHkk"kk] izdkj ,oa egRo] xq.k ,oa oxÊdj.k] e`nk esa ik;s tkus okys çeq[k

 Dys [kfut] e`nk esa Dys dk egRo

4-  vk;u fofue; &   10 3

 vk;u fofue;&egRo] èkuk;u fofue; fØ;k fofèk] fofue; vk;u¨a dk çdkj] 

 èkuk;u fofue; {kerk ifjÒk"kk] egRo o çÒkfor djus okys dkjd] e`nk dk 

 çfr'kr csl lar`fIr] èkuk;u ,oa i©èk¨a dk i¨"k.k

5-  e`nk vfÒfdz;k (pH)] ih&,p Ld¢y] ih&,p esa eq[; ifjorZu] e`nk ih&,p dk i¨"kd   15 3
 rRo¨a dh çkfIr ls lacaèk] e`nk ih&,p dk e`nk lw{e tho¨a] i©èk¨a dh o`f) ,oa j¨x¨a ij çÒko

 mÒ; çfrj¨èkd

6-  vEyh; ,oa yo.kh; izHkkfor e`nk,sa &   20 4

 ifjÒk"kk] fo'ks"krk,a] vEyh; e`nk cuus d¢ dkj.k] i©èk¨a ij vEyrk dk çÒko ,oa

 jklk;fud lqèkkj] yo.k çÒkfor e`nkv¨a dk oxÊdj.k] ifjÒk"kk] yo.kh; ,oa {kkjh; e`nk

 cuus d¢ dkj.k ,oa fuekZ.k] e`nk {kkjrk ,oa yo.kh;rk dk i©èk¨a ij çÒko] yo.kh; ,oa {kkjh; 
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 çnw"k.k dh ifjÒk"kk] i;kZoj.kh; çnw"k.k d¢ çdkj] mud¢ gkfudkjd
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 i;kZoj.k çnw"k.k ¼e`nk] ty] ok;q½ ij çÒko ,oa mudk fu;a=.kA
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11-  tSfod@dkcZfud [kkn ,oa tSo moZjd &   5 6

 tSfod [kkn dh ifjÒk"kk] oxÊdj.k] tSfod [kkn d¢ Ò©frd] jklk;fud ,oa tSfod xq.k¨a 
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e`nk (Soil) :

e`nk 'kCn dh mRifŸk ySfVu Hkk"kk ds 'kCn lksye 
¼Sloum½ ls gqbZ gS ftldk 'kkfCnd vFkZ ¶yksj vFkkZr~ Q'kZ gSA 
e`nk dks i`Foh dh lcls Åijh ijr ekuk tkrk gSA e`nk ,d 
f=fofe;e izkd`frd fi.M gS ftldh yEckbZ] pkSM+kbZ ,oa 
xgjkbZ gksrh gSA e`nk ikS/kksa dh o`f) ds fy;s ;kaf=d vk/kkj] ty 
,oa iks"kd rRoksa dks iznku djrh gSA e`nk Hkwfe dh Åijh lrg 
ij vlaxfBr [kfut inkFkZ gS rFkk ikni o`f) ds fy;s 
izkd`frd ek/;e dk dk;Z djrh gSA e`nk dks fuEu izdkj ls 
ifjHkkf"kr fd;k x;k gS & 

^^e`nk ,d izkd`frd fi.M+ gS tks izkd`frd inkFkksZa ij 
izkd`frd cyksa ds izHkko ls fodflr gqbZ gSA izk;% fHkUu&fHkUu 
xgjkbZ;ksa ds [kfut ,oa dkcZfud vo;oksa ds lLrjksa ds vuqlkj 
blds Hksn fd;s tkrs gSaA ;s laLrj vius uhps fLFkr iSr`d 
inkFkksZa ls vkdkfjdh] HkkSfrd xq.k] cukoV] jklk;fud xq.k¨a] 
laxBu ,oa tSfod y{k.kksa esa fofHkUurk j[krs gSaA**  

&tksQs ,oa ekjcV

^^e`nk ,d izkd`frd fi.M+ gS tks foPNsfnr ,oa vi{kf;r 
[kfut inkFkksZa rFkk dkcZfud inkFkksZa  ds lM+us ls cus fofHkUu 
inkFkksZa ds ifjorZu'khy feJ.k ls ifjPNsfndk ¼izksQkbZy½ ds 
:i esa fodflr gksrh gSA ;g i`Foh dks ,d irys vkoj.k ds 
:i esa <drh gS rFkk ty ,oa ok;q dh mi;qDr ek=k ds feyus 
ij ikS/kksa dks ;kfU=d vk/kkj ij thfodk iznku djrh gSA**

&cdesu ,oa czsMh

Ek`nk dh fo'ks"krk,a ¼Characteristics of Soil½&

Ek`nk ,d çkÑfrd fi.M ¼Natural body½ gS] ;g ikni 
o`f) d¢ fy, ,d çkÑfrd ekè;e gS rFkk Ñf=e :Ik ls bldk 
la'ys"k.k ¼synthesise½ ugÈ g¨ ldrk gSA

¼1½  fofÒUu laLrj¨a esa foÒkftr g¨rh gS] inkFk¨Za d¢ lapkj] 
LFkkukUrj.k rFkk lap;u d¢ dkj.k e`nkv¨a esa fofÒUu 
ijrsa g¨rh gSaA

¼2½  e`nkv¨a esa fofÒUu iSr`d inkFk¨Za ,oa tyok;q lEcUèkh 
dkjd¨a d¢ dkj.k vdkjdh ¼Morphologsical½] 
jklk;fud ,oa tSfod varj ik;s tkrs gSaA

Ek`nk d¢ dk;Z ¼Functions of Soil½&

¼1½  ÒwiiM+h ¼earth crust½ ,oa ok;qe.My d¢ eè; esa e`nk ,d 
vkUrfjd lrg ¼interface½ g¨rh gSA bl çdkj ;g 
çkÑfrd lkèku¨a] tSls ÅtkZ] ty] xSl ,oa i¨"kd rRo¨a 
dk iqu%pØ ¼recycling½ djrh gSA

¼2½  e`nk i©èk¨a dh o`f) d¢ fy, ;kaf=d vkèkkj] ty ,oa 
i¨"kd rRo rFkk ikni tM+¨a d¨ vkWDlhtu çnk; djrh 
gSA e`nk lw;Z Å"ek d¨ Ò.Mkj djrh gS v©j mls o`f) 
djrs gq, i©èk¨a d¨ çnk; djrh gSA

¼3½  e`nk d¨ Åijh lrg Ñf"k Qly¨a d¢ mRiknu esa ç;¨x 
dh tkrh gSA e`nk fofÒUu tho¨a ¼ikni ,oa tUrq½ d¢ fy, 
çkÑfrd fuokl LFkku ¼habitat½ g¨rh gSA e`nk dk 
ç;¨x bekjr¨a d¢ fuekZ.k] lM+d¢a rFkk fujFkZd inkFk¨Za 
¼waste material½ d¨ feykus esa fd;k tkrk gSA

e`nk dk v/;;u (Study of Soil)&

e`nk foKku dk v/;;u nks :iksa esa fd;k tkrk gS&

v- iSMksyksth ¼Pedology½& e`nk dks ,d izkd`frd 
fi.M ekuk tkrk gSA ;g foKku e`nk ds tUe] fuekZ.k rFkk 
forj.k ls lacaf/kr gSA 

c- e`nk 'kkL= ¼Edaphology½& e`nk dk v/;;u mPp 
ikni leqnk; ds n`f"Vdks.k ls fd;k tkrk gSA

vè;k; & 1 

Ek`nk] [kfut] pV~Vkuksa dk vi{k; v©j e`nk fuekZ.k
(Soil, Minerals, Weathering of Rocks & Soil Formation)
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Ek`nk ,d çkÑfrd fi.M ¼Soil as a natural body½&

Ek`nk ,d çkÑfrd fi.M gS rFkk bldk viuk ,d 
LorU= vfLrRo gSA bld¢ xq.k fo'ks"k rFkk fofÒUu gSaA e`nk ,d 
çdkj ls thfor fi.M gS] D;¨afd thfor inkFk¨Za d¢ leku e`nk 
dk èkhjs&èkhjs fodkl g¨rk gSA budk tUe iSr`d inkFk¨Za vFkok 
pV~Vku¨a ls g¨rk gS v©j ;g ifjiDo voLFkk d¨ igq¡p dj iw.kZ 
ç¨Qkby d¢ :Ik esa fodflr g¨ tkrh gSA e`nk d¨ ,d xfr'khy 
¼dynamic½ çkÑfrd fi.M dgrs gSaA ;s tho ,oa lw{e tho 
e`nk d¢ fo'ks"k dk;¨Za d¨ Òh çÒkfor djrs gSaA

Ek`nk ,d çkÑfrd fi.M gS D;¨afd ;g xgjh g¨rh gS v©j 
blesa i`"B {ks=Qy Òh g¨rk gSA ;g fouk'kdkjh ,oa la'ysf"kr 
çØe¨a ls mRiUu ,d çkÑfrd inkFkZ gSA bl çdkj e`nk ,d 
çkÑfrd inkFkZ dh lÒh fo'ks"krkv¨a tSls fouk'k la'ys"k.k rFkk 
ifjorZu dh iwfrZ djrh gSA bl çdkj ge ns[krs gSa fd e`nk] 
dkcZfud ,oa [kfut inkFkZ dk ,d çkÑfrd fi.M gSA

Ek`nk] ikni o`f) ds fy, ,d ekè;e ¼Soil as a medium 

for plant grwoth½&

Ik©èk¨a dh o`f) d¨ çÒkfor djus okys dkjd¨a d¨ rhu 
ox¨Za esa foÒkftr fd;k tkrk ldrk gS % 

¼i½ tyok;q (Climatic) lEcUèkh dkjd 

¼ii½ thoh; ¼Biotic½ dkjd rFkk 

¼iii½ e`nh; ¼Edaphic½ dkjdA 

e`nh; oxZ esa e`nk d¢ lÒh Ò©frd] jklk;fud v©j tSfod 
xq.k rFkk e`nk esa g¨us okyh lÒh çØe] t¨ e`nk dh i©èk¨a d¨ 
[kfut rRo ,oa ty çnku djus dh {kerk d¨ çÒkfor djrh 
gS] lfEefyr gSA e`nk i©èk¨a dh o`f) d¢ fy, fuEu vko';d 
n'kk;sa çnku djrh gSa&

¼i½ vko';d [kk| rRo ¼Essential Nutreint½& 
lÒh i©èk¨a d¨ vius i¨"kd d¢ fy, dkcZu] gkbMª¨tu] 
vkWDlhtu] ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl i¨Vsf'k;e] dSfY'k;e] 
eSXuhf'k;e] y¨gk] xUèkd rFkk vU; lw{e rRo¨a dh vko';drk 
g¨rh gSA e`nk ls i©èk¨a d¨ QkWLQ¨jl] i¨Vsf'k;e] xUèkd] 
dSfY'k;e] y¨gk] c¨j¨u] eSaxuht] tLrk] rkack] e¨fyCMsue v©j 
Dy¨jhu çkIr g¨rh gSA ukbVª¨tu e`nk rFkk gok n¨u¨a ls feyrh 
gSA ok;q ,oa ty ls i©èk¨a d¨ dkcZu] gkbMª¨tu v©j vkWDlhtu 
feyrh gSaA

¼ii½ ty ¼Water½& ;g e`nk dk ,d çeq[k vax gSA 
e`nk ls ftrus [kk| inkFkZ i©èks ysrs gSa] muesa ikuh dk Òkx 
lokZfèkd g¨rk gSA i©èk¨a d¢ fy, ikuh dh ek=k de g¨us ij 
d¨f'kdkv¨a dk foLrkj ,oa foÒktu de g¨ tkrk gSA i©èk¨a esa 
çdk'k la'ys"k.k d¢ fy, ikuh vko';d gS rFkk bldh deh esa 

;g vko';d fØ;k èkheh iM+ tkrh gSA ty ,d vPNk 
foyk;d gS v©j i¨"kd rRo¨a d¨ Ä¨y ysrk gS rFkk Lo;a Òh i©èk¨a 
d¢ fy, i¨"kd dk dk;Z djrk gSA e`nk rki ,oa e`nk ok;q Òh 
ty d¢ }kjk fu;af=r jgrs gSaA [kfut rFkk dkcZfud inkFk¨Za d¢ 
pkj¨a v¨j ty Òze.k djrk gS rFkk buls vusd¨a inkFk¨Za d¨ 
foys; djd¢ e`nk foy;u cukrk gSA

¼iii½ tM+¨a d¢ 'olu d¢ fy, vkWDlhtu ¼Supply of 

Oxygen for root resperation½& lÒh thfor inkFk¨Za ¼tUrq 
,oa i©èks½ d¢ fy, 'olu vfuok;Z g¨rk gS v©j 'olu d¢ fy, 
vkWDlhtu furkUr vko';d gSA i©èk¨a dh tM+¨a d¢ 'olu d¢ 
fy, vkWDlhtu e`nk ok;q ls çkIr g¨rh gSA lkèkkj.kr% e`nk ok;q 
ls 20-3 çfr'kr vkWDlhtu] 79-01 çfr'kr ukbVª¨tu rFkk 0-3 
çfr'kr CO  feyrh gSA e`nk ok;q ls mfpr ek=k esa vkWDlhtu 2

u feyus ij i©èk¨a dh tM+¨a dh o`f) ugÈ g¨ ikrh] Qyr% i©èk¨a 
dh o`f) Òh #d tkrh gSA

¼iv½ ;kaf=d vkèkkj ¼Mechanical Support½& dqN 
e`nkv¨a dh Ò©frd ,oa jklk;fud n'kk;sa ,slh g¨rh gS ftuesa 
i©èk¨a dh tM+s vklkuh ls xgjkÃ rd tk ldrh gSa rFkk QSy Òh 
ldrh gSA ;s e`nk,a vkn'kZ g¨rh gS D;¨afd buesa o`f) djus okys 
i©èks iou n`<+ ¼Wind firm½] tykÒko lg ¼drought resistant½ 
g¨rs gSa rFkk ;s e`nk d¢ ,d vk;ru d¢ i¨"kd¨a d¨ 'k¨f"kr dj 
ldrs gSaA i©èksa dh tM+sa çkÑfrd ;k Ñf=e dM+h ijr¨a] vmoZjk 
laLrj¨a] ueh dh vR;fèkd ;k U;wure ek=k rFkk fo"kSys foys; 
yo.k¨a dh mifLFkfr esa mfpr çdkj ls ;k fcYdqy Òh o`f) ugÈ 
djrsA

Ik©èk¨a dh o`f) d¢ fy, mij¨Dr vko';d n'kkv¨a d¢ 
vfrfjDr vuqdwy e`nk rki dk g¨uk vko';d gS D;¨afd ;g 
i©èk¨a }kjk feV~Vh ls [kk| inkFkZ çkIr djus] ty 'k¨"k.k rFkk 
tM+¨a dh o`f) d¨ çÒkfor djrk gSA mij¨Dr lÒh n'kkv¨a d¢ 
vkèkkj ij ;g dgk tk ldrk gS fd i©èk¨a dh o`f) d¢ fy, e`nk 
,d vko';d ekè;e gSA

e`nk vo;o (Components of Soil)-

e`nk iz.kkyh esa rhu izkoLFkk;sa& Bksl] nzo ,oa xSl ikbZ 
tkrh gSA ikS/kksa dks [kk| rRo iznku djus dh n`f"V ls dsoy 
Bksl ,oa nzo voLFkk,a gh egRoiw.kZ gSA e`nk ds Bksl vo;o 
eghu voLFkk esa gksrs gSaA e`nk vk;ru dk yxHkx 50 izfr'kr 
Hkkx Bksl inkFkksZa ls f?kjk jgrk gSA 'ks"k Hkkx esa ty ,oa ok;q 
mifLFkr jgrh gS ftls j?kzakodk'k dgrs gSaA e`nk ds eq[; pkj 
vo;o gksrs gSa &

(i)  [kfut inkFkZ (Mineral Matter)

(ii) dkcZfud inkFkZ (Organic Matter)

2



(iii) ty (Water) o

(iv) e`nk ok;q (Soil Air)

3    

  

inkFkZ izk;% vkaf'kd foPNsfnr ds :i esa ;k lM+s&xys inkFkZ 
¼g~;wel½ ds :i esa ik;s tkrs gSA

(iii) e`nk ty (Soil Water)&e`nk ty dk fgLlk 
vk;rkuqlkj 25 izfr'kr gksrk gSA ty e`nk j?kzakdk'kksa esa 
ifjorZuh; cyksa dh ek=k ls /kkfjr gksrk gSA ikS/kksa ds iks"k.k ds 
fy, e`nk ty dh Hkwfedk vge gSA ;g yo.kksa ,oa iks"kd rRoksa 
ds lkFk foy;u cukdj ikS/kksa dks iksf"kr djrk gSA e`nk 
lajpuk] e`nk xBu] dkcZfud ,oa vdkcZfud e`nk dksykbZM~l 
dh izd`fr] j?kzakodk'kksa dh ek=k vkfn ij e`nk ty fuHkZj jgrk 
gSA

(iv) e`nk ok;q (Soil Air)&  j?kzakdk'k esa e`nk ok;q dk 
vk;ru 25 izfr'kr gksrk gSA e`nk ok;q j?kzkaodk'kksa esa mifLFkr 
jgrh gSA bl dkj.k bldk forj.k vleku gksrk gSA e`nk esa 
dkcZu MkbZ vkWDlkbZM dh ek=k ¼0-3 izfr'kr½ ok;qe.Myh; 
dkcZu MkbZ vkWDlkbZM ¼0-03 izfr'kr½ ls vf/kd gksrh gSA ;g 
ty ok"Ik ls lar`Ir jgrh gSA blesa vkWDlhtu ,oa ukbVªkstu 
dh ek=k ok;qe.MYk ls de gksrh gSA e`nk ok;q esa dkcZu MkbZ 
vkWDlkbZM dh ek=k xgjkbZ ds lkFk c<+rh gS ,oa vkWDlhtu dh 
ek=k de gksrh gSA 

i`"B e`nk ,oa voe`nk 

(Surface Soil and Sub-oil) :

i`"B e`nk& e`nk dh Åijh ijr ftl ij Ñf"k dk;Z 
djrs le; v©tkj rFkk e'khujh vkfn pykrs gSa] i`"B e`nk 
dgykrh gSA ;g ijr 0&15 lsUVhehVj rd gksrh gS ,oa 
mitkÅ gksrh gSA 

voe`nk& Åijh lrg ls uhps dh ijr t¨ iSr`d inkFkZ 
rd xgjh g¨rh gS] voe`nk dgykrh gSA

(i) [kfut inkFkZ (Mineral Matter)& Ek`nk esa 
[kfut inkFkksZa dk vkdkj ,oa laxBu muds iSr`d inkFkksZa ds 
vuqlkj gksrk gSA ;s [kfut inkFkZ pV~Vkuksa ds vi{k; ls izkIr 
gksrs gSaA Bksl Hkkx ds 90 çfr'kr ls vf/kd Hkkx esa [kfut 
inkFkZ gksrs gSa tks fd fofHkUu vkdkj ds d.kksa esa ik;s tkrs gSaA 
e`nk esa dadM] iRFkj] ckyw] flYV ,oa e`frdk esa bldk va'k 
ik;k tkrk gSA e`nk esa ckyw ,oa flYV va'k esa vf/kd ek=k esa 
[kfut DokVZt ,oa QsYlikj gSaA e`nk esa e`frdk va'k esa f}rh;d 
[kfutksa dh iz/kkurk gksrh gSA e`nk ds [kfut inkFkksZa esa yxHkx 
90 izfr'kr flfydk] ,Y;wfefu;e] vk;ju ,oa vkWDlhtu gksrh 
gSA

(ii) dkcZfud inkFkZ (Organic Matter)& e`nk esa 
dkcZfud inkFkZ] ikS/kksa ,oa Ik'kqvksa ds vo'ks"kksa ds lM+us&xyus ds 
QyLo:i 3&5 izfr'kr HkkjkRed Hkkx ds :i esa jgrs gSaA e`nk 
esa lw{ethoksa ds fujUrj foPNsnu ls e`nk dh mRikndrk cuh 
jgrh gSA dkcZfud inkFkZ] e`nk esa ikS"kd rRoksa dks iznku djrk 
gSA e`nk okru esa c<+ksrjh] ty /kkj.k {kerk esa c<+ksrjh ,oa e`nk 
lajpuk esa lq/kkj vkfn blds dkj.k gksrk gSA e`nk dkcZfud 

 

vo;oksa dks fuEu :Ik ls iznf'kZr dj ldrs gSa &

e`nk esa ty ,oa ok;q dk vuqikr 50%50 gksrk gS ijUrq ekSle ,oa 
okrkoj.kh; dkjdksa ds dkj.k budk vuqikr ?kVrk&c<+rk 
jgrk gSA 

fp=&1-1 e`nk dk vk;rukRed laxBu



i`"B e`nk ,oa voe`nk esa vUrj

i`"B e`nk ¼Surface-soil½ voe`nk ¼Sub-soil½

1. ;g iw.kZ :i ls vi{kf;r gksrh gSA    ;g ènk vkaf’kd vi{kf;r gksrh gSA 

    
    

    

    

    

    

    

2. bl e`nk esa e`nk okru vPNk gksrk gS ,oa e`nk 
ok;q ,oa ok;qe.M+y ds chp xSlksa dk 
vknku&iznku vPNk gksrk gSA  

  blesa e`nk okru vPNk ugha  gksrk gS ,oa xSlksa dk 
vknku&iznku Hkh de gksrk gSA 

3.
 

bl e`nk esa dkcZfud inkFkksZ a dh ek=k T;knk 
gksrh gSA 

 
  

bl e`nk esa dkcZfud inkFkZ dh ek=k vis{kkd`r de 
gksrh gSA 

 
4.

 
e`nk esa lw{e thoksa dh la[;k ,oa fØ;k’khyrk 
vf/kd gksrh gSA

 
  

bl e`nk esa thoksa dh la[;k ,oa lfØ;rk de gksrh 
gSA 

 5.

 

;g mitkÅ e`nk gS ,oa vf/kdre iks"kd rRo 
ik;s

 

tkrs gSaA 

 
  

;g de mitkÅ gksrh gS ,oa blesa de gh iks"kd 
rRo miyC/k gksrs gSaA

 6. bl e`nk dk jax xgjk Hkwjk ;k Hkwjk gksrk gSA bldk jax gYdk ;k gYdk ihyk gksrk gSA 

7. /kuk;u fofue; {kerk vf/kd gksrh gSA /kuk;u fofue; {kerk de gksrh gSA

e`nk ifjPNsfndk (Soil Profile) &

e`nk dk Å/okZ?kj ¼[kM+k½ dkV yxkus ij Åijh /kjkry 
ls ewy inkFkZ rd fofHkUu ijrsa e`nk ds lekukUrj fn[kkbZ nsrh 
gSa ftUgsa laLrj dgrs gSaA e`nk ds blh Å/okZ?kj ¼[k.M½ dkV 

djus ds mijkUr laLrj fn[kkbZ nsrs gSA e`nk ds Å/okZ?kj 
vuqHkkx esa fofHkUu laLrj fn[kkbZ nsrs gS bu lHkh dks e`nk 
ifjPNsfndk dgrs gSaA e`nk ifjPNsfndk dks vks] ,] ch ,oa lh 
cM+s v{kjksa ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA lh laLrj ds uhps Bksl 
pV~Vku ¼ R-Bed Rock½ gksrh gSA 

fp=&1-2 iw.kZ fodflr e`nk ifjPNsfndk
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e`nk ifjPNsnu esa lekukUrj ijrsa tks ,d&nwljs ls xq.kksa 
esa fHkUu gksrh gS laLrj dgykrh gSA bldk fooj.k fuEu izdkj 
ls gS&

O laLrj (O horiozon)& bls 'O' laLrj dgrs gSA 

blesa O  mi laLrj fcuk lM+s&xys inkFkZ gksrs gSa ftUgsa uXu 1

vka[kksa ls igpkuk tk ldrk gSA O  mi laLrj eas iw.kZ vi?kfVr 2

ikni ,oa tUrq vo'ks"k ik;s tkrs gS ftUgsa uXu vka[kksa ls 
igpkuk ugha tk ldrkA 

A laLrj (A horiozon)& ;g lcls Åijh [kfut 
laLrj gSA bl laLrj esa A  mi laLrj  esa dkcZfud inkFkksZa dk 1

[kfutksa ds lkFk feJ.k ik;k tkrk gS ftlds dkj.k bldk jax 
xgjk gksrk gSA A  mi laLrj esa e`frdk] ykSgk ,oa ,Y;wfefu;e 2

vkWDlkbM dk fu{kkyu uhps ds laLrjksa esa gks tkrk gS ,oa 
DokVZtl dk lkUnz.k c<+rk gSA A laLrj ifjorZu'khy laLrj 3 

gS ftlesa eq[; xq.k AlaLrj ds gksrs gSA  

B laLrj (B  horiozon) Hkh ifjorZu'khy laLrj gS 1 1

ftlesa B laLrj ds xq.kksa dh vf/kdrk gksrh gSA B laLrj dks 2 

fu{ksfir ;k lap;u laLrj Hkh dgrs gS ftlesa e`frdk] ykSgk ,oa 
,Y;wfefu;e ds vkWDlkbZM fu{kkfyr gksdj tek gks tkrs gSaA 
B laLrj B,oa ClaLrj ds e/; vUrZorhZ ijr gSA 3   

C laLrj (C horiozon) esa de fo?kfVr ,oa vi{kf;r  

ewy inkFkZ ik;s tkrs gSA lcls uhps 'R' laLrj dBksj pV~Vku 
gksrh gSA

i`Foh ¼Earth½&

i`Foh czºek.M dk ,d vR;Ur lw{e Òkx gSA bldh 
Åijh lrg e`nk ls <dh g¨rh gSA i`Foh mu u© mixzg¨a esa ls 
,d gS t¨ lw;Z d¢ pkj¨a v¨j Äwerh gSA i`Foh dh mRifRr d¢ 
vè;;u ls Kkr gqvk gS fd ;g çkjEÒ esa rIr voLFkk esa ykok 
d¢ :Ik esa Fkh] t¨ 'khry g¨dj orZeku B¨l voLFkk esa ifjofrZr 
gqÃA i`Foh dk lrg #{k gS] bls mÒjs gq, Òkx ioZr rFkk 
[k¨[kys ,oa x<~Ms ikuh ls Òjdj leqnz ,oa >hy cukrs gSaA 
ÒwxÒZ 'kkfL=;¨a d¢ vuqlkj i`Foh rhu e.My¨a ok;qe.My] ty 
eaMy rFkk Fky e.My ls feydj cuh gSA

Okk;qe.My ¼Atmosphere½& 

;g ty e.My dh vis{kk gYdk g¨rk gS rFkk leqnz dh 
lrg ij bldk nkc 14-6 i©.M çfr oxZ bap g¨rk gSA ;g Òwfe 
dk d¢oy 0-03 çfr'kr ¼Òkj dh n`f"V ls½ Òkx g¨rk gSA blesa 
xSl¨a dk feJ.k] ftlesa ukbVª¨tu] vkWDlhtu] CO  rFkk ty 2

ok"Ik eq[; g¨rh gS] ik;k tkrk gSA blesa fuf"Ø; xSlsa ¼Inert 

Gases½ tSls ghfy;e] vkWxZu] fu;kWu] fØIVu rFkk tSu¨u vkfn 

ikÃ tkrh gSA ok;qe.My dk laxBu ¼ÒkjkRed½ bl çdkj gSa& 
ukbVª¨tu 79-9 çfr'kr] vkWDlhtu 20-7] tyok"Ik 0-17] CO2  

0-03] vU; xSlsa 1-33 çfr'krA

Tky e.My ¼Hydrosphere½& 

;g Fky&e.My d¨ Äsjs gq, ikuh dh ijr g¨rh gSA ty 
e.My leqnz d¢ :Ik esa g¨rk gSA ;g i`Foh dk d¢oy 6-9 çfr'kr 
Òkx g¨rk gS ysfdu ty dk dqy vk;ru leqnz lrg ls Åij 
tehu d¢ vk;ru dk yxÒx 15 xquk g¨rk gSA

Fky&e.My ¼Lithosphere½& 

xSl¨a ,oa tyh; vkoj.k¨a esa t¨ vkUrfjd B¨l fi.M 
g¨rk gS] mls Fky&e.My dgrs gSaA ;g Òwfe dk 93-2 çfr'kr 
Òkx g¨rk gSA Fky&e.My d¢ n¨ Òkx g¨rs gSa&¼1½ ckgjh ;k 
Åijh BaMh B¨l lrg rFkk ¼2½ vkUrfjd xeZ ;k fiÄyk gqvk 
inkFkZA ;g rhu¨a e.My¨a ¼ty] ok;q ,oa Fky½ esa lcls vfèkd 
ckgjh g¨rk gSA Fky e.My dk ÄuRo 5-5 g¨rk gS rFkk Åijh 
ijr dk ÄuRo 2-5 ls 3-0 rd g¨rk gSA Fky&e.My dh Åijh 
;k ckgjh B¨l ijr] bls Òw&iiM+h ¼Earth crust½ Òh dgrs gSa] 
dh e¨VkÃ yxÒx 10 ls 20 ehy vkadh xÃ gSA

Òw&iiM+h ¼Earth crust½&

Òw&iiM+h ¼Earth crust½ eq[; :Ik [kfut¨a dh cuh g¨rh 
gSA Fky&e.My dh Åijh ijr Òw&iiM+h dgykrh gSA 
Òw&iiM+h dk Åijh Lrj ,sls 'kSy¨a ls feydj cuk gS ftud¢ 
laÄVd ,Y;wfefu;e flfyd¢V [kfut gSA bl Lrj d¨ fl,y 
¼sial½ Òh dgrs gSaA bldk v©lr ÄuRo 2-65 xzke@Ä- lseh- 
gSA fl,y d¢ Bhd uhps eq[;r% eSXuhf'k;e flfyd¢V [kfut¨a 
ls cuh] Lrj ̂leS* ¼sima½ g¨rh gSA Òw&iiM+h esa fuf"Ø; xSl¨a 
d¢ vfrfjDr yxÒx lÒh rRo ik, tkrs gSaA

pV~Vkusa (Rocks)

,d ;k ,d ls vfèkd inkFk¨Za ls cuh gqÃ B¨l fi.M d¨ 
pV~Vku dgrs gSaA pV~Vkuksa dk HkkSfrd rFkk jklk;fud laxBu 
mlesa ik;s tkus okys [kfutksa ds xq.kksa ij fuHkZj djrk gSA ,d 
[kfut ls cuh pV~Vku dk mnkgj.k ykbe LV¨u gS t¨ 
dSYlkbV [kfut ls feydj cuh gSA xzsQkbV dÃ [kfut¨a ls 
feydj [kfut pV~Vku gSA çR;sd pV~Vku dh fuf'pr 
fo'ks"krk,a tSls&lajpuk] jax] vkisf{kd ÄuRo] VwVuk rFkk 
[kfut laxBu g¨rh gSA 

pV~Vkuksa dk oxÊdj.k (Classification of Rocks) :

pV~Vkuksa dks mRifŸk ,oa lajpuk ds vk/kkj ij rhu ox¨Za 
esa ckaVk x;k gSA
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1- vkXus; pV~Vkusa (Igneous Rocks) :

rki ds dkj.k fi?kys gq, ykok ds i`Foh dh lrg ;k 
lrg ds vUnj Bksl :i esa ,df=r gksus ls cuh pV~Vku dks 
vkXus; pV~Vku dgk tkrk gSA ;s pV~Vkusa lcls iqjkuh ,oa vU; 
pV~Vkuksa dh tUenk=h ekuh tkrh gSa blfy, bUgsa çkFkfed 
pV~Vkusa Òh dgrs gSaA Fky e.M+y ij yxHkx 95 izfr'kr Hkkx 
bUgha pV~Vkuksa dk cuk gksrk gSA 

mRifŸk ds vk/kkj ij vkXus; pV~Vkuksa dks nks Hkkxksa esa 
foHkDr fd;k x;k gS&

(i) vkUrfjd vkXus; pV~Vkusa (Instrusive or 

plutonic rocks)& Tokykeq[kh ds mn~xkj dk ykok] i`Foh ds 
vUnj gh B.M+k gksdj pV~Vku dk :i /kkj.k dj ysrk gS rks 
mUgsa vkUrfjd vkXus; pV~Vku dgk tkrk gSA ;g pV~Vku 
/khjs&/khjs B.Mh gksdj fØLVyh; :i /kkj.k dj ysrh gSA 
mnkgj.kkFkZ& xzsukbZV] DokVZl] Mk;¨jkbV] fl,ukbVA

(ii) ckg~; vkXus; pV~Vkusa (Extrusive or volcanic 

rocks)& Tokykeq[kh ds QVus ds QyLo:i ykok lrg ds 
ckgj vkrk gS ,oa B.M+k gksdj 'kh?kz gh Bksl fi.M+ dk :i /kkj.k 

dj ysrk gS] ckg~; vkXus; pV~Vku dgykrh gSA mnkgj.kkFkZ& 
cslkYV] jk;¨ykbVA

jklk;fud laxBu ds vk/kkj ij vkXus; pV~Vkuksa dks 
rhu Hkkxksa esa foHkDr fd;k x;k gS& 

! vEyh; pV~Vkusa & bu vkXus; (Acidic igneous rocks)

pV~Vkuksa esa flfydk dh ek=k 65&85 izfr'kr gksrh gS] 
tSls& xzsukbZV] ls.MLVksuA

! ek/;fed pV~Vkusa vkXus; (Intermediate igneous 

rocks)& bu pV~Vkuksa esa flfydk dh ek=k 55&65 
izfr'kr gksrh gSA tSls& ,.MhlkbV] Mk;ksjkbV] 
fl,ukbVA

! HkkfLed pV~Vkusa & vkXus; (Basic igneous rocks)

bu pV~Vkuksa esa flfydk dh ek=k 45&55 izfr'kr rd ikbZ 
tkrh gSA tSls& cslkYV] ykbZeLVksuA 

vkXus; pV~Vkuksa dh fo'ks"krk,a (Characteristics of 

lgneous Rocks)& 

! bu pV~Vkuksa esa ijrksa dk vHkko jgrk gS vFkkZr~ ;s Lrjghu 
gksrh gSA

! ;s fØLVyh; gksrh gSa ijUrq fØLVyksa dh la[;k ,oa LOk:Ik 
vfuf'pr gksrk gSA 

! buesa xksy d.kksa dk vHkko jgrk gS ijUrq vi{k; ds nkSjku 
VwVus ls xksyd.k dk fuekZ.k gksrk gSA

! ;s pV~Vkusa l?ku] vfr dBksj ,oa laxfBr gksrh gSaA

eq[; vkXus; pV~Vkusa (Main lgneous Rocks) :

(i) xzsukbV ¼Granite½& ;s pV~Vkusa dBksj] fØ"Vyh;] 
eksVs nkus okyh] vEyh; rFkk laiqftr gksrh gSA budk jax gYdk 
gksrk gSA buds nkus pednkj gksrs gSaA ;s vEyh; izo`fr dh gksrh 
gSA ;s QsYlikj] ekbdk] DokVZ~t] gkuZCySM ,oa vkFkksZDyst 

6

:ikUrfjr

fp= }kjk e`nk fuekZ.k djus okyh pV~Vku¨a dk çn'kZu
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pV~Vkuksa ls curh gSaA

(ii) cslkYV ¼Basalt½& ;s pV~Vkusa lw{e] fØ"Vyh; 
xBu okyh gksrh gSaA budk jax xgjk gksrk gS ,oa vf/kd xgjs 
jaxksa esa xgjs gjs ls ysdj dkys jax esa ikbZ tkrh gSaA vkerkSj ij 
bldk jax xgjk Hkwjk ;k dkyk gksrk gSA dqN gjs] Hkwjs ,oa uhys 
jax esa Hkh ikbZ tkrh gSaA cslkYV dBksj rFkk nkusnkj gksrh gSaA ;s 
HkkfLed izo`fr dh gksrh gSA

2- volknh ;k ijrnkj pV~Vkusa 
(Sedimentary Rocks) :

vkXus; pV~Vkuksa ds vi{k; ds QyLo:i izkIr lkexzh 
ryNV dks ,d LFkku ls nwljs LFkku ij (Sediment Rocks) 

tek gksus ls ftu PkV~Vkuksa dk fuekZ.k gksrk gS] volknh pV~Vkusa 
dgykrh gSaA bu pV~Vkuksa dk fuekZ.k ty ,oa ok;q }kjk gksrk 
gSA bUgsa tyt pV~Vkus Hkh dgrs gSaA (Shale Rocks) 

mnkgj.kFkZ& ls.MLVksu] 'kSy] MksyksekbV] pwuk iRFkjA

fo'ks"krk,a& 

! ;s pV~Vkusa ijrksa ds :i esa ikbZ tkrh gSaA

! ikS/ks ,oa tho&tUrq ds vo'ks"k inkFkZ ewy:i esa ik;s tkrs 
gSa ,oa dBksj gksrs gaSA

! lw{e d.k Åij dh ijr esa ,oa cM+s d.k uhps dh ijrksa esa 
ik;s tkrs gSaA 

! vU; pV~Vkuksa dh vis{kk ;s fNnznkj ,oa dksey gksrh gSaA

eq[; volknh pV~Vkusa ¼Main Sedimentary Rocks) :

(i) pwuk iRFkj ¼Lime Stone½& ;g ,d egRoiw.kZ 
volknh pV~Vku gS ;s pV~Vkusa lhi] ?kksa?kk] ew¡xk ,oa ikS/kksa ls 
curh gSaA [kfutksa ds fefJr gksus ds dkj.k bldk jax lQsn ls 
ysdj Hkwjs ,oa /kwlj ls ysdj dkys jaxksa esa ik;k tkrk gSA blesa 
dSfY'k;e dkcksZusV dh ek=k 40 izfr'kr ls 98 izfr'kr rd 
gksrh gSA blfy;s ued vEy ds lkFk fØ;k djds 
dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM cukrh gSaA

(ii) ckyw iRFkj ¼Sand Stone½& ;g iRFkj ckyw ls 
curk gS blesa eq[;:i ls DokV~Zt [kfut ds d.k] flfydk] 
yksgk] vkWDlkbM vkSj pwus ls la;ksftr gksrs gSaA bu pV~Vkuksa dh 
lrg [kqjnjh gksrh gSA bldk jax dkyk] ihyk] xqykch] /kwlj 
vkSj yky esa feyrk gSA ;g pV~Vkusa Lrfjr gksrh gSa] budh 
eksVkbZ lsUVhehVj ls ehVjksa rd ikbZ tkrh gSA

3- :ikUrfjr pV~Vkusa (Metamorphic Rocks) :

vkXus; ,oa volknh pV~Vkuksa ds ewy :i esa jklk;fud 
,oa HkkSfrd ifjorZu ds mijkUr cuh pV~Vkuksa dks :ikUrfjr 
pV~Vkusa dgk tkrk gSA pV~Vkuksa esa ;g ifjorZu ty] nkc ,oa 

rki ds izHkko ds dkj.k gksrk gSA bl dkj.k bUgsa tyh;] rkih; 
,oa nkc :ikUrj.k dgk tkrk gS] mnkgj.kkFkZ&LysV] laxejej] 
f'k"V A 

:ikUrfjr pV~Vkus nks izdkj dh gksrh gS%&

¼v½ 'kfYdr pV~Vkusa ¼Foliated Rocks½& bu 
pV~Vkuksa esa gksus okyh bl 'kfYdu ¼foliation½ ,d HkkSfrd n'kk 
gksrh gSA blds vUrxZr [kfut] IysVuqek] lekUrj :i esa 
O;ofLFkr gksrs gSaA ;s nkusnkj 'kfYdr pV~Vkusa gksrh gSaA buds 
mnkgj.k uhl] eSXusVkbV] f'k"V bR;kfn gSA 

¼c½ v'kfYdr pV~Vkusa ¼Non-Foliated Rocks½& 
blesa ik;s tkus okys lHkh [kfutksa ds vo;o izk;% leku 
foekvksa okys gksrs gSA buesa M¨y¨ekbV d¢ vfrfjDr DokV~tkbV 
vR;Ur dBksj ,oa laxejej e/;e dBksj] v'kfYdr pV~Vkuksa 
ds mnkgj.k gSA 

fo'ks"krk,a (Characteristics of Metamorphic Rocks)&  

! ;s pV~Vkusa izk;% vR;Ur dBksj ,oa vkXus; pV~Vkuksa dh 
Hkkafr josnkj gksrh gSaA

! ;s 'kfYdr ,oa v'kfYdr nksuksa izdkj dh gksrh gSA 

! ;s pV~Vkusa fØLVªyh; gksrh gSA

eq[; :ikUrfjr pV~Vkusa 
¼Main Metamorphic Rocks) :

(i) f'k"V ¼Schist½& budh mRifr vkXus; vkSj 
volknh pV~Vkuksa ls gksrh gSA nkc vkSj rki ds izHkko ds dkj.k 
muds :ikUrj.k gksus ls f'k"V dk fuekZ.k gksrk gSA tSls& 
QsYlikj ds Åij DokV~tZ] DokV~tZ ds Åij ekbdk dh ijr 
vkfnA ;s nkusnkj pV~Vkusa gksrh gSa D;ksafd buds d.k fØLVªyh; 
gksrs gSA pV~Vkuksa ds rksM+us ds ckn mlds Lrj vyx&vyx gks 
tkrs gSA budks iryh gksus ds dkj.k foHksfnr djuk dfBu gSA

(ii) laxejej ¼Marble½& laxejej dk fuekZ.k pwuk 
iRFkj ls gksrk gSA bldk izeq[k [kfut dSYlkbV ¼CaCO ½ 3

gksrk gSA 'kq) dSYlkbV pwus iRFkj ls cuk laxejej fcYdqy 
lQsn gksrk gSA nwljs [kfutksa ls dqN jax Hkh fodflr gks tkrs 
gSaA jktLFkku ds ukxkSj ftys esa edjkuk rFkk fd'kux<+ 
¼vtesj½ dk laxejej mRre ekuk tkrk gSA

Ek`nk mRiknd [kfut inkFkZ ¼Soil Forming Minerals½&

pV~Vku¨a d¢ foÄVu ls [kfut¨a dk fuekZ.k g¨rk gSA 
[kfut inkFkZ çÑfr esa ik, tkus okys lekax vdkcZfud inkFkZ 
gS ftudk jklk;fud laxBu fuf'pr g¨rk gSA çk;% budh 
fuf'pr vkÑfr ;k :Ik Òh g¨rk gSA [kfut inkFkZ n¨ ;k n¨ ls 
vfèkd rRo¨a d¢ jklk;fud ;¨x ls curs gSaA
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fuf'pr laxBu d¢ ,sls jklk;fud ;©fxd¨a d¨ t¨ n¨ ;k 
n¨ ls vfèkd rRo¨a ls feydj curs gSa] [kfut dgykrs gSaA bl 
çdkj çR;sd [kfut ,d jklk;fud ;©fxd g¨rk gSA

[kfut inkFk¨Za d¢ xq.k ¼Characteristics of Minerals½&

¼1½  [kfut inkFk¨Za d¢ fofÒUu jax g¨rs gSa] tSls uhys] gjs] ihys 
vkfnA

¼2½  [kfut¨a esa fofÒUu çdkj dh ped g¨rh gS] tSls&Lo.kZ] 
dkWij] vkfn esa ,d fuf'pr èkkfRod ped g¨rh gSA blh 
çdkj dk¡p] Mk;e.M vkfn esa vèkkfRod ped g¨rh gSA

¼3½  [kfut inkFk¨Za dk viuk vyx&vyx fo'ks"k vkdkj 
g¨rk gS] ftls jok dgrs gSaA ;s Äukdkj prq"d¨.kh;] 
VªkbesfVªd] e¨u¨Dyhfud] VªkbDyhfud "kVÒqtkdkj 
vkdkj d¢ g¨rs gSaA

¼4½  [kfut inkFkZ cgqr dB¨j g¨rs gSa] tSls&ghjkA

¼5½  dqN [kfut iw.kZ ikjn'kÊ] dqN vYiikjn'kÊ rFkk dqN 
vikjn'kÊ g¨rs gSaA

¼6½  dqN [kfut vfèkd Òkjh] dqN eè;e Òkj d¢ rFkk dqN 
gYd¢ g¨rs gSaA [kfut¨a d¢ Òkj d¨ vkisf{kd ÄuRo ls 
çdV djrs gSaA

[kfut¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of Minerals½&

¼1½  mRifRr d¢ vkèkkj ij oxÊdj.k ¼Classification on 

 the basis of genesis½&

mRifRr d¢ vkèkkj ij [kfut¨a d¨ n¨ Òkx¨a esa foÒkftr 
fd;k x;k gS

¼1½ çkFkfed [kfut ¼Primary Minerals½& tc 
[kfut inkFk¨Za dk fuekZ.k pV~Vku¨a d¢ fuekZ.k d¢ le;] fiÄys 
æo inkFkZ d¢ B.Mk g¨dj B¨l voLFkk esa teus ls g¨rk gS] r¨ 
,sls [kfut inkFk¨Za d¨ çkFkfed [kfut dgrs gSaA ;s [kfut 
pV~Vku¨a d¢ vko';d laÄVd g¨rs gSa blfy, bUgsa vko';d 
[kfut Òh dgrs gSaA bud¢ d.k¨a dk vkdkj 2m ;k 0-002 feeh- 
ls vfèkd g¨rk gSA f}rh;d [kfut¨a dk fuekZ.k bUgÈ ls g¨rk 
gSA mnkgj.kkFkZ& DokVZt] vkFkksZDyst] eLd¨okbV] ck;¨VkbV] 
gkuZCySaMs] v©xkbV] v¨yhok;u] ekbdk] Q¢Ylikj] pwuk&iRFkj] 
eSxuhlkbVA

¼2½ f}rh;d [kfut ¼Secondary Minerals½& ewy 
çkFkfed [kfut¨a ;k pV~Vku¨a d¢ Åij tyok;q ,oa jklk;fud 
lEcUèkh dkjd¨a dh vfÒfØ;k g¨us ls ;s [kfut curs gSaA bud¢ 
d.k¨a dk vkdkj 2m ls de g¨rk gSA mnkgj.kkFkZ& ikbjkbV~l 
¼FeS ½] fxCclkbV] ftIle] ,isVkbV] ghesVkbV] d¢v¨fyukbV] 2

bykbV] ekUVe¨fj;¨ykbV] ftv¨ykbVA

¼2½  jklk;fud laÄuV d¢ vkèkkj ij oxÊdj.k 
 ¼Classification on the basis of chemical

 composition½&

¼1½ rRo& ghjk] xUèkd vkfn [kfut rRo lewg esa vkrs 
gSaA

¼2½ vkWDlkbM& bld¢ vUrxZr DokVZt] ghesVkbV] 
eSXusVkbV] ykbe¨ubV vkfn vkrs gSaA

¼3½ dkcksZusV oxZ& bld¢ vUrxZr d¢YlkbV] 
M¨y¨ekbV] eSXuslkbV] lkbMslkbV vkfn vkrs gSaA

¼4½ Q¢Ylikj oxZ& ;s [kfut vfèkd egRoiw.kZ gSA bUgsa 
n¨ Òkx¨a esa foÒkftr fd;k tkrk gS&

¼i½ vkFk¨ZDyst Q¢Ylikj& ;g vEyh; pV~Vku¨a dk 
fo'ks"k vax ekuk tkrk gSA e`nk ls çkIr g¨us okyk i¨Vk'k blh 
d¢ vi{K; ls çkIr g¨rk gSA vkFk¨ZDyst Q¢Ylikj d¢ ty 
fo'ys"k.k ls Dys [kfut¨a dk fuekZ.k g¨rk gS] t¨ fpduh feV~Vh 
d¢ eq[; vo;o g¨rs gSaA

¼ii½ Iysft;¨Dyst Q¢Ylikj& dSfY'k;e Q¢Ylikj] 
l¨fM;e Q¢Ylikj]  l¨Mk ykbe Q¢Ylikj

¼5½ ekbdk oxZ& budh jpuk vfr ladh.kZ g¨rh gSA ;g 
i¨VSf'k;e] gkbMª¨tu] vk;ju] eSXuhf'k;e rFkk yhfFk;e vkfn 
d¢ gkbMªsfVM ,Y;qfefu;e vkFk¨Zflfyd¢V g¨rs gSaA ;s n¨ çdkj 
d¢ g¨rs gSa&

¼i½ eLd¨okbV ¼lQ¢n ekbdk½& ;g i¨VSf'k;e] 
,yqfefu;e flfyd¢V g¨rk gSA

¼ii½ ck;¨VkbV ¼dkyh ekbdk½& ;g i¨VSf'k;e] 
,Y;qfefu;e] eSXuhf'k;e] vk;ju d¢ flfyd¢V g¨rs gSaA

¼6½ ,isVkbV oxZ& ;g fØLVyh; dSfY+'k;e QkWLQ¢V 
gSA e`nk QkWLQ¢V dk lz¨r gSA

¼7½ gkuZCysaMs oxZ& bld¢ vUrxZr ,yqfefu;e 
flfyd¢V] dSfY'k;e flfyd¢V] eSXuhf'k;e flfyd¢V] vk;ju 
flfyd¢V vkrs gSaA

pV~Vkuksa dk vi{k; (Weathering of Rocks) : 

vi{k; og fØ;k gS ftld¢ QyLo:i e`nk d¢ iSr`d 
inkFkZ dk fuekZ.k g¨rk gSA pV~Vkuksa dk vi{k; rhu izdkj dk 
gksrk gS&  

1- HkkSfrd ;k ;kfU=d vi{k;

2- jklk;fud vi{k;

3- tSfod vi{k;

1- HkkSfrd ;k ;kfU=d vi{k; (Physical 



Weathering)& fofHkUu HkkSfrd 'kfDr;ksa }kjk Bksl ,oa LFkwy 
pV~Vkuksa dk VwVdj NksVs&NksVs VqdM+ksa esa fo?kVu gksus dh 
izfØ;k dks HkkSfrd vi{k; dgk tkrk gSA bl izfØ;k ds 
QyLo:Ik cuus okys inkFkZ dk jklk;fud laxBu ugha 
cnyrk gSA ;g izfØ;k fuEu HkkSfrd dkjdksa ls gksrh gS&

(i) RkkiØe (Temperature)& rkiØe ds c<+us ds 
lkFk&lkFk pV~Vkuksa dh Åijh ijr /khjs&/khjs xeZ gksdj QSyus 
yxrh gS ,oa rkiØe de gksus ij fldqMrh gSA bl izdkj 
rkiØe ds c<+us ,oa ?kVus ls pV~Vkusa izlkj ,oa ladqpu ls 
detksj gksdj [kafMr gks tkrh gS rFkk ckn esa NksVs&NksVs 
VqdM+ksa esa fo?kfVr gks tkrh gSA blds vfrfjDr pV~Vkuksa esa ik;s 
tkus okys [kfut inkFkksZa dh rki ds lkFk QSyus ,oa fldqM+us 
dh njsa fHkUu&fHkUu gksrh gSaA [kfutksa dh bl izo`fr ds dkj.k os 
VwVdj vyx gks tkrs gSA 

(ii) Tky (Water)& osx ls izokfgr o"kkZ ty ds dkj.k 
pV~Vkuksa dk dqN va'k VwVdj vyx gks tkrk gSA o"kkZ ty tc 
bu VwVs&QwVs VqdM+ksa dks ysdj cgrk gS rks VqdM+ksa ds vkilh 
Vdjko ,oa ?k"kZ.k ds dkj.k os NksVs&NksVs Hkkxksa esa foHkDr gks 
tkrs gSaA

fp=&unh d¢ ty }kjk pV~Vku¨a dk vi{k; dk çn'kZu

(iii) cQZ (Ice)& PkV~Vkuksa dh njkjksa esa Qalk ty] 
B.Md ds dkj.k cQZ ds :Ik esa te tkrk gS rks mldk vk;ru 
9 çfr'kr c<+ tkrk gSA vk;ru c<+us ds dkj.k pV~Vkusa VwVus 
yxrh gSaA

(iv) fgety (Glacier)& fgety vius lkFk pV~Vkuksa 
ds VqdM+s ysdj cgrs gSa ftlls ;s nkc ,oa jxM+ ls NksVs&NksVs 
VqdM+ksa esa ifjofrZr gks tkrs gaSA 

fp=&fgety }kjk pV~Vku¨a dk vi{k; dk çn'kZu

(v) gOkk (Wind)& rst ok;q vius lkFk ckyw ,oa iRFkj 
ds NksVs&NksVs d.k mM+k dj ys tkrh gSa ftlds QyLo:i 
pV~Vkuksa dh Åijh ijr dk dqN va'k VwV tkrk gSA 

fp=&gok }kjk pV~Vku¨a dk vi{k; dk çn'kZu

(vi) vkdk'kh; fctyh dk dM+duk (Environ-

mental Lightening)& o"kkZ ds ekSle esa vkdk'kh; fctyh 
ds dM+dus ds QyLo:i pV~Vkuksa esa njkjsa iM+ tkrh gS ,oa ckn 
esa ;s VwVdj fo[kf.Mr gks tkrh gSaA

jklk;fud vi{k; (Chemical Weathering)  :

pV~Vkuksa ,oa [kfut inkFkksZa ds ewy :i esa jklk;fud 
laxBu esa ifjorZu d¢ QyLo:i u;s inkFkksZa ds cuus dh 
izfØ;k dks jklk;fud vi{k; dgk tkrk gSA jklk;fud 
vi{k; esa ty dh mifLFkfr gksus ds dkj.k ;g izfØ;k rst 
gksrh gSA m".k dfVcU/kh; {ks=ksa esa ;g xfr e: izns'kksa dh vis{kk 
vf/kd gksrh gSA jklk;fud vi{k; fuEufyf[kr izdkj ls gksrk 
gS&

(i)  ty vi?kVu (Water Hydrolysis)& pV~Vkuksa 
ds [kfutksa dk lEiØ tc ty ds lkFk gksrk gS rks ty dk 
gkbZMªkstu vk;u [kfutksa ds /ku vk;uksa ds lkFk LFkkukUrfjr fp=&cQZ d¢ teus ls pV~Vku¨a d¢ vi{k; dk çn'kZu
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gksus ds dkj.k jklk;fud laxBu cny tkrk gSA bl izfØ;k esa 
+ty v.kq] gkbMªkstu v.kq (H ) ,oa gkbMªksfDly v.kq esa VwV 

tkrk gSA bl izfØ;k ds nkSjku pV~Vkusa fucZy gksdj VwVus 
yxrh gSaA ;g ty ds v.kq pV~Vkuksa ,oa [kfut inkFkksZa ds lkFk 
feydj u;s ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrs gSA ty vi?kVu ,d 
nksgjk vi?kVu izØe gS&

vkFkksZDyst QSYLkikj [kfut] ty ;kstu ds QyLo:Ik 
vEyh; flYdsV e`frdk dk ;kSfxd cukrh gSa tks vf/kd foys; 
gksrk gSA ;g iqu% la;kstu ls ckWDlkbZV dk fuekZ.k djrh gS&

(ii) ty;kstu (Hydration)& ty ;kstu dk vFkZ 
[kfutksa ds lkFk ty ds v.kqvksa dk jklk;fud la;ksx gksrk gSA 
pV~Vkuksa esa ik;s tkus okys e`nk fuekZ.kd [kfutksa esa ty ugha 
gksrk gSA vr% ueh ds okrkoj.k esa ty ;kstu gksus yxrk gSA 
;g fØ;k ue izns'kksa esa 'kq"d izns'kksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh 
gSA QSYLkikj] ikbjksfDlu] ,EQhcksYl vkfn [kfutksa esa ;g 
vfHkfØ;k vklkuh ls gksrh gSA mnkgj.kkFkZ&

(iii) foy;u (Solution)& ty ,d vPNk foyk;d 
gSA blesa dkcZu&MkbZ&vkWDlkbZM] dkcZfud ,oa vdkcZfud 
vEy ,oa yo.kksa ds la;ksx ls bldh foyk;d 'kfDr c<+ tkrh 
gSA lksfM;e] iksVsf'k;e] dSfY'k;e vkfn vk;u ty esa ?kqydj 
ewy [kfutksa ls i`Fkd gks tkrs gSaA foy;u }kjk vi{k; ;|fi 
cgqr de gksrk gS ijUrq vi{kf;r inkFkZ dks ewy LFkku ls gVk 
nsrk gSA mnkgj.kkFkZ&

(iv) vkWDlhdj.k (Oxidation)& fofHkUu [kfutksa ds 
lkFk vkWDlhtu dk la;ksx] vkWDlhdj.k dgykrk gSA vk;ju] 
eSxuht rFkk lYQkbZM ;qDr [kfutksa dk vkWDlhdj.k ueh dh 
mifLFkfr esa vf/kd gksrk gSA mnkgj.kkFkZ& 

vkWDlhdj.k ds dkj.k ;kSfxdksa dh ?kqyu'khyrk ,oa 
vk;ru c<+us ls vi{k; ljy gksrk gSA

(v) vip;u (Reduction)& [kfutksa ls vkWDlhtu 
dk fudyuk vip;u dgykrk gSA ikuh dh vf/kdrk ds 
dkj.k vkWDlhtu dh deh gksrh gS ftlds dkj.k vip;u dh 
fØ;k gksus yxrh gSA tSls&

(vi) dkcksZuhdj.k (Carbonation)& dkcZu MkbZ 
vkWDlkbM dk {kkjksa ds lkFk tqM+uk] dkcksZuhdj.k dgykrk gSA 
e`nk esa thoka'k inkFkZ ds vi?kVu ls dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM 
curh gS tks ty ls la;ksx djds dkcZfud vEy cukrh gSA 
dkcZfud vEy ,d nqcZy vEy gSA bl izfØ;k ds dkj.k 
dkcksZusV ,oa ckbZ&dkcksZusV curs gSaA mnkgj.kkFkZ& 

tSfod vi{k; (Biological Weathering)&

HkkSfrd ,oa jklk;fud vi{k; ds vykok tho Hkh 
pV~Vkuksa dks fo[kf.Mr djrs gSaA ;g fuEu izdkj ls gksrk gS % 

(i) euq"; ,oa tkuoj (Effects of Man and 

Animals)& euq"; }kjk jsy] lM+dsa] cka/k] unh bR;kfn ds 
fy, pV~Vkuksa dks pw.kZ&pw.kZ dj nsrk gSA bl dkj.k cM+h 
pV~Vkusa NksVs&N¨Vs VqdMksa esa fo[kf.Mr gks tkrh gSaA blh izdkj 
fpfM+;ka vkSj dhM+s vkfn pV~Vkuksa esa fNæ cuk ysrs gS ftlls 
pV~Vkusa detksj gksdj VwV tkrh gSaA

fp=& tkuoj¨a }kjk pV~Vku¨a ds vi{k; dk çn'kZu

(ii) ikS/kksa dk izHkko (Effect of Plants)& ikS/kksa dh 
tM+s] tc PkV~Vkuksa esa izos'k djrh gS rks mu ij nkc ds 
QyLo:i pV~Vkusa VwV tkrh gSA bu pV~Vkuksa dh njkjksa esa 
mifLFkr tM+ksa }kjk dkcZfud vEy dk fuekZ.k gksrk gS ftlls 
pV~Vkus vi?kfVr gks tkrh gSA 

10
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(ii) HkkSfrd xq.k (Physical Properties)& [kfut 
dk vkdkj] dBksjrk] lhesUVhdj.k vkfn vi{k; dks izHkkfor 
djrs gSaA eghu vkdkj ds [kfutksa dk vi{k; eksVs [kfutksa dh 
vis{kk vf/kd gksrk gSA ,d dBksj [kfut tSls fd DokVZtkbZV 
dk HkkSfrd vi{k; eUnxfr ls gksrk gSA QyLo:i jklk;fud 
vi{k; Hkh de {ks=Qy ds dkj.k /khjs gksrk gSA 

(iii) jklk;fud ,oa lajpukRed xq.k (Chemical 

and Structural Properties)& ,d [kfut ds vi{k; dh 
nj muds vkdkj] jklk;fud ,oa fØLVykHk xq.kksa ij fuHkZj 
djrk gSA dBksj fØLVykHk /khjs&/khjs vi{kf;r gksrs gSA 

e`nk fuekZ.k (Soil Formation) :

^^e`nk mRifRr e`nk fi.M dk mn~Òo ¼Evolution½ gS t¨ 
Hkw&iiM+h ds vi{k; dfVcUèk esa g¨us okys vusd Òw&jklk;fud 
pØh; çØe¨a }kjk lEiUu g¨rk gSA** pV~Vku¨a dk Ò©frd] 
jklk;fud rFkk tSfod 'kfDr;¨a }kjk e`nk :i esa cnyuk gh 
e`nk mRifRr ¼soil genesis½ dgykrk gSA pV~Vkusa] ftuls 
Òw&iiM+h cuh g¨rh gS] ok;qe.My dh fØ;k }kjk VwVus yxrh 
gS] bud¢ VwVus ls vlaxfBr iSr`d inkFkZ curs gSaA bu ewy 
inkFk¨Za d¨ fjx¨fyFk ¼regolith½ dgrs gSA fjx¨fyFk d¢ uhps 
B¨l pV~Vkusa jgrh gSaA ifjogu 'kfDr;¨a dh vuqifLFkfr esa 
fjx¨fyFk dh e¨VkÃ c<+rh tkrh gSA ifjogu 'kfDr;k¡ tSls 
xq#Ro cy] cgrk ikuh] cgrh cQZ] ok;q vkfn pV~Vku¨a d¢ VwVus 
ls çkIr gq, inkFk¨Za d¨ Òwfe lrg ij yxkdj forfjr djrh 
jgrh gSA bl çdkj ifjogu 'kfDr d¢ }kjk èkhjs&èkhjs e`nk 
fuekZ.k dh fØ;k pyrh jgrh gSA e`nk mRifRr çk;% n¨ çdkj 
d¢ çØe¨a }kjk g¨rh gS&¼1½ vi{k; ¼weathering½ rFkk ¼2½ 
ç¨Qkby dk fodkl ¼profile development½A bl çdkj e`nk 
fuekZ.k esa n¨ çkoLFkk;sa g¨rh gSa&

1- ewy pV~Vku¨a ls dPps inkFkZ ¼raw material½ dk fuekZ.k]

2- bl dPps inkFkZ dk e`nk fi.M esa :ikUrj.kA

igyh çkoLFkk fo[k.Mu ¼disintrigration½ rFkk 
foPNsnu ¼decomposition½ dh fouk'kdkjh çkoLFkk gS] tcfd 
ckn dh çkoLFkk la'ys"k.k ¼Synthesis½ rFkk mn~Òo 
¼evolution½ dh fuekZ.kdkjh çkoLFkk gSA e`nk fuekZ.k dh n¨u¨a 
çkoLFkk,a Ò©frd] jklk;fud rFkk tSfod dkjd¨a }kjk lEiUu 
g¨rh gSA bu vi{k; çØe¨a d¢ QyLo:i e`nk dh Ò©frd 
lajpuk ifjofrZr g¨ tkrh gS v©j e`nk lagfr esa leLr ijr¨a 
¼horizontal layers½ dk fodkl g¨rk gSA bls e`nk ç¨Qkby 
dgrs gSA blfy, e`nk ç¨Qkby dk fodkl gh e`nk mRifRr gSA

(iii) lw{e thok.kq (Effect of Microbes)& 
cSfDVfj;k] Qaxl] ,fDVuksekbZflfVt vkfn pV~Vkuksa ,oa 
[kfutksaa ls Hkkstu la'ys"k.k ds fy, ikS"kd rRoksa dks ys ysrs gSa 
ftlls pV~Vkusa nqcZy gks tkrh gSA blds vykok isM+&ikS/kksa dks 
lM+k&xyk dj dkcZfud vEy vkSj dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM 
iznku djrs gSa ftlls [kfutksa ,oa pV~Vkuksa dk fo?kVu gks tkrk 
gSA 

fp=&lw{e thok.kqv¨a }kjk pV~Vku¨a d¢ vi{k; dk çn'kZu

vi{k; dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors affecting the Weathering)& 

[kfutksa ds vi{k; dks eq[;r;k% fuEu dkjd izHkkfor 
djrs gSa &

(i) tyok;qoh; dkjd (Climatic Factors)& ;g 
dkjd vi{k; ds izdkj ,oa nj dks izHkkfor djrs gSaA 'kq"d 
n'kkvksa esa HkkSfrd vi{k; vf/kd gksrk gS ftlds dkj.k [kfutksa 
dk vkdkj ?kV tkrk gS rFkk mudh lrg dk {ks=Qy c<+ tkrk 
gSA ueh dh ek=k c<+us ls jklk;fud vi{k; vf/kd gksrk gSA 
vknzZ {ks=ksa esa jklk;fud vi{k; vf/kd gksrk gSA 

fp=&i©èk¨a dh tM+¨a }kjk pV~Vku¨a d¢ vi{k; dk çn'kZu
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Ek`nk fuekZ.kdkjh izfØ;k,a (Soil Forming Processes)-

e`nk fuekZ.k izfØ;k,a nks izdkj dh gksrh gSa&¼v½ izkFkfed 
¼c½ fof'k"V izfØ;k,aA bUgsa iSMkstsfud izfØ;k,a Hkh dgrs gSaA 
e`nk fuekZ.k dh izkFkfed izfØ;kvksa ls e`nk esa fo'ks"k izdkj ds 
laLrj curs gS tcfd xkS.k izfØ;kvksa ls fo'ks"k izdkj dh e`nk 
ifjPNsfndk (izksQkby) dk fodkl gksrk gSA 

Ek`nk fuekZ.kdkjh izfØ;kvksa esa fuEu mYys[kuh; gS& 

¼1½ º;wfefQds'ku (Humification)& e`nk dkcZfud 
inkFkksZa dk Lkzksr bldh Åijh lrg ij ,df=r ifŸk;k¡ rFkk 
ikS/kksa ds vU; Hkkx ,o e`rd tUrq gSaA bu dkcZfud inkFkksZa ds 
foPNsnu rFkk uohu dkcZfud inkFkksZa ds la'ys"k.k dh la;qDr 
izfØ;k dks º;`wfefQds'ku dgrs gSaA ;g izfØ;k e`nk dh lrg 
ij g~;~wel ijr] ftls ^vks^ laLrj dgrs gSa] cukus esa lgk;d 
gksrh  gSA ue m".k izns'k esa lw{e thoksa dh vR;f/kd lfØ;rk 
ds dkj.k dkcZfud inkFkksZa dk foPNsnu 'kh?kz gksrk gS vkSj 
g~;~wel ,df=r ugha gksrk gSA tc ikuh bl laLrj ls gksdj 
xqtjrk gS rks mlesa mifLFkr dqN dkcZfud vEyksa dks foys; 
dj uhps dh lrgksa esa ys tkrk gS vkSj ̂ v^ rFkk ̂ c^ laLrj ds 
fodkl dks izHkkfor djrk gSA 

fp= }kjk º;wfefQd¢'ku çfØ;k dk çn'kZu

¼2½ fu{kkyu (Eluviation)& Åijh lrgksa ds vo;oksa 
dk vUr% Lkzko }kjk fupyh  lrgksa esa vkus dh fØ;k dks 
fu{kkyu dgrs gSA fu{kkyu dk vFkZ /kqykbZ gksus ls gSA Åijh 
lrgksa dk fu{kkyh laLrj Hkh dgk tkrk gSA vknzZ tyok;q okys 
LFkkuksa esa flfydk (SiO ) fu{kkfyr gksdj fuEu laLrjksa esa 2

fu{kkfyr gks tkrh gSA Dys ̂v* laLrj ls ̂ch* laLrj esa ,df=r 
gksrh gSA 

¼3½ fu{ksi.k (Illuviation)& dkcZfud o vdkcZfud 
vo;oksaa dk fupys laLrjksa esa igq¡p dj tek gksus dks fu{ksi.k 
dgrs gSaA fu{ksi.k dk vFkZ /kqyk gqvk ls gSA bl laLrj dks 
fu{ksi.k laLrj Hkh dgrs gSA bl izfØ;k esa Dys, Al, Fe bR;kfn 

ch laLrj esa ,df=r gks tkrs gSaA 

¼4½ iksMtksyhdj.k (Podzolisation)& bl izØe esa 
g~;~wel rFkk lsLDoh&vkWDlkbM Åijh laLrjksa ls cgdj uhps 
ds laLrjksa esa vkdj tek gks tkrs gSaA ;g B.Ms rFkk ue izns'kksa esa 
gksrk gSA bl izØe esa iksMtksy 'kCn tks fd :lh Hkk"kk dk 'kCn 
iksMtksyk ls fy;k x;k gS bldk vFkZ jk[k tSlk gSA blesa 
lEiw.kZ lksye dk fu{kkyu gksus ls iwjs {kkj fu"dkkflr gks tkrs 
gSa vkSj e`nk;sa vEyh; cu tkrh gSaA ;g izØe B.M+s rFkk ue 
izns'kksa esa gksrk gSA

¼5½ ysVjkbts'ku (Laterisation)& bl izØe esa Fe 

v©j Al Åijh laLrjksa esa jgrs gS rFkk flfydk uhps ds laLrjksa 
esa pyh tkrh gSA  blesa cuus okyh e`nk;sa vEyh; gksrh gSaA 
ySVjkbV 'kCn dk vFkZ ySfVu Hkk"kk esa bZaV ds leku yky ,oa 
dBksj gksuk gSA ;g yky jax ^v* laLrj esa QSfjd vkWDlkbM 
¼ghesVkbV½ dh vf/kdrk ds dkj.k gksrk gSA 

;g e`nk;sa m".k rFkk v/kZm".k izns'kksa esa ikbZ tkrh gSaaA 
tgka mPPk rkieku ,oa Hkkjh o"kkZ fujUrj gksrh gSA ogk¡ dh 
e`nkvksa esa dkcZfud inkFkZ ,oa ekSfyd pV~Vkuksa dk vi{k; ,oa 
fu{kkyu vR;f/kd gksrk gS ftlds ifj.kkeLo:i flfydk ,oa 
{kkjh; inkFkZ fu{kkfyr gksdj fuEu laLrj esa pys tkrs gSa vkSj 
^v* laLrj esa lsLDoh vkWDlkbM dh vf/kdrk gks tkrh gS ftlls 
bu e`nkvksa dk jax yky ls cknkeh gks tkrk gSA 

¼6½ dSYlhdj.k (Calcification) & e`nk ds Åijh 
laLrjksa esa dSfY'k;e dkcksZusV ds lapyu vFkok vo{ksi.k dh 
izfØ;k dks dSYlhdj.k dgrs gSA blesa CaCO  ds lap;u ls 3

dSYlh laLrj  dk fuekZ.k gksrk gS A tc tM+ksa ds ikl CO  2
T;knk gksrh gS rks ikuh ds lkFk Ca ls fØ;k dj CaCO cukrh 3 

gS &

bu e`nkvksa dk fuekZ.k vf/kd 'kq"d ,oa de o"kkZ okys 
LFkkuksa ls gks gksrk gS tgka ?kqyu'khy HkLe fu{kkfyr gksdj uhps 
ds laLrjksa esa pys tkrs gSaA 

¼7½ MhdSYlhdj.k (Decalcification)& e`nk laLrjksa 
esa ls CaCO dk iw.kZ :i ls fu"dklu gks tkuk MhdSYlhdj.k 3 

dgykrk gSA ;g T;knkrj vknzZ {ks=ksa esa ns[kus dks feyrk gS] 
tSls &
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¼8½ yo.khdj.k (Salinization)& bl izØe esa e`nk 
ds Åijh laLrj vFkok i`"B laLrj esa ?kqyu'khy yo.k fo'ks"k 
:i ls lksfM;e ds DyksjkbM ,oa lYQsV ,df=r gks tkrs gSaA  

;s yo.k lQsn ijr ds :i esa e`nk ds Åij jgrs gSaA ;s e`nk esa 
tyLrj dk Å¡pk gksuk] ty fudkl dk mi;qDr u gksuk rFkk 
flapkbZ ty esa ?kqyu'khy yo.kksa dh vf/kdrk ds dkj.k gksrk 
gSaA blh dkj.k yo.kh; e`nk curh gSA   

¼9½ isMksVcsZ'ku (Pedoturbation)& e`nk ds fofHkUu 
fodflr laLrjksa dk vkil esa feJ.k gksdj e`nk dk fuekZ.k 
gksrk gS rks ;g fØ;k isMksVcsZ'ku dgykrh gSA lHkh e`nkvksa esa 
fofHkUu laLrjksa dk lfeJ.k gksrk gSA ;g fØ;k tUrqvksa }kjk 
tSls& nhed] dsapq,sa] phaVh ,oa xkn cukus okys tUrq] 
ouLifr;ksa o Dys ds ladqpu rFkk Qwyus ds dkj.k feJ.k gksrk 
gSA

e`nk fuekZ.k dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors Affecting the Soil Formation) :

  e`nk fuekZ.k ,d la'ys"k.kkRed ,oa fo?kVu izØe gSA 
blds vUrxZr vlaxfBr pV~Vkus vi{kf;r gksdj e`nk fuekZ.k 
djrh gSA o"kkZ dh izd`fr] izp.Mrk] vko``fr rFkk forj.k dk 
e`nk fuekZ.k ij lh/kk vlj iM+rk gSA pV~Vkuksa vkSj [kfutksa ds 
vi{k; ds ifj.kkeLo:Ik ewy inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gSA bu 

izfØ;kvksa ds mijkUr e`nk ifjPNsfndk dk fuekZ.k gksrk gSA oh-
oh- MksdqpSo ¼1900½ ftUgsa e`nk foKku dk tud tkuk tkrk gS] 
muds vuqlkj e`nk fuekZ.k ds fy, iSr`d inkFkZ tyok;q ,oa 
thoe.M+y mRRkjnk;h FkkA blds mijkUr tsuh ¼1941½ }kjk 
bu dkjdksa ds e`nk fuekZ.k esa ijLIkj lEcU/kksa dks ,d lw= }kjk 
O;Dr fd;k x;k] tks fuEufyf[kr gS& 

S= f (cl, b, r, p, t)

Tkgka S = e`nk] f = dk;Z] cl = tyok;q] b = thoe.My] r 
= LFkykd`fr] p = iSr`d inkFkZ] t = le;

bl izdkj e`nk fuekZ.k dks ikap dkjd izHkkfor djrs gSaA 
tksQs ¼1949½ us mijksDr dkjdksa dks nks eq[; Hkkxksa esa foHkDr 
fd;k gS&

¼v½ lfØ; dkjd ¼Active factors½& lfØ; dkjd 
mtkZ iznku djrs gS( tks æO;eku ij e`nk fuekZ.k dk dk;Z djrs 
gSaA lfØ; dkjdksa esa tyok;q rFkk thoeaMy vkrs gSaA

¼c½ fuf"Ø; dkjd ¼Passive factors½& os dkjd tks 
e`nk fuekZ.k dk;Z nzO;eku ds L=ksr ,oa mldks izHkkfor djus 
okyh n'kkvksa dks izfrfuf/kRo djrs gS( fuf"Ø; dkjd dgykrs 
gSA ;s lfØ; dkjdks dks e`nk fuekZ.k ds fy;s vk/kkj iznku 
djrs gSA fuf"Ø; dkjd LFkykd`fr] iSr``d inkFkZ ,oa le; gSA 

e`nk fuekZ.k dkjd¨a dk fp= }kjk izn'kZu
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1- tyok;q (Climate)& tyok;q e`nk fuekZ.k dk 
lfØ; dkjd gSA tyok;q ds izeq[k rRo o"kkZ ,oa rkiØe gSA 
ty dh ek=k vijnu rFkk vUr%lzo.k nksuksa dks gh izHkkfor 
djrh gSA vUr%lzo.k }kjk fu{kkyu rFkk fu{ksi.k izØe gksrs gS 
tks laLrjksa ds fodkl dks izHkkfor djrs gSA 'kq"d rFkk miknzZ 
{ks=ksa dh e`nkvksa esa mifLFkr ty dk ok"iu ,oa ok"iksRlZtu 
}kjk âkl gks tkrk gS ftlds QyLo:i [kfutksa dk vi{k; Hkh 
gksrk gSA e`nk esa ?kqyu'khy inkFkZ lhfer o"kkZ ds dkj.k ckgj 
ugha tk ikrs ,oa iks"kd rRoksa ls ifjiw.kZ gksrh gS ijUrq U;wu 
vknzZrk dh n'kk esa tSfod va'k de ik;k tkrk gS tcfd vknzZ 
{ks=ksa esa tSfod fØ;k,a vf/kdkf/kd gksus ds QyLo:i thoka'k 
inkFkZ dh izfr'kr ek=k vf/kd gksrh gSA vknzZ {ks=ksa dh e`nkvksa esa 
vi{k; izfØ;k ,oa ikS/kksa dh o`f) ds fy, ty dh miyC/krk 
gksrh gSA vr% ,sls {ks=ksa esa o"kkZ dh vf/kdrk ,oa vi{k; esa o`f) 
ds dkj.k e`frdk dk fuekZ.k gksrk gSA 

e`nk fuekZ.k izØe rkiØe }kjk vR;f/kd izHkkfor gksrk 
gSA blds }kjk e`nk dh HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod fØ;k,a 
izHkkfor gksrh gSaA pV~Vkuksa ,oa [kfutksa ds vk;ru ds izlkj ,oa 

0ladqpu rkiØe }kjk izHkkfor gksrk gSA rkiØe esa izR;sd 10 C 

o`f) gksus ij jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh nj yxHkx nqxquh gks 
tkrh gSA e`nk rkieku o`f) ls vi{k; esa Hkh o`f) gksrh gS rFkk 
e`nk esa Dys dh ek=k Hkh izHkkfor gksrh gSA vknzZrk ,oa nwljs 
dkjd ds ;Fkkor jgus dh n'kk esa tc vkSlr okf"kZd rkiØe esa 
c<+ksrjh gksrh gS rks 'khr izns'kksa esa thoka'k inkFkZ dh deh gks 
tkrh gSA 'kq"d ,oa vnzZ 'kq"d izns'kksa esa vknzZrk dh deh ds 
dkj.k dSfY'k;e] eSXusf'k;e vkSj lksfM;e ds dkcksZusV] 
ckbdkcksZusV] lYQsV rFkk DyksjkbM e`nk esa ,df=r gks tkrs gSa 
,sls de o"kkZ okys {ks=ksa esa {kkjh; e`nkvksa dk fuekZ.k gksrk gSaA 
blds foijhr vknzZ izns'kksa dh e`nkvksa esa Ik;kZIr ueh gksus ds 
dkj.k vi{k; ,oa fu{kkyu T;knk gksrk gSA bl dkj.k 
dSfY'k;e fu{kkfyr gks tkrk gS ,oa ,Y;wfefu;e rFkk ykSgk] 
e`nk lrg ij bdV~Vk gksus ds dkj.k vEyh; e`nkvksa dk fuekZ.k 
gksrk gSA ;s e`nk,sa de mitkÅ gksrh gSa ,oa ,slh e`nkvksa esa 
QkWLQksjl rFkk iksVk'k dh deh ikbZ tkrh gSA rkieku ds mPp 
gksus ds QyLo:i dkcZfud fo?kVu rhoz gksrk gS ftlds dkj.k 
e`nk esa thoka'k de gks tkrk gSA 'khr izns'kksa esa dkcZfud inkFkZ 
dh ek=k vf/kd ikbZ tkrh gSA    

2- tSo e.My (Biosphere)&  e`nk fuekZ.k esa ikS/kksa ,oa 
tUrqvksa dh fØ;k] tSfod vo'ks"k ,oa vif'k"V dk egRoiw.kZ 
LFkku gksrk gSA e`nk esa NksVs ,oa cM+s ikS/kksa ij tUrqvksa dh 
mifLFkfr ls thoka'k inkFkZ dh ek=k] bldk forj.k] LFkwy 

?kUkRo vkfn dks izHkkfor djrs gSaA ikS/kksa dh tM+sa] pV~Vkuksa rFkk 
[kfutksa ij ;kaf=d :i ls fØ;k djrh gSaA ;s vusdkas izdkj ds 
vEyh; inkFkZ rFkk dkcZu MkbZ vkWDlkbM mRiUu djrh gSa tks 
vi{k; dh fØ;k esa lgk;d gSA ou {ks=ksa esa fodflr e`nk esa 
dbZ laLrj ik;s tkrs gSaA bu e`nkvksa dh Åijh lrg vR;f/kd 
fu{kkfyr gksrh gS rFkk lrg ij thoka'k inkFkZ] ?kkl okyh 
ouLifr ls fodflr e`nkvksa dh vis{kk de vi?kfVr n'kk esa 
ik;k tkrk gSA lw{e tho] thoka'k inkFkZ dk vi?kVu /khjs&/khjs 
djrs gS ftlls vEy fufeZr gksrk gSA ;g vEy ty dh vis{kk 
[kfutksa dks rhoz :Ik ls ?kksyrs gSA lw{e thoksa dh lfØ;rk 
[kfut rFkk dkcZfud inkFkksZ ds foPNsnu dks izHkkfor djrh 
gSA ok;qeaMy ls fLFkj dh xbZ ukbVªkstu] e`nk esa ukbVªhd`r ;k 
foukbVªhd`r gksrh gSA lYQj dk vkWDlhdj.k rFkk QkLQsV 
;qDr ,sisVkbV dk foPNsnu Hkh lw{e thoksa }kjk gksrk gSA e`nk 
dks [kksnus okys izk.kh tSls& dsapqvk] phafV;ka] pwgs] nhed 
bR;kfn e`nk dks [kksndj eghu cukdj ,d laLrj dks nwljs 
laLrj esa feykus dk dk;Z djrs gSA e`nk fuek.kZ esa euq"; Hkh ,d 
dkjd gS tks fd pV~Vkuksa dks fo?kfVr djds pw.kZ dj nsrk gS 
rFkk bl izdkj e`nk fuekZ.k esa lg;ksx djrk gSA   

3- iSr`d inkFkZ (Parent Material)& iSr`d inkFkZ 
pV~Vkuksa dh izd`fr e`nk fuekZ.k esa d.kkdkj] Dys dh ek=k o 
izd`fr] iks"kd rRo] ljU?kzrk] jax vkfn dks izHkkfor djrs gSaA 
fufeZr e`nk] iSr`d inkFkZ ij fuHkZj jgrh gS] tSls ckyw iRFkj] 
cyqbZ inkFkZ tcfd cslkYV o pwuk iRFkj] e`frdk inkFkZ iSnk 
djrs gSaA xzsukbZV dk vi{k; eUn xfr ls gksrk gSA blesa iks"kd 
rRo dh ek=k cgqr de gksrh gSA xzsukbZV ls cuh e`nk] cyqÃ 
e`nk,sa gksrh gSaA xzsukbZV ls cuh e`nk] de mitkÅ gksrh gS 
tcfd pwuk iRFkj ls cuh nkseV e`nk vPNh moZjrk okyh gksrh 
gSA iSr`d inkFkZ fuf"Ø; gksus ds dkj.k ,d gh e`nk dk fuekZ.k 
fofHkUu LFkkuksa dh tyok;q ds ifjorZu ds QyLo:i fofHkUu 
izdkj dh e`nkvksa dk fuekZ.k gksrk gSA gYds ;k ckyw iRFkj ij 
fodflr e`nk] Hkkjh iSr`d inkFkZ ij fodflr e`nk ds ctk; 
xgjh gksrh gSA e`nkvksa ds jax] iSr`d inkFkksZa ls lEcfU/kr gksrs 
gSaA

4- LFkykd`fr (Topography or Relief)& i`Foh dh 
vfu;fer lrg] LFkykd`fr dgykrh gSA ;g ,d fuf"Ø; 
dkjd gS tks ty ,oa rkieku ds izHkko ls e`nk fuekZ.k dks 
izHkkfor djrk gSA igkM+h {ks=ksa esa ,dne <yku okys {ks=ksa esa 
ty ds rhoz xfr ls izokg ds dkj.k e`nk de fodflr ,oa de 
xgjh gksrh gSA lery LFkkuksa ij ty izokg /khjs&/khjs gksrk gS 
,oa e`nk ds vUnj fjlrk jgrk gS( ifj.kkeLo:i e`nk xgjkbZ 
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;qDr gksrh gSA LFkykd`frd n'kk,sa Hkwry {kj.k dks lh/ks 
fu;fU=r djrh gSaA {kj.k ftruk vf/kd gksrk gS e`nk mruh gh 
de xgjh gksrh gS ,oa e`nk fodkl de gksrk gSA

vf/kd xgjkbZ okyh e`nk ifjPNsfndk esa ikS/kksa dh 
okuLifrd o`f) vPNh gksrh gSa rFkk thoka'k inkFkZ dh ek=k 
vf/kd gksrh gSA ,slh e`nk fujUrj ue cuh jgrh gSA bl izdkj 
ds {ks=ksa esa okuLifr;k¡ vf/kd ikbZ tkrh gSa ysfdu e`nk esa 
thoka'k inkFkZ dk eUn xfr ls foPNsnu gksus ds dkj.k 
okuLifrd inkFkZ ,df=r gks tkrs gSaA ;fn o"kZ esa dbZ eghuksa 
rd {ks= vknzZ cuk jgrk gS rks ihV ,oa ed e`nkvksa dk fuekZ.k 
gksrk gSA ihV e`nk esa thoka'k inkFkZ dks vkaf'kd fo?kVUk ds 
dkj.k vklkuh ls igpkuk tk ldrk gS tcfd ed e`nk esa 
thoka'k inkFkZ iw.kZr% vi?kfVr gksrk gS ,oa ikS/kksa ds vo'ks"kksa dks 
vklkuh ls ugha igpkuk tk ldrk gSA ;fn vkl&ikl e`nk ls 
fupys LFkkuksa ij yo.k laxzg gks tkrs gS rks ,sls LFkkuksa ij 
yo.kh; nynyh e`nk dk fuekZ.k gksrk gSA 

5-  Lke; (Time)& le; e`nk fuekZ.k dk ,d fuf"Ø; 
dkjd gSA iw.kZ fodflr e`nk esa iw.kZr% fodflr e`nk 
ifjPNsfndk;sa gksrh gSa ftudk fodkl e`nk fuekZ.k djus okys 
fofHkUu dkjdksa }kjk yEcs le; rd fd;s tkus okyh izfØ;kvksa 
dk ifj.kke gSA vfodflr e`nk /khjs&/khjs le; ds lkFk iw.kZ 
fodflr gks tkrh gSaA e`nk ifjPNsfndk ds laLrjksa dks fodflr 
gksus esa le; yxrk gSA laLrjksa dk fodkl le; ds lkFk&lkFk 
tyok;q] iSr`d inkFkZ dh izd`fr] thoe.M+y rFkk LFkykd`fr ds 
ikjLifjd dkjdksa ij fuHkZj djrh gSA m".k] vknzZ ou lEink 
okys LFkkuksa ij ty ,oa thoka'k inkFkZ dh vf/kdrk ds dkj.k] 
laLrjksa dk fodkl nzqrxfr ls gksrk gSA

vuqdwy n'kkvksa ds vUrxZr ,d iw.kZ fodflr e`nk 
ifjPNsfndk ds fodflr gksus esa 200 o"kZ yx ldrs gSaA de 
vuqdwy ifjfLFkfr;ksa esa bldks fodflr gksus esa gtkjksa o"kZ yx 
ldrs gSaA lery] vijnu jfgr] vf/kd o"kkZ okys ljyrk ls 
vi{kf;r iSr`d inkFkZ dh mifLFkfr esa miks".k dfVcU/kh; 
tyok;q okys {ks=ksa esa le; ds lkFk&lkFk e`nk fuekZ.k rhoz xfr 
ls gksrk gSA   

egRoiw.kZ fcUnq
1- Ek`nk ,d izkd`frd fi.M+ gSA ;g i`Foh dh lcls Åijh 

ijr gS tks ouLifr;ksa dks iks"k.k iznku djrh gSA

2- [kfut e`nk esa 45% [kfut inkFkZ] 5% thoka'k inkFkZ] 
25% ty rFkk 25% ok;q ikbZ tkrh gSA 

3- pV~Vkusa rhu izdkj dh gksrh gS& vkXus;] volknh ,oa 

dk;kUrfjrA          

4- pV~Vkuksa ,oa [kfutksa ds fo[k.Mu ,oa fo?kVu dks vi{k; 
dgk tkrk gSA

5- e`nk dk Å/okZ?kj dkV ftlesa fofHkUu laLrj fn[kkbZ nsrs 
gS] e`nk ifjPNsfndk dgykrh gSA 

6- e`nk ifjPNsfndk esa v rFkk c laLrj dk la;qDr :i e`nk 
lksye dgykrk gSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u& 

1- [kfut e`nk esa [kfut inkFkZ dk izfr'kr ik;k tkrk gS & 

 ¼v½ 50         ¼c½ 40         

 ¼l½ 45        ¼n½ 35   

2- Ek`nk fuekZ.k esa lfØ; dkjd gS &

 ¼v½ iSr`d inkFkZ    ¼c½ tyok;q  

 ¼l½ le;      ¼n½ /kjkry  

3- pV~Vkuksa dk vi{k; fdl izdkj gksrk gS \

 ¼v½ HkkSfrd        ¼c½ jklk;fud   

 ¼l½ tSfod     ¼n½ mi;qZDr lHkh  

4- vi{k; ds }kjk [kfutksa ds lkFk ty v.kqvksa ds 
jklk;fud la;ksx dks dgrs gSa &

 ¼v½ ty fo'ys"k.k  ¼c½ vkWDlhdj.k 

 ¼l½ vip;u    ¼n½ ty ;kstu  

5- dk;kUrfjr pV~Vku dk mnkgj.k gSa &

 ¼v½ LysVh iRFkj    ¼c½ ihV       

 ¼l½ laxejej    ¼n½ vHkzd

6- ok;qe.My ¼ÒkjkRed½ esa lcls vfèkd çfr'krrk g¨rh 
gS&

 ¼v½ ukbVª¨tu ¼c½ dkcZu MkbvkWDlkbM

 ¼l½ ty ok"i ¼n½ vkWDlhtu

7- dSYlkbV [kfut ls fufeZr pV~Vku gS&

 ¼v½ Mk;¨jkbV ¼c½ ykbe LV¨u

 ¼l½ cslkYV  ¼n½ xzsukbV

8- Òw&iiM+h esa vkWDlhtu ,oa flfyd‚u dqy rRo¨a d¢ 
fdrus çfr'kr Òkx g¨rs gSa&

 ¼v½ 60 çfr'kr ¼c½ 80 çfr'kr

 ¼l½ 75 çfr'kr ¼n½ 90 çfr'kr
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vfry?kqŸkjkRed iz'u&

1- e`nk iz.kkyh dh fdruh izkoLFkk,sa gksrh gS \

2- e`nk esa Bksl inkFkksZa dk vk;ru fdruk gksrk gS \

3- i`"B e`nk fdrus lsUVhehVj rd ikbZ tkrh gS \

4- pV~Vkusa fdrus izdkj dh gksrh gSa \

5- vEyh; vkXus; pV~Vku dk mnkgj.k nhft,A

6- pwuk iRFkj pV~Vku esa dSfY'k;e dkcksZusV dh fdrus 
izfr'kr ek=k gksrh gS \

7- iksMt¨yhdj.k izØe fdl {ks= esa ik;k tkrk gS \

8- fu{kkfyr laLrj fdl laLrj dks dgrs gSa \

9- e`nk foKku dk tud fdls ekuk tkrk gS \

10- e`nk vo;o crkbZ;sA

y?kqŸkjkRed iz'u&

1- pV~Vkuksa ds izdkj crkbZ;sA

2- pV~Vkuksa dks fdrus Hkkxksa esa ckaVk x;k gS mnkgj.k ds 
lkFk le>kÃ;sA

3- e`nk fuekZ.k ds lfØ; ,oa fuf"Ø; dkjd fyf[k,A 

4- HkkSfrd vi{k; fdu&fdu dkjdksa ls gksrk gSA

5- e`nk dks ifjHkkf"kr dhft,A

6- pV~Vkuksa dks ifjHkkf"kr dhft,A

7- e`nk ifjPNsfndk dks ifjHkkf"kr dhft,A

8- e`nk 'kkL= dks ifjHkkf"kr dhft,A

9- isMksyksth dks ifjHkkf"kr dhft,A

10- Ik`"B e`nk ,oa voe`nk esa vUrj fyf[k,A 

11-  [kfut dh ifjÒk"kk nhft,A

12- ty&e.My ij ,d laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u&

1- pV~Vkuksa ds vi{k; ds ckjs esa foLr`r o.kZu dhft,A

2- e`nk fuekZ.k dks izHkkfor djus okys dkjdksa dk foLr`r 
o.kZu dhft,A 

3- e`nk fuekZ.k izØeksa dh foospuk dhft,A

4- pV~Vkuksa ds oxhZdj.k dh foLr`r :i ls foospuk 
dhft,A

5- e`nk ifjPNsfndk dk lfp= o.kZu dhft,A

6- çkFkfed ,oa f}rh;d [kfut¨a dh ifjÒk"kk nhft,A e`nk 
esa ik, tkus okys çkFkfed ,oa f}rh;d [kfut¨a dk 
oxÊdj.k dhft,A

mRRkjekyk&

1- ¼l½     2-  ¼c½     3- ¼n½    4- ¼n½    5- ¼l½   

6- ¼v½  7- ¼c½  8- ¼l½



ifjHkk"kk (Definition)

e`nk esa ik;s tkus okys okuLifrd ,oa tUrqvksa ds vo'ks"kksa 
dks e`nk thoka'k inkFkZ dgrs gSaA e`nk thoka'k inkFkZ esa 
isM+&ikS/kksa dh ifŸk;ka] tM+] ruk] Vgfu;ka rFkk tho&tUrqvksa ds 
rkts ,oa vi?kfVr vo'ks"k] e`nk thoksa dh dksf'kdk,sa] mŸkd 
rFkk muds }kjk la'ysf"kr fofHkUu inkFkZ vkrs gSaA bu inkFkksZa ds 
lM+us&xyus ds QyLo:i fofHkUu ljy inkFkZ curs gaSA bu 
ljy inkFkksZa esa isM+&ikS/kksa gsrq vko';d iks"kd rRo ik;s tkrs 
gSaA [kfut e`nk esa lkekU;r;k 0-1 ls 5 izfr'kr thoka'k 
¼dkcZfud½ inkFkZ ik;k tkrk gSaA thoka'k inkFkksZa ds iw.kZ 
foPNsnu rFkk vi?kVUk ds ckn xgjs Hkwjs ;k dkys jax dk 
dksykWbMy inkFkZ áwel dgykrk gSA 

e`nk thoka'k ds Lkzksr 
(Source of Soil Organic Matter) :    

Ek`nk thoka'k ds nks izeq[k Lkzksr gS& (i) ikni Lkzksr 
(ii) tUrq LkzksrA

(i) ikni Lkzksr& bl lewg esa fuEu Lkzksr eq[; gSa& 

¼v½ isM+&ikS/kksa ,oa Qlyksa ds vo'ks"k& isM+&ikS/kksa 
dh ifŸk;ksa] Vgfu;ksa] tM+ksa ,oa fofHkUu Hkkxksa ds e`nk esa feyus ij 
thoka'k inkFkZ izkIr gksrk gSA Qlyksa ds dVus ds mijkUr 

mudh tM+sa e`nk esa feydj thoka'k inkFkZ esa o`f) djrh gSaA

¼c½ gjh [kkn& lubZ] <Spk] ewax o vU; Qlysa gjh [kkn 
ds :i esa tqrkbZ dj e`nk esa feykbZ tkrh gSa ftlls e`nk ds 
thoka'k inkFkZ esa c<+ksrjh gksrh gSA

(ii) tUrq Lkzksr& tho&tUrq] dhM+s&edksM+s rFkk TkUrq 
tks e`nk esa jgrs gSa] ejus ds ckn muds vo'ks"k e`nk esa foPNsfnr 
,oa vi?kfVr gksdj thoka'k inkFkZ cukrs gSaA xkscj dh [kkn] 
dEiksLV] Ik'kqvksa dk ey&ew=] e`nk esa ik;s tkus okys dspq,sa] 
lw{e thok.kq bR;kfn thoka'k inkFkZ ds L=ksr gSaA 

thoka'k inkFkZ dk laxBu 
(Composition of Organic Matter) :  

Ek`nk thoka'k inkFkZ isM+&ikS/kksa ,oa tho&tUrq ds vo'ks"kksa 
ls cuk ,d tfVy inkFkZ gksrk gSA thoka'k inkFkZ esa 90 izfr'kr 
ls vf/kd dkcZu] gkbZMªkstu ,oa vkWDlhtu gksrh gSaA blds 
vfrfjDr u=tu] QkWLQksjl] ikSVsf'k;e] dSfY'k;e] 
eSXuhf'k;e] lYQj] tLrk] yksgk] eSXkuht] rkack bR;kfn rRo 
gksrs gSa] tks ikS/kksa dh o`f) esa lgk;d gSA 

e`nk thoka'k inkFkZ esa nks izdkj ds ;kSfxd ik;s tkrs gSa& 
¼v½ dkcZfud ¼c½ vdkcZfud] ftudk oxhZdj.k fuEu izdkj ls 
fd;k tk ldrk gS &

vè;k; & 2

e`nk thoka’k inkFkZ 
(Soil Organic Matter)

17
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lkekU;r% thoka'k inkFkZ dk laxBu fuEu :i esa gksrk 
gS&

1- dkcksZgkbMªsV~l

¼i½ LVkpZ & 1-5%

¼ii½ lsY;wykst & 10-28%

¼iii½ gsehlsY;wykst & 20-50%

2- olk ,oa olh; ;kSfxd & 1-8%

3- fyfXuu & 10-30%

4- izksVhu & 1-15%

thoka'k inkFkZ dk foPNsnu 
(Decomposition of Organic Matter) :  

 Tkhoka'k inkFkZ dk foPNsnu og izfØ;k gS ftleas e`nk 
esa ik;s tkus okys fofHkUu lw{e thoksa tSls cSDVhfj;k] QatkbZ] 
,fDVuksekbZflVht bR;kfn }kjk thoka'k inkFkksZa dk foPNsnu 
dj ljy ;kSfxdksa esa ifjofrZr dj nsrs gSa] bls foPNsnu dgk 
tkrk gSA 

e`nk esa ueh ,oa ok;q dh vuqdwy ifjfLFkfr;ksa esa thoka'k 
inkFkZ dk fo?kVu gksrk gSA dkcZfud inkFkksZa ds foPNsnu esa 

thoka'k inkFkksZa dk vkWDlhdj.k gksrk gSA ;g dk;Z ok;qthoh 
thok.kqvksa }kjk gksrk gSA foPNsnu dh izfØ;k vkjEHk esa tYnh 
gksrh gS ysfdu /khjs&/khjs de gksrh tkrh gSA 

 Ek`nk thoka'k inkFkZ esa dbZ inkFkksZa dk lekos'k gksrk gS 
ftuesa ls dqN e`nk esa mifLFkr lw{e thoksa }kjk  foPNsfnr gks 
tkrs gSa ijUrq dqN inkFkksZa dk fo?kVu /khjs&/khjs gksrk gSA 
thoka'k inkFkksZa ds foPNsnu dh xfr fuEu fooj.k }kjk Li"V 
gS& 



19

dkcksZgkbMªsV~l dk foPNsnu 
(Decomposition of Carbohydrates) :  

(i) ljy 'kØjk;sa (Simple Sugars)& ljy 
'kØjk;sa 'kh?kz foPNsfnr gks tkrh gSA budk dqN Hkkx iw.kZ :Ik 
ls dkcZu MkbZ vkWDlkbZM rFkk ty esa vkWDlhd`r gks tkrk gS 
vkSj dqN Hkkx viw.kZ :i ls fo?kfVr gksdj fofHkUu izdkj ds 
dkcZfud vEy rFkk ,Ydksgy iSnk djrs gSaA dqN QatkbZ] 
'kØjkvksa dks foPNsfnr djds Xywdqjksfud] lkbZfVªd] 
vkWDtsfyd] ¶;wesfjd vkfn vEy cukrh gS izfrfØ;k fuEu 
izdkj gksrh gS % 

vok;qthoh cSDVhfj;k rFkk ;hLV }kjk 'kØjk ds foPNsnu 
ij ySfDVd] C;wfVfjd] ,flfVd] izksfi;ksfud] QkfeZd vEy o 
ehFksu vkSj gkbMªkstu iSnk gksrs gaS & 

(ii) LVkpZ (Starch)& dqN lw{e tho fo'ks"kdj 
vok;qthoh cSDVhfj;k] LVkpZ dks fofHkUu dkcZfud vEy] 
,Ydksgy] ,lhVksu] H rFkk CO esa cny nsrs gSaA vf/kdrj 2 2 

thok.kq Mk;LVst ,Utkbe iSnk djrs gaS] tks fd LVkpZ dks 
ekYVkst esa ty&fo'ysf"kr dj nsrs gSaA ekYVst ,Utkbe] 
ekYVkst dks Xywdkst esa ty fo'ysf"kr dj nsrk gSA Xywdkst 
fofHkUu thok.kqvksa }kjk foPNsnu ls CO rFkk H O esa ifjofrZr 2 2

gks tkrk gSA 

(iii) gsehlSY;wykst (Hemicellulose)& izkjaHk esa 
dkcZfud inkFkZ esa mifLFkr gsehlsyqykst dk vi?kVu 'kh?kzrk 
ls gksrk gS ysfdu /khjs&/khjs vi?kVu fØ;k cgqr eUn gks tkrh 
gSaA gsehlSyqykst] gsehlSyqyst ,Utkbe }kjk fofHkUu ljy 
'kØjkvksa esa ty fo'ysf"kr gks tkrk gSa tks iqu% ty vkSj dkcZu 
MkbZ vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrh gSaA 

gsehlsyqykst       ljy 'kdZjk  

ikyh;wjksukbM          'kdZjk vkSj 'kdZjk vEy feJ.k

(iv) lsY;wyksTk (Cellulose)& LVkpZ dh rjg 

lsyqykst Hkh Xywdkst dk ,d cgqyd gSA dqN fof'k"V 
cSDVhfj;k] ,sfDVuksekbflVhl ,oa dod bldk vi?kVu djrs 
gSaA lsyqykst ,Utkbe }kjk ty vi?kfVr gksdj lsyksck;ksl 
cukrk gS tks iqu% Xywdkst esa ifjofrZr gks tkrk gSA nwljs pj.k 
esa Xywdkst ikuh ,oa dkcZu MkbZ vkWDlkbM esa ifjofrZr gksrk gS 
vkSj ÅtkZ mRiUu gksrh gSA 

(v) fyfXuu (Lignin)& fyfXuu dk foPNsnu ladh.kZ 
inkFkZ gksus ds dkj.k de gksrk gSA budh jpuk esa fo'ks"kdj 
cSatksy pØ gksrk gS] ftlls fo'ks"k lg&J`a[kyk;sa tqM+h jgrh 
gSA QatkbZ rFkk cSDVhfj;k ls fyfXuu dk foPNsnu tYnh ugha 
gksrk gSA cSflfM;ksekbflVht ds dqN lewg rFkk fo'ks"k 
,DVhuksekbflVht gh fyfXuu dk foPNsnu djrh gSaA

(vi) izksVhu (Protein)& lw{e thoksa dh fØ;k ls 
izksVhu igys ikWyhisIMkbM rFkk vUr esa ,ehuks vEy cukrs gSaA 
,ehuks vEy cSDVhfj;k] QatkbZ dh fØ;k ds QyLo:i CO , 2

NH , dkcZfud vEy] ,Ydksgy rFkk vU; ;kSfxd iSnk gksrs gSaA 3

thoka'k inkFkZ ds foPNsnu dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors affecting the Decomposition of Organic 

Matter) :  

thoka'k inkFkZ ds foPNsnu dks fuEufyf[kr dkjd 
izHkkfor djrs gS&

1- Ikkni inkFkksZa dh izd`fr 
(Nature of Plant Residues)& 

ikS/kksa ds laxBu ,oa vk;q dk izHkko foPNsnu dh xfr ij 
iM+rk gSA iw.kZ ifjiDo ikS/kksa dh rqyuk esa ljl mŸkd okys 
ikS/kksa dk foPNsnu 'kh?kz gksrk gSA de mez  o ljl ikS/kksa esa ty 
foys; ukbZVªkstu ;qDr inkFkksZa dh ek=k vf/kd gksus ds dkj.k 
foPNsnu 'kh?kz gksrk gSA ifjiDo ikS/kksa esa gsehlsY;wykst] 
lsY;wykst rFkk fyfXuu dh ek=k c<+ tkrh gS ftlls mldk 
foPNsnu /khjs&èkhjs gksrk gSA 

2- Ek`nk ueh (Soil Moisture)& 

e`nk esa vR;f/kd ueh ,oa 'kq"d voLFkk esa thoka'k inkFkksZa 
dk foPNsnu de gksrk gS D;ksafd nksuksa gh voLFkk esa thok.kqvksa 
dh fØ;k'khyrk esa deh vk tkrh gSA foPNsnu ds fy, mi;qDr 
ueh dh ek=k e`nk ty /kkj.k {kerk dh 60 ls 80 izfr'kr gksrh 
gSA vf/kd ueh okyh e`nkvksa esa vkWDlhtu dh deh ds dkj.k 
thoksa dh fØ;k'khyrk de gks tkrh gS ftlls foPNsnu nj de 
gks tkrh gSA

3- Okk;q lapkj (Aeration)&

e`nk thoksa ,oa lw{e thoksa dh fØ;k'khyrk e`nk esa 
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vkWDlhtu dh ek=k esa fuHkZj djrh gSA vkWDlhtu dh ek=k 
vf/kd gksus ij foPNsnu dh xfr rst gksrh gSA mfpr ok;q 
lapkj okyh nkseV e`nk esa fpduh e`nk dh vis{kk thoka'k inkFkZ 
dk foPNsnu 'kh?kz gksrk gSA

4- Ek`nk rki (Soil Temperature)& 

thok.kqvksa dh fØ;k'khyrk ij e`nk rki dk izHkko 
0 vR;f/kd iM+rk gSA foPNsnu izfØ;k 5 lsUVhxzsM ij Hkh gksrh gS] 

ijUrq rki ds c<+us ds lkFk bldh xfr c<+ tkrh gSA foPNsnu 
0 0 ds fy, mi;qDr rkiØe 30 lsUVhxzsM ls 40 lsUVhxzsM gksrk 

o gSA e`nk esa 40 lsUVhxzsM ls vf/kd rkiØe gksus ij rki lgus 
okys cSDVhfj;k] QatkbZ rFkk ,DVhuksekbflVht }kjk gh 
foPNsnu gksrk gSA 

5- dkcZu&u=tu vuqikr (C:N Ratio)& 

u=tu dh ek=k vf/kd gksus ;k dkcZu&u=tu vuqikr 
ladqfpr gksus ij foPNsnu izfØ;k rhoz xfr ls gksrh gSA blds 
foijhr] dkcZu u=tu foLr`r ;k u=tu de gksus ij 
foPNsnu xfr /kheh gks tkrh gSA

6- ih-,p- (pH)& 

e`nk esa thoka'k inkFkksZa dk foPNsnu mnklhu ih- ,p-¼7-0½ 
ij vf/kd gksrk gSA vEyh; ,oa {kkjh; e`nkvksa esa foPNsnu de 
gksrk gSA vEyh; e`nk esa pwuk feykus ij foPNsnu dh xfr c<+ 
tkrh gSA 

7- ikS"kd rRo (Nutrients)& 

e`nk esa moZjdksa }kjk ikS"kd rRo feykus ij foPNsnu dh 
xfr rst gks tkrh gSA 

dkcZu pØ (Carbon Cycle) :

lHkh dkcZfud inkFkksZa dk dkcZu ,d eq[; vo;o gS] e`nk 
esa mifLFkr lHkh izdkj ds tho viuh vko';d ÅtkZ dk 
vf/kdka'k Hkkx dkcZu ds vkWDlhdj.k ls izkIr djrs gSaA blds 
QyLo:Ik blds vkWDlkbM yxkrkj vf/kd ek=k esa fudyrs 
gSaA e`nk ds vUnj rFkk e`nk ds ckgj] dkcZu rRo esa gksus okys 
fofHkUu ifjorZuksa ds lkewfgd :i dks dkcZu pØ dgrs gSaA

dkcZu MkbZ vkWDlkbM dk eqDr gksuk 
(Release of CO ) :2

ikni vo'ks"kksa ds ;kSfxdksa ds foPNsnu ls dkcZu MkbZ 
vkWDlkbM fudyrh gSA bl xSl d¢ mRlZu dk e`nk ,d eq[; 
Lkzksr gS] gkykafd dkcZu MkbZ vkWDlkbM dh vYi ek=k tM+ksa 
}kjk Hkh fudyrh gSa rFkk o"kkZ ty }kjk Hkh e`nk esa yk;h tkrh 
gSA dkcZu MkbZ vkWDlkbM izpqj ek=k esa e`nk ls fudydj 
ok;qe.My esa fey tkrh gS] tgka iqu% ikS/kksa }kjk iz;ksx dj yh 
tkrh gSA bl izdkj ;g pØ iwjk gksrk gSA 

dkcZu MkbZ vkWDlkbM dh FkksM+h ek=k e`nk esa ikuh ls 
fØ;k djds dkcksZfud vEy rFkk dSfY'k;e] iksVsf'k;e rFkk 
vU; HkLeksa ds dkcksZusV rFkk ckbZdkcksZusV cukrh gSA ;s yo.k 
ty esa vklkuh ls foys; gksrs gSa rFkk ty fudkl }kjk u"V gks 
tkrs gSa ;k mPp ikS/kksa }kjk iz;ksx dj fy;k tkrk gSaA bl izdkj 
dkcZu dh vYi ek=k ikS/kksa ds vUnj izos'k dj tkrh gSA mPp 
ikS/kksa esa mifLFkr dkcZu dh vf/kdka'k ek=k izdk'k la'ys"k.k 
fØ;k }kjk ok;qe.My ls yh tkrh gSA 
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áwel (Humus) :

Ek`nk esa thoka'k inkFkZ ds foPNsnu ls xgjs Hkwjs ;k dkys 
jax dk dksykWbMh inkFkZ curk gS ftls áwel dgrs gSaA csdesu 
,oa czsMh ds vuqlkj áwel Hkwjs ;k xgjs jax ds vfØLVªyh; 
dksykWbMh inkFkksZa dk tfVy o jks/kd feJ.k gS tks fd ewy 
mŸkdksa ls :ikUrfjr ;k fofHkUu e`nk thoksa a 
}kjk la'ysf"kr gksrs gSaA bl izdkj áwel tfVy ;©fxd¨a dk 
feJ.k gSA 

áwel thoka'k inkFkksZa ds foPNsnu esa izfrjks/kh inkFkZ tSls 
fyfXuu] tfVy izksVhu] olk] rsy] ekse rFkk lw{e tho¨a d¢ 
mŸkdksa ls :ikUrfjr o la'ysf"kr gksdj áwel dk fuekZ.k djrs 
gSA

g~;wfed inkFkZ esa rhu izdkj ds va'k ik;s tkrs gSa& (i) 
QfYod vEy (ii) g~;wfed vEy rFkk (iii) g~;wfeuA QfYod 
vEy( ty] vEy rFkk {kkj esa vf/kd ?kqyu'khy gksrk gSA ;g 
ihys ls Hkwjs ihys jax dk inkFkZ gksrk gSA g~;wfed vEy dsoy 
{kkj esa ?kqyu'khy gksrk gS] tks fd xgjs Hkwjs ls dkys jax dk gksrk 
gS] g~;wfeu vEy v?kqyu'khy inkFkZ gSA 

áwel ds xq.k (Properties of Humus) :

¼v½  HkkSfrd xq.k (Physical roperties) :

 1- ;g xgjs Hkwjs jax dk tfVy inkFkZ gSA 

 2- ;g vfØLVªyh; rFkk dksykWbMh inkFkZ gSA

 3- áwel ij _.kkRed vkos'k gksrk gSA 

 4- ;g ty esa vfoys; jgrk gS ysfdu dksykWbMh foy;u 
cukrk gS] ijUrq eUn vEyksa ,oa {kkjksa esa foys; gksrk gSA

 5- blesa lq?kV~;rk rFkk llatu de gksrk gSA

 6- Tky /kkj.k {kerk vf/kd gksrh gSA 

 7- ;g vEyh; gksrk gSA

 8- blesa Qwyusa ,oa fldqM+us dk xq.k Hkh gksrk gSA

 9- ;g ty xzkgh gksrk gS] lar`Ir ok;qe.My ls 2&6 xq.kk 
vfèkd ty 'kksf"kr dj ysrk gSA  

¼c½  jklk;fud xq.k (Chemical Properties) :

 1- áwel esa dkcZu 55&60 izfr'kr] gkbMªkstu 4&5 
izfr'kr] vkWDlhtu 35&40 izfr'kr] u=tu 3&6 
izfr'kr rFkk QkWLQksjl] lYQj] yksgk bR;kfn dh 
ek=k,sa gksrh gSaA

 2- bldk dkcZu u=tu vuqikr yxHkx 10 % 1 gksrk gSA

 3- bldh v©lru /kuk;u fofue; {kerk 200 
¼100&300½ lsUVh eksy izfr fdxzk gksrh gSA 

 4- blesa izeq[kr;k dkcksZfDly] fQuksfyd rFkk buksfyd 
lewg ik;s tkrs gSaA

 5- bldh izfrjks/kd {kerk vf/kd gksrh gSA

 6- gkbMªkstu ijkDlkbZM }kjk áwel dk vkWDlhdj.k 
vklkuh ls gks tkrk gSA 

áwel dk fuekZ.k (Formation of Humus) :

áwel ,d tfVy inkFkksZa dk feJ.k gSA bldk fuekZ.k Hkh 
cgqr gh tfVy tSfod&jklk;fud izØeksa ls gksrk gSA ;g e`nk 
esa thoka'k inkFkZ ds cgqr vf/kd foPNsnu gksus ij curk gSA 
blds fuekZ.k dks fuEu Hkkxksa esa ckaVk x;k gSa &

1- fyXuksizksVhusV dk fuekZ.k& thoka'k inkFkksZa ds 
foPNsnu ls áwel cuus dh izfØ;k esa 'kdZjk,a] LVkpZ 
gsehlsY;wykst ,oa lsY;wykst ds foPNsnu gksus ls inkFkZ 
/khjs&/khjs de gks tkrs gSa rFkk fyfXuu ,oa rsy olk dh ek=k 
c<+ tkrh gSA ;s izfrjks/kh inkFkZ u=tu inkFkZ ds lkFk la;ksx 
djds fyXuksizhVsusV ;kSfxd dk fuekZ.k djrs gaSA 

2- jks/kh v.kq tho Ård dk fuekZ.k& 'kdZjk ,oa vU; 
ds foPNsnu dh izfØ;k esa ÅtkZ fudyrh gS vkSj veksfudy 
yo.k curs gSa mlls lw{e tho viuk v.kqtho Åfr cukrs gaSA 
dkcZfud inkFkZ ds foPNsnu ds nkSjku tho v.kq 
iksyh;wjksukbM~l uked ;kSfxd dk la'ys"k.k djrs gaSA ;s 
;kSfxd v.kq tho mŸkd ds lkFk fey tkrs gSaA bl dkj.k lw{e 
thoksa ds ejus ij budk foPNsnu cgqr de gksrk gS ,oa e`nk esa 
bdV~Bk gksrs jgrs gaSA 

3- izksVhu e`frdk la;kstu& Dys ,d vEyh; yo.k 
g¨rk gS v©j blesa vEyh; xq.k ik, tkrs gSaA ç¨Vhu esa {kkjh; 
xq.k Òh g¨rs gSa blfy, Dys esa ç¨Vhu dk vfèk'k¨"k.k g¨ ldrk 
gS] nwljs 'kCn¨a esa ç¨Vhu Dys la;¨tu g¨ tkrk gSA

var esa Åij crk, x, lÒh inkFk¨Za d¢ vUrZfeJ.k ls 
º;wel dk fuekZ.k g¨rk gS] blfy, ;g laÒo gS fd bu inkFk¨Za 
d¢ vuqlkj fofÒUu e`nkv¨a esa vyx&vyx çdkj dk º;wel 
ik;k tk ldrk gSA thok'e inkFkZ dk fuekZ.k fuEu fp= }kjk 
çnf'kZr fd;k tkrk gSA

thok'e inkFkZ ls º;wel dk fuekZ.k
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áwel dk laxBu (Composition of Humus) :

áwel ,d xgjs jax dk tfVy inkFkZ gSA e`nk esa lnSo 
ifjorZuh; gksrk gSA bldk yxHkx laxBu bl izdkj gS&

1- dkcksZgkbMªsV~l

 ¼i½ lSY;wykst & 5-12%

 ¼ii½ gsehlSY;wykst &3-5%

2- olk ,oa olh; ;kSfxd & 1-5%

3- fyfXuu & 35-55%

4- izksVhu & 30-35%

,d [kfut e`nk esa áwel dk rRoksa ds vk/kkj ij laxBu 
¼HkkjkRed n`f"V ls½ bl izdkj gS&

(i)  dkcZu  & 50%

(ii) vkWDlhtu & 35%

(iii) gkbMªkstu &  05%

(iv) ukbVªkstu &  05%

thoka'k inkFkZ dk e`nk xq.kksa ,oa moZjrk ij izHkko 
(Effect of Organic Matter on Soil Properties and 

Fertility) :

thoka'k inkFkZ e`nk ds HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod 
xq.kksa dks izHkkfor djrs gSaA áwel thoka'k inkFkZ dk gh ,d Hkkx 
gSA blds fuEu izdkj ls e`nk ij izHkko iM+rs gaS &

1- e`nk lajpuk (Soil Structure)& thoka'k inkFkZ ds 
lM+us&xyus ij fpidus okys ladh.kZ inkFkZ izkIr gksrs gSa] tks 
e`nk d.kksa dks vkil esa cka/kdj nkusnkj lajpuk dk fuekZ.k 
djrs gSa] ftlls e`nk lajpuk esa lq/kkj gksrk gSA

2- ty /kkj.k {kerk (Water Holding 

Capacity)& e`nk thoka'k inkFkZ áwel dh ty /kkj.k {kerk 
vf/kd gksus ds dkj.k e`nk dh ty /kkj.k {kerk c<+ tkrh gSA 
;g ty lar`Ir okrkoj.k ls 80&90 izfr'kr ty lks[k ysrk 
gSA jsrhyh ,oa nkseV e`nkvksa esa thoka'k inkFkZ Mkyus ij mudh 
ty /kkj.k {kerk esa c<+ksrjh gksrh gSA 

3- ok;q lapkj (Aeration)& thoka'k inkFkZ ds e`nk esa 
Mkyus ls jU/kzkdk'k izfr'krrk esa c<+ksrjh gksrh gSA blls e`nk esa 
ok;q lapkj dh c<+ksŸkjh gksrh gSA  

4- e`nk rki (Soil Temperature)& e`nk esa thoka'k 
inkFkksZa ds foPNsnu ls e`nk xgjs jax dh gks tkrh gSA blls e`nk 
ds rkieku esa c<+ksrjh gksrh gSA blds vfrfjDr thoka'k inkFkZ 
e`nk dh lrg ij vkoj.k ds leku dk;Z djrs gS ftlls 

lfnZ;ksa esa e`nk dk rkieku c<+us ls ikS/kksa dh o`f) vPNh izdkj 
gksrh gSA

5- e`nk vijnu (Soil Erosion)& thoka'k inkFkZ dks 
e`nk esa Mkyus ls e`nk d.k ,d&nwljs ls ca/k tkrs gSa ftlds 
dkj.k e`nk vijnu de gksrk gSA e`nk lrg ls ty dk cgko 
e`nk d.kksa ds ca/kus ds dkj.k de gks tkrk gS ,oa e`nk dVko Hkh 
de gksrk gSA 

6- Hkw ifj"dj.k (Tillage)& thoka'k inkFkksZa ds e`nk esa 
feykus ls fpduh e`nkvksa esa Hkw ifj"dj.k fØ;k,a vklkuh ls gks 
tkrh gSA 

7- Okk"ihdj.k (Evaporation)& thoka'k inkFkZ e`nk 
dh lrg ij vkoj.k dk dk;Z djrs gSa] ftlls e`nk ls ty 
ok"ihdj.k de gksrk gS ,oa ueh cuh jgrh gS tks ikS/kksa dh o`f) 
ds fy, mi;ksxh gSA 

8- Lkq?kV~;rk rFkk llatu (Plasticity and 

Cohesion)& cyqbZ e`nk esa áwel ¼thoka'k inkFkZ½ dks feykus 
ij lq?kV~;rk rFkk llatu vkfn HkkSfrd xq.kksa esa c<+ksrjh gksrh 
gS tcfd fpduh e`nk esa feykus ij ;g buds xq.kksa dks de 
djrk gSA 

9- /kuk;u fofue; {kerk (Cation Exchange 

Capacity)& áwel dh /kuk;u fofue; {kerk ds vf/kd gksus 
ds dkj.k bldks e`nk esa feykus ls /kuk;u fofue; {kerk esa 

2+, 2+ + +
o`f) gksrh gSA áwel d.kksa ij Ca  Mg ,  K ,  Na   vkfn 

+
/kuk;u vo'kksf"kr gksrs gSA moZjdksa ls izkIr NH  dk Hkh 4

vf/k'kks"k.k áwel }kjk ds djus ds dkj.k fu{kkyu }kjk gkfu 
ugÈ gksrh gSA 

10- mHk; izR;kjks/ku {kerk (Buffering 

Capacity)& thoka'k inkFkZ e`nk dh izR;kjks/kd {kerk esa 
c<+ksrjh djrs gS] ftlls e`nk dk ih-,p- vpkud ifjofrZr ugha 
gksrk gSA 

11- iks"kd rRoksa dh ek=k (Amount of 

Nutrients)& e`nk esa thoka'k inkFkZ feykus ls ikS/kksa ds fy;s 
vko';d rRo u=tu] QkWLQksjl] iksVsf'k;e] lYQj vkfn dh 
ek=k c<+ tkrh gSA e`nk esa ;s iks"kd rRo thoka'k inkFkZ ds 
foPNsnu ls izkIr gksrs gaSA

12- yo.krk esa lq/kkj (Improvement in 

Salinity)& e`nk esa thoka'k inkFkZ dks feykus ls foPNsnu 
mijkUr dkcZfud vEyksa tSls flfVªd] C;wVkbfjd ,oa ,slhfVd 
vEyksa dk fuekZ.k gksrk gS ftlls e`nk yo.krk esa lq/kkj gksrk gSA 
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13- iks"kd rRoksa dh miyC/krk esa o`f) 

(Availability of Nutrients)& thoka'k inkFkZ ds foPNsnu 
ls e`nk esa dkcZfud vEy curs gSaA ;g vEy e`nk esa ik;s tkus 
okys vuqiyC/k iks"kd rRoksa ls fØ;k djds miyC/k :i esa 
ifjofrZr dj nsrs gaSA vfoys; ,Y;wfefu;e rFkk vk;ju 
QkLQsV ls fØ;k djds QkLQksjl dks foy; :i esa ifjofrZr 
dj nsrs gaSA 

14- tSfod izHkko (Biological Effect)& thoka'k 
inkFkZ e`nk thok.kqvksa dk Hkkstu gS ftlls thok.kqvksa dh 
fØ;k'khyrk esa c<+ksrjh gksrh gSA blls e`nk dh tSfod n'kk esa 
lq/kkj gksrk gSA thoka'k inkFkZ ds foPNsnu ds nkSjku 
veksuhdj.k] ukbVªhdj.k rFkk foukbVªhdj.k tSlh ykHkizn 
fØ;k gksrh gSaA rktk thoka'k inkFkZ d¢apqvksa] phafV;ksa vkfn dks 
[kk|ka'k iznku djrs gSaA ;s tUrq e`nk dks [kksndj jU/kz;qDr 
cukrs gaS ftlls ok;q lapkj rFkk ty fudkl esa c<+ksrjh gksrh 
gSA e`nk esa mifLFkr thok.kqvksa gsrq thoka'k inkFkZ muds Hkkstu 
rFkk ÅtkZ dk egRoiw.kZ L=ksr gS ftlls thok.kqvksa dh 
fØ;k'khyrk esa o`f) gksrh gSA QyLo:i e`nk moZjrk esa c<+ksrjh 
gksrh gSA 

15- ikS/kksa dh o`f) ij izHkko (Effect on Plant 

Growth)& áwel esa o`f) dkjd gkeksZUl tSls b.Mksy 
,flfVd ,flM] b.Mksy izksfivksfud vEy ik;s tkrs gSA bu 
gkeksZUl ls ikS/kksa dh o`f) gksrh gSA 

blds vfrfjDRk thoka'k inkFkZ ds e`nk esa dqN gkfudkjd 
izHkko Mkyrs gSa] tks fuEu gS&

(i) thoka'k inkFkZ jksx iSnk djus okys thoksa dh ÅtkZ ,oa 
Hkkstu Lkzksr gS] tks fd mudksa e`nk esa yEcs le; rd 
thfor j[krk gSA 

(ii) e`nk esa vR;f/kd thoka'k inkFkZ feJ.k dh leL;k 
mRiUu djrk gS ftlls ikS/kjksi.k esa leL;k gksrh gSA 

(iii) fofHkUu thoka'k inkFkZ e`nk esa foPNsnu ds nkSjku 
QkbVksVkWfDlUl dk fuekZ.k djrs gSa tks ikS/kksa ds fy, 
gkfudkjd gSA  

dkcZu % u=tu vuqikr (C: N Ratio) :

e`nk thoka'k inkFkZ rFkk e`nk esa mifLFkr u=tu dh 
ek=k esa vf/kd laca/k jgrk gSA dkcZu ÅtkZ iznku djus dk 
dk;Z djrk tcfd u=tu ,d eq[; ikni iks"kd rRo gSA e`nk 
esa izkIr dkcZu dh dqy ek=k dk ,oa u=tu dh dqy ek=k dk 
vuqikr dkcZu % u=tu vuqikr dgykrk gS&

;g vuqikr e`nk esa u=tu] dqy thoka'k inkFkZ ,oa 
mldh foPNsnu dh nj dks fu;fU=r j[krk gSA dkcZu u=tu 
vuqikr dkQh ifjorZu'khy gSA d`f"k ;ksX; Hkwfe esa bldh 
ifjlhek 8%1 ls 15%1 rd gksrs gSa rFkk vkSlr 10 vkSj 12%1 gSA 
dkcZu u=tu vuqikr tyok;q  dkjd tSls o"kkZ ,oa rki ls 
izHkkfor gksrs gSaA lkekU;r;k ;g vuqikr 'kq"d {ks=ksa dh e`nkvksa 
esa vknzZ {ks=ksa dh e`nkvksa ls de gksrk gSA 

Qyhnkj ikS/kksa rFkk xkscj dh [kkn esa dkcZu u=tu 
vuqikr 20%1 ls 30%1 rd gksrk gSA dqN Qly vo'ks"k ¼Hkwlk½ esa 
;g 100%1 rd gksrk gSA lw{e thok.kqvksa dk dkcZu u=tu 
vuqikr 4%1 ls 9%1 rd gksrk gSA cSDVhfj;k ds mŸkdksa esa ;g 
vuqikr 5%1 rFkk QatkbZ ds mŸkdksa esa bldk vuqikr 10%1 gksrk 
gS D;ksafd cSDVhfj;k ds mŸkdksa dh ek=k QatkbZ ds mŸkdksa ls 
T;knk gksrh gSA e`nk º;wel esa dkcZu ukbVª¨tu vuqikr 10%1 
g¨rk gSA

e`nk esa feyk;s x;s thoka'k ¼dkcZfud½ inkFkZ vo'ks"kksa dk 
dkcZu u=tu vuqikr foLr`r gksrk gSA blds e`nk esa feykus 
ij dkcZu Lkzksr dks ÅtkZ ds :i esa xzg.k djus okys ifjiksf"kr 
thoksa dh la[;k esa rhozrk ls o`f) gksrh gSA bu lw{e thoksa dh 
fØ;k ls e`nk esa vf/kdka'k thoka'k inkFkZ dkcZu MkbZ vkWDlkbM 
rFkk ÅtkZ esa 'kh?kzrk ls foPNsfnr gkus yxrs gS ftlls thoka'k 
inkFkZ dh ek=k 'kh?kz de gks tkrh gSA 

lw{e thoksa dks bl n'kk esa u;s mŸkdksa ds fuekZ.k gsrq 
u=tu dh vko';drk iM+rh gSA bl izdkj izksVhu fyfXuu ds 
lkFk feydj tfVy inkFkZ cuk ysrs gSA QyLo:i dkcZu 
u=tu vuqikr ladqfpr gks tkrk gSA dkcZu u=tu vuqikr ds 
ladqfpr gksus ls dkcZu dh ek=k ?kV tkrh gS ftlds dkj.k 
ifjiksf"kr thoksa dh lfØ;rk de gks tkrh gSA bl dkj.k 
u=tu dh ekax de gks tkrh gSA bl voLFkk esa ukbVªhdj.k 
dh fØ;k iqu% gksus yxrh gSA

dkcZu % u=tu vuqikr dk egRo 
(Importance of C:N Ratio) %

e`nk esa  dkcZu u=tu vuqikr dk egRo nks dkj.kksa ls 
izeq[k gS& 

(i)  foLr`r vuqikr dk thoka'k inkFkZ ds e`nk esa feykus ij 
lw{e thoksa rFkk mPp ikS/kksa ds chp izfrLi/kkZ j[krh gSA 
foLr`r dkcZu u=tu vuqikr okys thoka'k inkFkZ dks 
e`nk esa feykus lw{e thoksa dh lfØ;rk c<+ tkrh gS 
ftlds dkj.k foPNsnu vf/kd gksrk gSA bl izfØ;k ds 
nkSjku ukbZVªsV] u=tu e`nk esa de gks tkrh gSA blds 
dkj.k u=tu ikS/kksa dks izkIr ugha gksrh gSA foPNsnu dkcZu u=tu vuqikr =    e`nk esa izkIr dkcZu dh dqy ek=k

e`nk esa izkIr dqy u=tu dh ek=k



24

izfØ;k ds dqN le; mijkUr dkcZu u=tu vuqikr 
ladqfpr gksus yxrk gS ftlls dkcZu dh ek=k ?kV tkrh 
gSA QyLo:Ik ijiksf"kr thoksa dh lfØ;rk de gks tkrh 
gSA bl dkj.k ukbVªkstu dh ekax de gks tkrh gSA 
ukbVªsV] u=tu ikS/kksa dks izkIr gks tkrh gSA 

(ii)  dkcZu u=tu vuqikr e`nk esa fLFkj jgrk gSA bldk 
fLFkj jguk lk/kkj.kr% e`nk u=tu Lrj ij fuHkZj djrk 
gS] vr% dkcZu u=tu vuqikr dh izk;ksfxd mi;ksfxrk 
ikS/kksa ,oa e`nk esa u=tu dh miyC/krk ds fy, gSA 

e`nk esa ukbVª¨tu pØ d¢ egRoiw.kZ tSfod çØe 
¼Important Biological Process of Nitrogen Cycle Soil½&

e`nk esa lnSo gh ukbVª¨tu dh vfèkd ek=k dk vUrZxzg.k 
rFkk vusd¨a :ikUrj.k ¼Complex transformation½ fØ;kv¨a 
d¢ lkFk fujUrj pyrk jgrk gSA bl çdkj d¢ fujUrj pyus 
okys Ñfed ifjorZu¨a d¢ ifj.kkeLo:i e`nk esa ukbVª¨tu dk 
ykÒ rFkk âkl g¨rk jgrk gSA bl çdkj ls g¨us okys 
ukbVª¨tu d¢ la;qDr ifjorZu d¨ ukbVª¨tu pØ dgrs gSaA 
¼fp=½

e`nk esa ukbVª¨tu pØ d¢ fofÒUu çØe

¼1½ fLFkjhdj.k ¼Immobilization½& e`nk esa 
ukbVª¨tu dk vfèkdka'k Òkx dkcZfud :Ik esa g¨rk gS t¨ mPp 
i©èk¨a d¨ vçkIr g¨rk gSA og çØe ftld¢ }kjk ukbVª¨tu 
dkcZfud :Ik esa ifjofrZr g¨rh gS] fLFkjhdj.k dgykrh gSA

¼2½ [kfutu ¼Mineralization½& [kfutu og çØe 
gS ftlesa dkcZfud ukbVª¨tu dk vfèkd xfr'khy ¼mobile½ 
vdkcZfud :Ik ¼ve¨fu;e ,oa ukbVªsV½ esa :ikUrj.k g¨rk gSA 

[kfutu d¢ QyLo:Ik dkcZfud ukbVª¨tu èkhjs&èkhjs 
ve¨fu;e v©j ukbVªsV ukbVª¨tu d¢ :Ik esa ifjofrZr g¨rh gSA 
[kfutu esa vehuhdj.k] ve¨uhdj.k rFkk ukbVªhdj.k çØe 
lfEefyr gSA

¼i½ vehuhdj.k ¼Amminization½& og çØe ftlesa 
ç¨VhUl ,oa vU; ladh.kZ ukbVª¨tu ;qDr dkcZfud ;©fxd 

dkcZfud
N :i

vdkcZfud
N :i{ {{ {[kfutu

fLFkjhdj.k

,Utkbfed
dkcZfud ukbVª¨tu                   ç¨fV;¨ll 

  ty fo'ys"k.k¼ç¨Vhu :Ik esa½

isIV¨Ul      ,ehu¨ ;©fxd      ukbVªkbV      ukbVªsV



,UtkbEl dh fØ;k d¢ QyLo:Ik ,ehu¨ vEy¨a esa ifjf.kr g¨ 
tkrs gSa] vehuhdj.k dgykrh gSA

vehuhdj.k fØ;k esa ifji¨f"kr e`nk lw{etho Òkx ysrs 
gSaA bu tho¨a ls la'ysf"kr ckº; d¨f'kdk ç¨Vhu] viÄVd 
,atkbEl ç¨Vhu rFkk ukbVª¨tu ;qDr dkcZfud ;©fxd¨a d¨ 
,sehu¨ vEy esa ifjf.kr dj nsrs gSaA ftls fuEu çdkj ls 
çnf'kZr dj ldrs gSa&

bl çØe esa çkIr ÅtkZ lw{e tho¨a }kjk mi;¨x dj yh 
tkrh gSA

vehuhdj.k esa çkIr ÅtkZ ,ehu¨ ;©fxd¨a dk mi;¨x n¨ 
çdkj ls g¨rk gS % ¼1½ e`nk esa mifLFkr tho¨a ,oa lw{e tho¨a d¢ 
d¨'kh; inkFkksZa d¢ la'ys"k.k esa rFkk ¼2½ lw{e tho¨a dh çfrfØ;k 
ls ,ehu¨ ;©fxd¨a dk ljy vdkcZfud ;©fxd¨a esa ifjorZu g¨ 
tkrk gSA

ve¨uhdj.k ¼Ammonification½

foPNsnu n'kkv¨a ,oa lw{e tho¨a d¢ LoÒko d¢ vkèkkj ij 
,ehu¨ ;©fxd¨a dqN fo'ks"k latkr ;©fxd¨a esa voÑr g¨dj 
vUr esa ve¨fu;k cukrs gSA ;g ifjorZu ,ehMsl ¼amidases½ 
rFkk fM,ehusl ,Utkbe }kjk g¨rk gSA

vr% og fØ;k ftlesa ,ehu¨ ;©fxd e`nk lw{e tho¨a dh 
fØ;k d¢ QyLo:Ik ve¨fu;k rFkk ve¨fu;e ;©fxd¨a esa 
ifjofrZr g¨ tkrs gSa] ve¨uhdj.k dgykrh gSA

vehuhdj.k fØ;k esa layXu lw{e tho gh ve¨uhdj.k 
fØ;k d¨ lEiUu djrs gSA bl fØ;k d¨ fuEu çdkj çnf'kZr 
dj ldrs gSaA

                        Enzymic

R  -  NH  + HOH                R - OH + NH  + Energy2 3

                               Hydrolysis
    Amino combination

ve¨uhdj.k fØ;k esa mRiUu ve¨fu;k e`nk dh CO  ls 2

la;qDr g¨dj ve¨fu;e dkc¨ZusV rFkk ckbdc¨saV cukrh gSA bu 
;©fxd¨a d¢ foy;u ls ve¨fu;e vk;Ul çkIr g¨rs gSaaA

--2NH  + H CO  ® (NH )  CO  ® 2NH  + CO3 2 3 4 2 3 4 3

ukbVªhdj.k ¼Nitrification½&

ukbVªhdj.k og çØe gS ftlls e`nk esa mifLFkr 
ve¨fu;e ukbVª¨tu ukbVªsV esa ifjf.kr g¨ tkrh gSA ;g ,d 
ok;qthoh çØe gS rFkk Loi¨f"kr cSDVhfj;k }kjk lEiUu g¨rh 

gSA ukbVªhdj.k esa Òkx ysus okys cSDVhfj;k d¨ n¨ ox¨Za esa ck¡Vrs 
gSa % ¼1½ os cSDVhfj;k t¨ viuh d¨"kk la'ys"k.k d¢ fy, NH  d¢ 4

d¢ vkWDlhdj.k ls ÅtkZ çkIr djrs gSaA ¼2½ nwljs çdkj d¢ 
cSDVhfj;k ukbVªkbV d¢ vkWDlhdj.k ls ÅtkZ çkIr djrs gSaA 

igys oxZ dk cSDVhfj;k NH  d¨ ukbVªkbV esa cnyrs gSaA 4

ukbVªkbV dk mRiknu ukbVª¨l¨e¨ukl }kjk g¨rk gSA nwljs oxZ 
d¢ cSDVhfj;k ftud¢ }kjk ukbVªsV dk mRiknu g¨rk gSA 

- -ukbVª¨csDVj gSA NO  ;k NO  esa ifjorZu NH  d¢ NO  ls 2 3 3 2

ifjorZu dh vis{kk rst g¨rk gSA ;g okaNuh; Òh gS D;¨afd 
NO dk lap; i©èk¨a d¢fy, oSfèkd g¨rk gSA ukbVª¨l¨e¨ukl 2 

35&40 e¨y ve¨fu;k vkWDlhÑr djrk gS v©j ukbVª¨csDVj 
70&100 e¨y ukbVªkbV vkWDlhÑr djrk gSA ;s jklk;fud 
ifjorZu fuEu çdkj g¨rs gSa&

            Nitrosomonas

(i)  2NH  + 3O                     2HNO  + 2H O + 79 Calories2 2 2 2

                  Nitrobacter

(ii)  2NHO  + O                         2HNO  + 43 Calories2 2 3

foukbVªhdj.k ¼Denitrification½& 

bl çØe esa e`nk ukbVªsV dk ukbVª¨tu xSl rFkk@;k 
ukbVªl vkWDlkbM esa ifjorZu g¨rk gSA ;g çØe vusd 
thok.kqv¨a dh çfrfØ;k d¢ lQyLo:Ik g¨rk gSA 

^ukbVªsV vodj.k rFkk ukbVªsV Lokaxhdj.k dh vusd 
çØe¨a }kjk e`nk ls ukbVªsV dk yqIr g¨uk çk;% foukbVªhdj.k 
dgykrk gSA* vr% foukbVªhdj.k dk vfÒçk;% ml çØe ls gS 
ftlesa e`nk d¢ ukbVªsV dk ok;qe.Myh; ukbVª¨tu rFkk 
ukbVª¨tu vkWDlkbM esa iw.kZ vodj.k g¨rk gS] tcfd vU; 
çØes ftuesa ukbVª¨tu dk y¨iu ¼disapearance½ g¨rk gS] 
ukbVªsV vodj.k rFkk ukbVªsV Lokaxhdj.k dgykrh gSA bl 
çØe esa cSDVhfj;e] fMukbVªhfQdkUl] L;wM¨e¨ukl] 
ekbØ¨d¨dl rFkk cslyl cSDVhfj;k Òkx ysrs gSaA

Ek`nk esa ik;s tkus okys lw{e tho ¼Soil Micro 

Organism½&

Òwfe e`r inkFk¨Za dk d¢oy tM+ iqat ugÈ gSA blesa vusd 
çdkj d¢ tho fuokl djrs gSa ftuesa ls vfèkdka'k d¨ uaxh vk¡[k 
ls ns[kk Òh ugÈ tk ldrk gSA blfy, bUgsa lw{e tho ¼Micro 

Organism½ dgk x;k gSA bu lw{e tho¨a esa ls vfèkdka'k Ñ"kd 
d¢ fy, fe= :Ik esa dk;Z djus esa fujUrj layXu jgrs gSaA 

+ CO  + E + vU; ;©fxd2

ç¨Vhu ,oa vU;
   Enzymic

ladh.kZ ukbVª¨tu ;qDr                   ladh.kZ ,ehu¨ ;©fxd 
   digestiondkcZfud ;©fxd
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ysfdu dqN ,sls Òh tho gS ftud¢ dkj.k Qly¨a esa vusd j¨x 
yxrs gSa v©j t¨ Ñf"k d¢ fy, vfÒ'kki gSaA bu lw{e tho¨a d¨ 
ik¡p ox¨Za esa ck¡Vk x;k gS&

1- thok.kq ¼Bacteria½& e`nk esa lw{e tho¨a esa 90 
çfr'kr thok.kq gSaA Åijh lrg dh mitkÅ feV~Vh esa r¨ çfr 
xzke 10 dj¨M+ thok.kq rd g¨ ldrs gSaA ;s ,d&d¨f'kdh; 
lw{e tho gSa v©j buesa i.kZgfjr ugÈ g¨rkA bu thok.kqv¨a dh 
lw{erk dk bl ckr ls vuqeku yxk;k tk ldrk gS fd buesa 
ls 'kk;n gh d¨Ã thok.kq 1@250 feyhehVj ls vfèkd yEck 
g¨A ;s yEcs g¨dj n¨ VqdM+¨a esa c¡V tkrs gSaA budh o`f) dk <ax 
vk'p;Ztud :Ik ls rsth ls pyrk gS v©j bl fofèk }kjk dqN 
gh le; esa ,d ls vusd g¨us dh {kerk j[krs gSaA budk Òwfe 
dh moZjrk ¼Soil fertility½ cuk;s j[kus esa Òkjh gkFk gSA ;s 
thok.kq tSo&inkFkZ dh ukbVª¨tu d¨ ukbVªsV d¢ :i esa cnyus 
rFkk ok;qe.My dh ukbVª¨tu dk Òwfe esa ;©fxdhdj.k djus 
dk egku~ dk;Z djrs gSa ijUrq dqN thok.kq i©èk¨a esa fo'ks"k j¨x Òh 
iSnk djrs gSaA

2- ,sfDVu¨ekbflVht ¼Actinomycetes½& e`nk lw{e 
tho¨a esa yxÒx 9 çfr'kr ,sfDVu¨ekbflVht gSaA vkdkj esa ;s 
thok.kqv¨a d¢ gh leku g¨rs gSa v©j ,d&d¨'kh; gSa ;|fi bud¢ 
fodkl d¢ fy, Òh ue v©j ok;q&;qDr ¼Well aerated½ Òwfe 
lo¨ZRre jgrh gS] ysfdu ;s vis{kkÑr 'kq"d Òwfe v©j fupyh 
rg¨a esa Òyh çdkj iuirs gSaA xzh"e _rq esa tc Òwfe èkwi ls Òyh 
çdkj ri ysrh gS mld¢ ckn igyh o"kkZ g¨us ij ml Òwfe ls 
l©aèkh&l©aèkh lqxUèk vkrh gSaA ;g lqxUèk ,sfDVu¨ekbflVht d¢ 
iq#"kkFkZ dk gh Qy gSA ;s tho Òwfe ls tSo inkFk¨Za dk foy;u 
dj muesa i©èk¨a d¢ fofÒUu i¨"kd rRo¨a d¨ foeqDr ¼Liberate½ 
djrs gSaA bld¢ vfrfjDr ,sfDVu¨ekbflVht fofÒUu ;©fxd¨a 
d¨ ljy :Ik esa cny dj i©èk¨a d¢ fy, mi;¨xh cukrs gSaA

3- dod ¼Fungi½& t¨ Òwfe dqN&dqN vEyh; g¨rh gS 
v©j ftlesa tSo inkFkZ dh vfèkdrk g¨rh gS mlesa dod 
vfèkdrk ls ik;s tkrs gSaA ;g cgqd¨'kh; ¼Multicellular½ tho 
gSa ysfdu buesa Òh i.kZgfjr ugÈ ik;k tkrkA ;s viuh 'kfDr 
dkcZu v©j tSo inkFkZ ls xzg.k djrs gSaA E;wdj] iSuhlhfy;e] 
¶;wtsfj;e bR;kfn fofÒUu QQwanh rFkk [kehj ,oa dod blh 
oxZ esa lfEefyr gSaA

tSo inkFk¨Za dh lM+ko fØ;k esa dod dk cM+k lg;¨ gSA 
º;wel cukus esa dod thok.kqv¨a ls vfèkd egRo j[krs gSaA 
ysfdu ;s ve¨fu;e ;©fxd¨a d¨ ukbVªsV esa cnyus dh {kerk 
ugÈ j[krs] ;s ok;qe.My dh ukbVª¨tu dk Òwfe esa 
;©fxdhdj.k dj ldrs gSaA ;s tho cgqr eghu èkkxs tSlk 

vkdkj mRiUu djrs gSa ftUgsa ekblhfy;k dgrs gSaA dqN dod 
i©èk¨a esa fo'ks"k j¨x Òh mRiUu djrs gSaA

4- 'kSoky ¼Algae½& bl oxZ esa vfrlw{e ls ysdj 
dqN&dqN cM+s i©èks lfEefyr gSa ftuesa i.kZgfjr ik;k tkrk gSA 
vfèkd ue LFkku¨a esa 'kSoky vfèkdrk ls ik;s tkrs gSaA dqN 
'kSoky dk fo'ks"k egRo thok.kqv¨a d¨ mud¢ fuEufyf[kr dk;¨Za 
d¢ lEiknu esa lgk;rk igqapkuk gS&

¼v½ i©èk¨a d¢ Ård¨a dk viÄVu ¼Decomposition of plant 

        tissues½

¼c½  i¨"kd rRo¨a dk foeqfDrdj.k ¼Liberation of nutrients½

¼l½  º;wel dk la'ys"k.k ¼Synthesis of humus½

5- ç¨V¨t¨vk ¼Protozoa½& ;s ,d&d¨'kh; tho gSa 
t¨ cSDVhfj;k dh vis{kk cM+s g¨rs gSaA bud¢ thou d¢ fy, ok;q 
v©j Ò¨tu vko';d gS vr% ;s Òwfe dh Åijh lrg esa gh ik;s 
tkrs gSaA [kkn dh foÄVu fØ;k esa bl oxZ d¢ tho¨a dk cM+k 
lg;¨x gSA

e`nk thok.kqv¨a d¢ dk;Z ¼Functions of Soil Bacteria½&

e`nk thok.kqv¨a d¢ eq[; dk;Z fuEufyf[kr gS&

1- ukbVªhdj.k ¼Nitrification½

2- ukbVª¨tu ;©fxdhdj.k ¼Nitrogen fixation½

3- Òwfe d¢ vdkcZfud ÄVd¨a dk ifjorZu ¼Change in the 

Inorganic constituents½

4- Dkc¨ZgkbMªsV dk foÒatu vFkok tSo&æO; dk [kfut esa 
ifjorZu ¼Breaking down of carbohydrates of 

Mineralisation of organic matter½

5- foukbVªhdj.k ¼Denitrification½

ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ¼Nitrogen Fixation½&

ok;qe.My esa ukbVª¨tu dh ek=k vk;ru vkèkkj ij 
yxÒx 78 çfr'kr rFkk ÒkjkRed vkèkkj ij yxÒx 75 
çfr'kr g¨rh gSA ok;qe.My dh ukbVª¨tu d¨ thok.kqv¨a }kjk 
xzg.k dj Òwfe ;k i©èk¨a d¨ miyCèk djkuk ukbVª¨tu 
fLFkjhdj.k dgykrk gSA 

ukbVª¨tu fLFkjhdj.k n¨ çdkj ls g¨rk gS rFkk blesa n¨ 
çdkj d¢ thok.kq layXu jgrs gSa& ¼1½ lgthoh ukbVª¨tu 
fLFkjhdj.k ¼Symbiotic Nitrogen Fixation½ ¼2½ vlgthoh 
ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ¼Non-symbiotic Nitrogen Fixation½

¼1½ lgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ¼Symbiotic 

Nitrogen Fixation½& vfèkdka'k Qyhnkj i©èk¨a esa luÃ] <Spk] 
cjlhe] eVj] ew¡x] puk] vjgj vkfn dh tM+¨a esa vusd 
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N¨Vh&N¨Vh xzfUFk;k¡ g¨rh gSA bu xzfUFk;¨a esa ok;qe.My ls e`nk 
esa ukbVª¨tu fLFkj djus okys cSDVhfj;k fuokl djrs gSaA 
cSDVhfj;k nyguh i©èk¨a ls ÅtkZ dh vko';drk d¢ fy, 
dkc¨ZgkbMªsV~l ysrs gSa rFkk i©èk¨a d¨ ukbVª¨tu nsrs gSa] bl 
çdkj ijLij ;s ,d&nwljs d¨ ykÒ igqapkrs gS blfy, 
cSDVhfj;k v©j nyguh i©èk¨a d¢ lEcUèk d¨ lgthou 
¼Symbiosis½ dgrs gSa rFkk bl çfØ;k esa Òkx ysus okys tho¨a 
d¨ lgthoh ¼Symbionts½ dgrs gSaA lgthoh thok.kq 
jkbt¨fc;e çtkfr l s lEcfUèkr g S v©j ; s nyguh i©èk¨ a d ¢
lgthou e as ok;eq .Myh; ukbVª̈ tu dk ;©fxdhdj.k djr s gAaS

xzfUFk dk fuekZ.k ¼Nodule formation½& ukbVª¨tu 
fLFkjd cSDVhfj;k tM+¨a esa ços'k djd¢ laØe.k ufydk cukrs 
gSaA ;g laØe.k ufydk lEiw.kZ ewy j¨e esa QSydj ewyd o 
dkVsaDl rd igqap tkrh gSA cSDVhfj;k dkVsaDl d¢ foÒktu d¨ 
ç¨Rlkfgr djrs gSa] bl çdkj tM+¨a esa xzfUFk cu tkrh gSA ikni 
o`f) dh çkfjEÒd voLFkk esa cSDVhfj;k tM+¨a ij laØe.k djrs 
gSaA çkjfEÒd voLFkk esa cSDVhfj;k i©èk¨a d¢ Åij fuÒZj djrs gSa 
rFkk ckn esa i©èk¨a d¨ ukbVª¨tu nsdj ykÒ igqapkrs gSaA bl 
çdkj xzfUFk;¨a esa mifLFkr cSDVhfj;k dk fodkl ,oa ukbVª¨tu 
fLFkjhdj.k dk dk;Z çkjEÒ g¨ tkrk gSA

lgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k cSDVhfj;k 
¼Symbiotic Nitrogen Fixing Bacteria½& xzfUFk;¨a esa 
ukbVª¨tu fLFkj djus okys cSDVhfj;k dh jkbt¨fc;e tkfr esa 
oxhÑr djrs gSaA çk;% jkbt¨fc;e dh dqN tkfr;k¡ dqN 
fuf'pr i©èk¨a dh tM+¨a ij xzfUFk;k¡ cukrh gSA lkekU;r% bu 
cSDVhfj;k d¨ i¨f"kr i©èk¨a d¢ vuqlkj fÒUu&fÒUu tkfr;¨a esa 
fuEu rkfydk d¢ vuqlkj oxÊÑr djrs gSa&

tkfr;¨a d¢ uke   oxZ d¢ uke    Qlysa

oxZ 1 jk- esyhy¨Vh fjtdk oxZ fjtdk] LohVDy¨oj

oxZ 2 jk- VªkbQ¨yh frifr;k oxZ Dy¨oj

oxZ3 jk-ysxwfeu¨lsje eVj oxZ m|ku eVj] [ksr 
  eVj] LohV ih] 
  elwj

oxZ 4 jk- Qftv¨yh Q¢ftv¨yl  xkMZu chu v©j 
 oxZ e¨B

oxZ 5 jk- tsi¨uhde l¨;kchu oxZ l¨;kchu

oxZ 6 jk- ywfiuh yqfiu oxZ okf"kZd ,oa
  cgqokf"kZd ywfiu

oxZ 7 jk-  y¨fc;k oxZ y¨fc;k] yhek chu 
¼vukfer tkfr;k¡½  v©j ew¡xQyh

¼2½ vlgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ¼Non-symbiotic 

Nitrogen Fixation½&

vlgthoh thok.kq ¼Non-symbiotic or free-living 

bacteria½ ok;qe.My dh ukbVª¨tu d¨ fcuk fdlh i©èks dh 
lgk;rk ls e`nk esa LFkkfir djrs gSaA vlgthoh ukbVª¨tu 
fLFkjhdj.k vukt okyh Qly¨a] tSls&xsgw¡] t©] Tokj] cktjk] 
eDdk vkfn esa eqDrthoh thok.kq }kjk g¨rk gSA ;s thok.kq n¨ 
çdkj d¢ g¨rs gSa&

1- okrthoh thok.kq ¼Aerobic Bacteria½& ;s 
thok.kq ,t¨V¨cSDVj çtkfr d¢ gSa v©j lkèkkj.kr;k Òwfe esa 
cgqrk;r ls ik;s tkrs gSaA ;s thok.kq ok;qe.My dh ukbVª¨tu 
d¨ ysdj vius 'kjhj d¨ iq"V djrs gSa v©j ejus d¢ mijkUr bu 
thok.kqv¨a }kjk ,df=r ukbVª¨tu Òwfe esa i©èk¨a d¢ mi;¨x d¢ 
fy, miyCèk g¨ tkrs gSaA 

bu thok.kqv¨a d¢ Òwfe esa lqpk# :is.k fØ;k'khy cus 
jgus d¢ fy, mlesa dkc¨ZgkbMªsV] QkWLQ¢V] pwuk] ueh v©j ok;q 
i;kZIr ek=k esa miyCèk g¨uh pkfg,A bl oxZ esa ,t¨V¨cSDVj 
rFkk fotsfjafd;k çeq[k gSa

,t¨V¨cSDVj oxZ esa ik¡p çtkfr;k¡ g¨rh gSa& 

¼1½ ,t¨V¨cSDVj Ø¨d¨de ¼2½ ,t¨V¨cSDVj fotsfjadh] 
¼3½ ,t¨V¨cSDVj fousys.Mh ¼4½ ,t¨V¨cSDVj ,tYl 
¼5½ ,t¨V¨cSDVj b.MhdeA

2- vokrthoh thok.kq ¼Anaerobic Bacteria½& ;s 
thok.kq ok;q dh vuqifLFkfr esa Òwfe esa ukbVª¨tu ;©fxdhdj.k 
djrs gSaA ;s thok.kq la[;k esa ,t¨V¨cSDVj ls vfèkd g¨rs gSaA 
vEyh; Òwfe v©j ikuh fudkl d¢ çcaèk dk vÒko n¨ ,slh 
ifjfLFkfr;k¡ gSa tgk¡ ;s thok.kq cgqr ik;s tkrs gSaA 
Dy¨LVªhfM;e ikLpqfj,ue bl oxZ d¢ eq[; thok.kq gSa

egRoiw.kZ fcUnq
(i) lk/kkj.kr;k e`nk esa 0-1 ls 5 izfr'kr rd thoka'k inkFkZ 

ik;s tkrs gSaA 

(ii) e`nk esa thoka'k inkFkksZa ds eq[; Lkzksr ikni rFkk tUrq gSaA 

(iii) fyfXuu dk fopNsnu cgqr tfVy gS ,oa izksVhu ds lkFk 
feydj fyXuksizksVhusV dk fuekZ.k djrs gSaA

(iv) áwel xgjs Hkwjs ;k dkys jax dk tfVy ;kSfxdksa ls 
fufeZr vfØLVyh; inkFkZ gSA

(v) e`nk dk dkcZu u=tu vuqikr 10%1 ls 12%1 gksrk gSA
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vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- [kfut inkFkZ esa thoka'k inkFkZ dh ek=k gksrh gS& 

 ¼v½ 0-5 ls 10%  ¼c½ 1 ls 5%        

 ¼l½ 0-1 ls 5%      ¼n½ 0-1 ls 0-5%           

2- Lkw{e thoksa ds 'kjhj dk dkcZu u=tu vuqikr gksrk gS&

 ¼v½ 4&9%1         ¼c½ 10&12%1        

 ¼l½ 20&100%1    ¼n½ buesa ls dksbZ ugha   

3- Ek`nk esa thoka'k inkFkZ ds izeq[k Lkzksr gS &

 ¼v½ dsoy ikS/ks   ¼c½ ikS/ks ,oa tUrq     

 ¼l½ dsoy tUrq   ¼n½ buesa ls dksbZ ugha   

4- foPNsnu ds fy, mi;qDr rkiØe gS&
0 0 ¼v½ 5  ls- ls de    ¼c½ 40  ls- ls de   

0 0
 ¼l½ 10&20  ls-     ¼n½ 30&40  ls-      

5- thoka'k inkFkZ ls e`nk dh /kuk;u {kerk &

 ¼v½ ?kVrh gS       ¼c½ c<+rh gS         

 ¼l½ vifjofrZr jgrh gS  ¼n½ buesa ls dksbZ ugha       

6- thoka'k inkFkZ ls e`nk dh mHk; izR;kjks/ku {kerk &

 ¼v½ c<+rh gS       ¼c½ ?kVrh gS          

 ¼l½ vizHkkfor      ¼n½ buesa ls dksbZ ugha 

7- ç¨V¨t¨vk g¨rs gSa&

 ¼v½ ljyre ,d d¨'kh; lw{e tUrq

 ¼c½ tfVy ,d d¨'kh; lw{e tUrq

 ¼l½ cgqd¨'kh; lw{e tUrq

 ¼n½ buesa ls d¨Ã ugÈ

8-  QUtkÃ d¢ fy, mi;qZDr ih&,p gS&

 ¼v½ 4&5  ¼c½ 6&8

 ¼l½ 7 & 7-5 ¼n½ buesa ls d¨Ã ugÈ

9- og çØe ftlls e`nk esa mifLFkr ve¨fu;e ukbVª¨tu 
ukbVªsV esa ifjf.kr g¨ tkrh gS] dgykrk gS&

 ¼v½ ukbVªhdj.k ¼c½ foukbVªhdj.k

 ¼l½ ve¨uhdj.k ¼n½ buesa ls d¨Ã ugÈ

10- ukbVªsV vodj.k rFkk ukbVªsV Lokaxhdj.k dh vusd 
çØe¨a }kjk e`nk ls ukbVªsV dk yqIr g¨uk çk;% dgykrk 
gS&

 ¼v½ foukbVªhdj.k ¼c½ ukbVªhdj.k

  ¼l½ ve¨uhdj.k ¼n½ ukbVª¨tu fLFkjhdj.k

11- ok;qe.Myh; ukbVª¨tu e`nk esa LFkk;h vdkcZfud ;k 
dkcZfud ukbVª¨tu ;©fxd¨a esa ifjorZu dgykrk gS&

  ¼v½ foukbVªhdj.k  ¼c½ ukbVªhdj.k

  ¼l½ ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ¼n½ buesa ls d¨Ã ugÈ

vfry?kqŸkjkRed iz'u& 

1- e`nk esa thoka'k inkFkZ dh fdrus izfr'kr ek=k ikbZ tkrh 
gS \

2- e`nk esa dkcZu MkbZ vkWDlkbM dh fdrus izfr'kr ek=k 
ikbZ tkrh gS \

3- thoak'k inkFkZ esa fyfXuu dh fdrus izfr'kr ek=k ikbZ 
tkrh gS \

4- Xywdkst dk jklk;fud lw= fyf[k,A

5- Ikkni vo'ks"kksaa ds ;kSfxdksa ds foPNsnu ds nkSjku dkSulh 
xSl fudyrh gS \

6- Ek`nk dk vkSlr dkcZu % u=tu vuqikr fdruk gksrk gS\

7- Lkw{e thok.kqvksa dk dkcZu % u=tu vuqikr fdruk gksrk 
gS \

8- áwel dk laxBu fyf[k,A

y?kqŸkjkRed iz'u&

1- thoka'k inkFkZ ds izeq[k Lkzksr crkbZ;sA

2- dkcZu&u=tu vuqikr dk e`nk esa egRo crkbZ;sA

3- e`nk thoka'k inkFkZ dk laxBu fyf[k,A

4- áwel ds dksbZ pkj xq.kksa dks fyf[k,A

5- áwel dh ifjHkk"kk fyf[k,A

6- dkcZu u=tu vuqikr dks ifjHkkf"kr dhft,A

7- fyXuksizksVhusV dSls curk gSA

8- thoka'k inkFkZ dks ifjHkkf"kr dhft,A

9- cSDVhfj;k d¢ dk;Z fyf[k,A

10-  ukbVªhdj.k dh ifjÒk"kk nhft,A

11- ve¨uhdj.k çØe dh O;k[;k dhft,A

fucU/kkRed iz'u&

1- thoka'k inkFkZ ds fo?kVu dks izHkkfor djus okys dkjdksa 
dh foospuk dhft,A

2- thoka'k inkFkksZa dk e`nk xq.kksa rFkk moZjrk ij izHkko dk 
o.kZu dhft,A

3- áwel ds xq.kksa dh foospuk dhft,A
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4- dkcZu % u=tu pØ dk lfp= o.kZu dhft,A

5- lw{e tho¨a ij ,d fucUèk fy[ksA

6- e`nk esa ukbVª¨tu d¢ lw{ethoh  :ikUrj.k dk o.kZu 
dhft,A

7- lgthoh v©j vlgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k d¨ 
ifjÒkf"kr dhft,A jkbt¨fc;e çtkfr;¨a dh nyguh 
Qly¨a esa Òwfedk dk o.kZu dhft,A

8-  lgthfodk ¼Symbiosis½ D;k gS\ lgthoh cSDVhfj;k 
e`nk esa ukbVª¨tu dSls fLFkj djrh gS\

mRRkjekyk&

1- ¼l½     2-  ¼v½     3- ¼c½    

4- ¼n½    5- ¼c½    6 ¼v½ 7- ¼v½  8- ¼v½

9- ¼v½    10- ¼v½   11- ¼c½
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dksykWbM~l 'kCn dk xzhd Hkk"kk ds 'kCn dksyk (Kolla) 
ftldk vFkZ xksan rFkk vkWM~l dk vFkZ leku gksrk gSA FkkWel 
xzkge ¼1861½ tks fd dksykWbM jlk;u ds tud ekus tkrs gSa] us 
ty foys; inkFkksZa dks tUrq f>Yyh esa folj.k ds vk/kkj ij 
fØLVykHk ,oa dksykWbM~l esa foHkDr fd;kA os inkFkZ bl 
f>Yyh esa ls vklkuh ls folfjr gksrs gSa] fØLVykHk dgykrs gSaA 
os inkFkZ ftuds foy;u dk izlkj.k vfr eUn xfr ls gksrk gS 
;k iw.kZ :i ls folfjr gksus esa vleFkZ gksrs gS] dksykWbM~l 
dgykrs gSaA

ifjHkk"kk (Definition)& 

,sls e`nk d.k ftudk O;kl 1-0 ls 100 fefyekbØksu 
rd gksrk gS ,oa dksykWbMy xq.k j[krs gks] e`nk dksykWbM~l 
dgykrs gSA d.kksa ds O;kl dh mPpre lhek 500 fefyekbØksu 
gksrh gSA dksykWbM  ds d.k bysDVªksu lw{en'khZ esa gh fn[kkbZ 
nsrs gaSA 

dksykWbM~l ds xq.k (Properties of Colloids) & 

(i)  fo"kekaxrk (Heterogenity)&dksykWbM~l 
okLrfod foy;u ugha cukrs gSaA budk foy;u fo"kekaxh gksrk 
gSA blesa nks izkoLFkk,a( vidh.kZ izkoLFkk Bksl ,oa vidh.kZ 
ek/;e nzo gksrk gSA bl izdkj ds dksykWbM  foy;u dks lksy 
dgk tkrk gSA mnkgj.kkFkZ& vxj ek/;e ty gS rks foy;u 
dks gkbMªkslksy dgk tkrk gSA  

(ii) folj.k (Diffusion)& v)Z ikjxE; f>Yyh esa 
folfjr ugha gksrs gSaA

(iii) czkmfu;u xfr (Brownion Movement)& 
dksykWbMh d.kksa ds fuyEcu dks vYVªklw{en'khZ ls ns[kus ij 
dksykWbMy d.k ,d Vs<+s&es<s+ <ax ls fujUrj dEiUUk djrs 
fn[kkbZ nsrs gSA bldks czkmfu;u xfr dgrs gSA d.kksa dk 

vkdkj ftruk NksVk gksxk mruh gh xfr rhoz gksxhA

fp=&3-1 dksykWbMh d.kksa dh czkmfu;u xfr

(iv) fo|qr vkos'k (Electric Charge)& dksykWbMy 
d.kksa ij _.k vkos'k gksrk gS] bl dkj.k /kuk;uksa dks viuh 
rjQ vkdf"kZr djrs gSaA 

(v) fV.My izHkko (Tyndal Effect)& fV.My uke 
ds oSKkfud us ik;k fd izdk'k dh fdj.kksa dk jkLrk uhys jax ls 
izdkf'kr gksrk gSA tSls gh vU/ksjs dejs esa rhoz izdk'k dh fdj.k 
izos'k djrh gS rks gok esa /kwy ds d.k Li"V fn[kkbZ nsrs gSaA vr% 
d¨ykWbM~l d¢ foy;u }kjk çlkfjr çdk'k d¨ fV.My çÒko 
dgrs gSaA

vè;k; & 3

e`nk dksykWbM~l
(Soil Colloids)
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fp=&3-2 fV.My izHkko
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(vi) vf/k'kks"k.k (Adsorption)& dksykWbM  d.kksa ij 
_.k vkos'k gksus ds dkj.k /kuk;uksa dks vkdf"kZr djrs gSA 
vkdf"kZr gksus ds mijkUr ;s /kuk;u d.k dksykWbMy d.kksa ij 
,df=r gks tkrs gSa] ftls vf/k'kks"k.k dgk tkrk gSA

(vii) vo{ksi.k (Precipitation)& dksykWbMy 
foy;u esa FkksM+h ek=k esa fo|qr vi?kV~; Mkyus ls vo{ksi.k gks 
tkrk gSA 

e`nk dksykWbM~~l ds xq.k 
(Properties of Soil Colloids) :

e`nk dksykWbM~l ds xq.k] dksykWbM~l ds xq.kksa ds leku 
gksrs gSaA blds vfrfjDr dqN fo'ks"k xq.k e`nk dksykWbM esa ik;s 
tkrs gS tks fuEufyf[kr gSa& 

(i)  llatu ,oa vklatu (Cohesion and 

Adhesion)& leku xq.kksa okys v.kqvksa ds e/; vkd"kZ.k dks 
llatu dgrs gS tSls ty ds nks v.kqvksa ds e/; vkd"kZ.kA blh 
izdkj vleku v.kqvksa tSls Bksl izkoLFkk dk nzo izkoLFkk ds 
e/; vkd"kZ.k dks vklatu dgrs gSA e`nk dksykWbM~l esa ;g xq.k 
ik;k tkrk gSA 

(ii) lq?kV~;rk (Plasticity)& flfydsV e`nk 
dksykWbM~l esa ;g xq.k ik;k tkrk gSA cy yxkus ij e`nk ,d 
:i ls nwljs :i esa ifjofrZr gks tkrh gS ,oa cy gVkus ij 

okil mlh :i esa cus jgrs gSA lq?kV~;rk dk xq.k lcls vf/kd 
eksUVeksjhyksukbV lewg esa rFkk lcls de dsvksfyukbV esa ik;k 
tkrk gSA 

(iii) m.khZfi.Mu ,oa fom.khZfi.Mu (Flocculation 

and Deflocculation)& e`frdk ds d.kksa ij _.k vkos'k 
jgrk gS ftlds dkj.k blds d.k fuyEcu esa jgrs gSaA ;fn 
blds fuyEcu esa dksbZ fo|qr vi?kV~; feyk fn;k tkrk gS rks 
e`frdk d.kksa dk _.kkos'k de ;k lekIr gks tkrk gS vkSj ;g 
d.k vkil esa feydj leqPPk; cukrs gSa] ftls m.khZfi.Mu dgk 
tkrk gSA blds foijhr og izØe ftlesa leqPp; fQj d.kksa esa 
VwV tkrk gS] fom.khZfi.Mu dgykrk gSA    

(iv) QSyko ,oa ladqpu (Swelling and 

Shrinkage)& e`nk dksykWbM~l ty ds lEidZ esa vkus ij 
ty lks[kdj Qwyus ls vk;ru esa o`f) gksrh gSA bls QSyko 
dgrs gS rFkk ty lw[kus dh n'kk esa e`nkvksa esa fldqM+u gksrh gS 
mls ladqpu dgrs gSA ;g xq.k ekWUVeksjhyksukbV esa lcls 
vf/kd] gkbMªl ekbdk esa e/;e rFkk dsvksfyukbV esa lcls 
de ik;k tkrk gSA

e`nk dksykWbM~l ds izdkj (Types of Soil Colloids)&

e`nk dksykWbM~l nks izdkj ds gksrs gS& 

vdkcZfud dksykWbM (Inorganic Colloids) & 

budks [kfut dksykWbM  Hkh dgk tkrk gSA blesa eq[; 
:Ik ls e`frdk ¼Dys½ vkrh gSA e`frdk d.kksa dk O;kl 2 ekbØksu 
¼0-002 fe- eh-½ ls de gksrk gSA 

e`frdk dksykWbM~l dks eq[;r;k nks lewg esa foHkDRk 
fd;k x;k gS&(i) flfydsV Dys ,oa (ii) vk;ju ,oa 

,Y;wfefu;e gkbMªksDlkbM 

flfydsV e`frdk,a (Silicate Clay)& budk fuekZ.k 
le'khrks".k izns'kksa esa gksrk gSA bldh lajpuk fuEu izdkj ls 
gksrh gS &

(i)  :i (Shape)& bysDVªksu lw{en'khZ }kjk ns[kus ij 
;g d.k IysV~l ds leku] iqLrd ds i``"Bksa dh iryh ijrksa ds 

lewg lewge‚UVe¨fjYy¨ukbV lewg
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leku] Lrjh; ¼ysfeusVsM+½ vkdkj ;k "kV~~Hkqtkdkj ;k vfu;fer 
NM+uqek ik;s tkrs gSA

(ii) Lkrg {ks=Qy (Surface Area)& e`frdk ds d.k 
cgqr ckjhd gksrs gS] vRk% bldk ckg~; {ks=Qy cgqr vf/kd 
gksrk gSA

(iii) fo|qr vkos'k (Electric Charge)& budsa d.kksa 
ij _.k vkos'k ik;k tkrk gS blfy, /kuk;uksa dks viuh vksj 
vkdf"kZr djrs gSA bl izdkj vUnj dh ijr _.k vkosf'kr 
jgrh gS ,oa ckgj dh ijr /kuk;u dh cu tkrh gSA 

(iv) vf/k'kksf"kr vk;u (Adsorbed Ions)& e`frdk 
ds d.kksa ij _.k vkos'k gksus ds dkj.k bldh lrg ij /kuk;u 
vf/k'kksf"kr gksrs gSA /kuk;u vfLFkj ijr ds :i esa vf/k'kksf"kr 
jgus ls nwljs /kuk;uksa }kjk foLFkkfir gks tkrs gS ftls /kuk;u 
fofue; dgrs gSA 

flfydsV e`frdk dk [kfutu ,oa jklk;fud laxBu 
¼Chemical & Mineral Composition of Silicate 

Clay½& 

mPPk {kerk ds bysDVªku lw{en'khZ n~okjk ns[kus ij irk 

pyrk gS fd e`frdk ds d.k fØLVyh; gksrs gSA 

[kfutu ,oa jklk;fud laxBu dh n`f"V ls flfydsV 
e`frdkvksa dks rhu Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS& 1- dsvksfyukbV 
¼Kaolinite Group½ 2- eksUVeksfjyksukbV lewg 
¼Montmorilonite Group½ 3- bykbV lewg ¼Illite Group½

dsvksfyukbV ¼Kaolinite Group½& blesa izeq[k 
:i ls dsvksfyukbV [kfut ik;k tkrk gSA dsvksfyukbV ds 
d.k fØLVyh; bZdkbZ;ksa ls curs gS ftuesa ijr ,Y;qfeuk 
¼Al O ½ rFkk nwljh ijr flfydk ¼SiO ½ dh gksrh gSA bl 2 3 2

izdkj dh e`frdk dks lajpuk 1%1 Vkbi dgrs gSA ,Y;wfeuk o 
flfydk dh ijrsa vkil esa O rFkk gkbMªkfDly n~okjk tqM+h 2  

jgrh gS ftlls vkil essa etcwrh ls tqM+h jgrh gSA

dsvksyhukbVl~ dh dsoy ckgjh lrg gh fØ;k'khy gksus 
ls /kuk;u vf/k'kks"k.k {kerk ¼Cation Exchange Capicity½ 
cgqr de gksrh gSA lq?kV~;rk] laltu] QSyko rFkk ladqpu ds 
xq.k Hkh de gksrs gSA ljU/kzrk ¼Porosity½ o ikjxE;rk 
¼Permeability½ vR;kf/kd gksrh gSA bldk lajpuk lw= 

Al Si O ¼OH½  gSA4 4 10 8

fp=&3-3 dsvksfyukbV lewg dh iafDr lajpuk

2- ekWUVekssfjyksukbV lewg ¼Montmorillonite 

Capicity½& blesa izeq[k :i ls ekWUVeksfjyksukbV [kfut 
ik;k tkrk gSA ekWUVeksfjyksukbV ds d.k Hkh fØLVyu bZdkbZ;ksa 
ls curs gS] ftuesa nks flfydk ¼SiO ½ ijr rFkk ,d ,yqfeuk 2

¼Al O ½ ijr gksrh gSA bl izdkj dh e`frdk lajpuk dks 2%1 2 3

Vkbi dgrs gSa blesa ,d ,Y;wfeuk ijr chp esa rFkk flfydk 
ijrsa blds nksuksa vksj gksrh gSA flfydk ,oa ,Y;wfeuk ijr 
vkil esa vkWDlhtu ijek.kqvksa n~okjk tqM+h jgrh gSaA ;s vkil 
esa detksj cU/ku n~okjk tqM+h jgrh gSA

buesa dsvksfyukbV dh vis{kk /kuk;u dh vf/k'kks"k.k 
{kerk vf/kd gksrh gS] D;ksafd bldh vkUrfjd o ckgjh lrg 
vf/kd fØ;k'khy gksrh gSA buesa lq?kV~;rk] laltu] QSyko 
rFkk ladqpu ds xq.k vf/kd gksrs gSA ljU/kzrk RkFkk ikjxE;rk ls 
de gksrh gSA

bl izdkj dh e`nk,¡ ikuh nsus ls Qwy tkrh gS rFkk 
lw[kus ij fldqM+us ls xgjh njkjsa iM+ tkrh gS ftlls tqrkbZ 
dk;Z esa dfBukbZ vkrh gSA bldh lajpuk lw= Al Si O4 8 20 

¼OH½ gSA4 
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3- bykbV lewg ¼Illite Group½& bl lewg dks 
gkbMªl ekbdk Hkh dgrs gSA bl lewg esa izeq[k :i ls bykbV 
[kfut ik;k tkrk gSA bl lewg esa bykbV ds d.k Hkh 
fØLVyu bdkb;ksa ls curs gS] blesa lajpuk eksUVeksfjyksukbV 
dh rjg 2%1 gksrh gSA blesa Hkh nks flfydk ijrsa ,oa ,d 
,Y;wfeuk ijr gksrh gSA blesa ,d ,Y;wfeuk dh ijr ds nksuksa 
vksj flfydk ijrsa gksRkh gSA

blesa d.k ekWUVeksfjyksukbV ls cM+s gksrs gSaA bldh 
lajpuk esa nks bdkb;ksa ds e/; iksVsf'k;e ik;k tkrk gSA 
ftlds dkj.k ;g ekWUVeksfjyksukbV dh vis{kk de izlkjh; 
gksrh gSA vr% lq?kV~;rk] laltu] QSyko ,oa ladqpu 
ekWUVeksfjyksukbV ls de rFkk dsvksfyukbV ls vf/kd gksrh gSA 
bldk lajpuk lw= KAl Si O ¼OH½  gSA4 8 20 4  

fp= % 3-4 ekWUVeksjhyksukbV lewg dh iafDr lajpuk

fp= % 3-5 bykbV lewg dh iafDr lajpuk
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flfydsV e`frdk [kfut ds rqyukRed xq.k (Comperative properties of silicate clay minerals) :

e`frdk [kfut dk egŸo (Importance of Clay 

Minerals): 

 Ek``nk esa e`frdk lfØ; vo;o gSaA ;s HkkSfrd ,oa 
jklk;fud xq.kksa dks izHkkfor djrs gSA e`nk esa e``frdk mifLFkfr 
e`nk moZjrk ,oa {kerk dks c<+krh gSA e`frdk [kfut dk egŸo 
fuEu gS&

(i) Ek``nk moZjrk& e`nk esa e`frdk dh mifLFkfr ls 
iks"kd rRoksa dh izkI;rk esa o`f) gksrh gS] ftlls e`nk moZjrk esa 
o`f) gksrh gSA 

(ii) ty /kkj.k {kerk& e`frdk ds d.k cgqr eghu 
gksrs gS rFkk jU/kzksa dk vkdkj Hkh NksVk gksrk gS ftlls e`nk esa 
ty /kkj.k {kerk c<+ tkrh gSA blls ty dk fu{kkyu Hkh de 
gksrk gS ,oa ikS/kksa ds fy, ty dh miyC/krk c<+ tkrh gSA 

(iii) /kuk;u fofue; {kerk& e`frdk dh mifLFkfr ls 
e`nk esa /kuk;u fofue; {kerk esa o`f) gksrh gSA Dys d.kksa ij 
vf/k'kksf"kr vk;u /kuk;u fofue; }kjk e`nk fofy;u esas 
?kqydj ikS/kksa dks izkIr gks tkrs gSaA

(iv) Ikks"kd rRoksa dk vf/k'kks"k.k& e`frdk ds lw{e 
d.k gksus ds dkj.k budk ckg~; {ks=Qy vf/kd gksrk gSA bu 
d.kksa ds _.k vkosf'kr gksus ds dkj.k /kuk;u vf/kd 
vf/k'kksf"kr gksrs ,oa ikS/kksa dks iks"kd rRo izkIr gks tkrs gSaA  

(v) Ikks"kd rRoksa ds Hk.Mkj.k esa o`f)& e`frdk dh 
2+ 2+ + + + lrg ij Ca , Mg , Na , NH , K bR;kfn /kuk;uksa dk 4

vf/kd vf/k'kks"k.k gksus ls iks"kd rRoksa ds Hk.M+kj.k esa o`f) gksrh 
gSA ikS/kksa dh vko';drkuqlkj e`nk foy;u esa ;s rRo vk tkrs 
gSa ,oa ikS/kksa dks miyC/k gksrs gSaA

(vi) cU/kd izHkko& e`frdk ds lw{e d.k vkil esa 
feydj cM+s d.kksa dk fuekZ.k djrs gSa lkFk gh ckyw ds d.kksa dks 
cka/kus dh {kerk j[krs gS] ftlls e`nk dh HkkSfrd n'kk lq/kjrh 
gSA 

dkcZfud e`nk dksykWbM~l (Organic Soil Colloids) % 

Ek`nk dkcZfud dksykWbM áwel gSA áwel xgjs Hkwjss jax ;k 
dkys jax dk foPNsfnr vfØLVyh; inkFkZ gS tks fd tfVy 
inkFkksZa dk feJ.k gSA áwel d.kksa ij _.k vkos'k gksrk gS 
ftlls /kuk;u fofue; {kerk e`frdk [kfut ls vf/kd gksrh 
gSA 

áwel dk fuekZ.k eq[;r;k C, H rFkk O rRoksa ls cuk 
gksrk gSA áwel dk dksykWbMy laxBu flfydsV e`frdk ds 
d.kksa ds leku gh gksrk gSA áwel ds fefly esa nks vk;fud 
ijrsa gksrh gSA vUnj dh ijr ij _.k vkos'k gksrk gS tcfd 
ckgjh ijr ij /kuk;uksa ds lewg vf/k'kksf"kr jgrs gSA fefly 

+ 2+, 2+ + + +¼vk;u ijr½ ij  H , Ca  Mg , K , Na , NH  bR;kfn 4

/kuk;u ds :Ik esa vf/k'kksf"kr jgrs gSaA áwel dh izd`fr ih-,p- 
eku ij vk/kkfjr gksrh gSA 

+e`nk dh vR;f/kd vEyrk dh voLFkk esa áwel ij H  

vk;u n`<+rkiwoZd vofLFkr jgrs gS] ftlls vU; /kuk;uksa }kjk 

c
60&100 20&40
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ljyrk iwoZd foLFkkfir ugha fd;k tk ldrk gSA e`nk dh 
+{kkjh; voLFkk esa dkcksZfDly lewg esa mifLFkr H  vk;u dk 

vk;uhdj.k gks tkrk gSA 

vdkcZfud ,oa dkcZfud dksykWbM esa vUrj (Difference in Inorganic and Organic Soil Colloids):

áwel ¼dkcZfud dksykWbM½ dk e`nk esa egŸo 
(Importance of Organic Colloids in Soil) :

 áwel dk Ek`nk xq.kksa ,oa moZjrk esa egŸoiw.kZ LFkku gS 
ftldk o.kZu fuEu fcUnqvksa ds vk/kkj ij Li"V fd;k tk 
ldrk gS&

(i) e`nk lajpuk& e`nk d.kksa dks vkil esa cka/kus ls e`nk 
lajpuk esa lq/kkj gksrk gSA

(ii) /kuk;u fofue; {kerk& â;wel dh /kuk;u 
fofue; {kerk 150&300 lsUVh eksy@fdxzk gksrh gSA º;wel 
/kuk;uksa dk Hk.M+kj gS ,oa mudk fu{kkyu jksdrk gSA 

(iii) e`nk rki& áwel ds dkys jax ds dkj.k lw;Z dh 
xehZ dks vo'kksf"kr gksus ls e`nk rkieku esa c<+ksrjh gksrh gSA 

(iv) ty/kkj.k {kerk& áwel e`nk dh ty /kkj.k 
{kerk dks c<+krk gS ftlls ty ikS/kksa dks miyC/k jgrk gSA 

(v) lq?kV~;rk ,oa llatu& áwel ls lq?kV~;rk ,oa 
llatu xq.kksa dh deh gksrh gSA 

(vi) mHk; izfrjks/ku {kerk& áwel ds dkj.k e`nk 
izfrjks/kd {kerk esa c<+ksrjh gksrh gS] ftlls e`nk esa {kkjh; ;k 
vEyh; inkFkZ Mkyus ij ih-,p- eku esa ,dne ifjorZu ugha 
gksrk gSA

(vii) iks"kd rRo miyC/krk& áwel iks"kd rRoksa dk 
Hk.M+kj x`g gksus ds dkj.k ikS/kksa dks vko';d iks"kd rRo 
miyC/k gks tkrs gSaA

e`frdk d.kksa ij vkos'k dh mRifŸk (Origin of Charge 

in Clay Particles) :   

Ek`frdk d.kksa ij _.k vkos'k ik;s tkrs gS ftudh mRifŸk 
nks izdkj ls gksrh gS&   

[kqys fØLVyh; fdukjs (Exposed Crystal Edges)& 

flfydk ,oa ,Y;wfeuk ijrksa ds fdukjksa ij vlarq"V 
la;ksfxdrk,sa gksrh gSa rFkk ckgjh lrgksa ij vkWDlhtu ,oa 

-gkbMªksfDly (OH ) lewg gksrs gSa tks _.k vkosf'kr LFkku ds 
:i esa dk;Z djrs gaSA ;s lewg flfydkWu ,oa ,Y;wfeuk v.kqvksa 

- +ls fpids jgrs gSaA mPp ih-,p- ij bu OH  ewydksa dk H  

fo?kVu }kjk vyx gks tkrk gSA ;g vkos'k ih-,p- eku ij 
fuHkZj djrs gSa&  
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(i) lekÑfrd izfrLFkkiu (Isomorphos 

Substitution) % e`nk dksykWbM  esa ,d tSls vkdkj ijUrq 
/kukRed la;kstdrk okys ,d vk;u }kjk nwljs vk;u dks 
izfrLFkkfir djuk] izfrLFkkiu dgykrk gSA mnkgj.kkFkZ 

4+ 3+ e`frdk ds Si  dk izfrLFkkiu Al gksus ls _.k vkos'k jg 
tkrk gS & 

3+ 2+ blds vfrfjDr e`frdk esa Al dk izfrLFkkiu Mg ls 
gksus ds mijkUr _.k vkos'k iSnk gks tkrk gS&

egŸoiw.kZ fcUnq

1- e`nk dksykWbM  dk O;kl 1-0 ls 100 fefyekbØksu rd 

gksrk gSA

2- e`nk dksykWbM~l esa llatu] vklatu] lq?kV~;rk] QSyko 

,oa ladqpu] m.khZfi.Mu bR;kfn xq.k ik;s tkrs gSaA

3- e`nk dksykWbM~l nks izdkj&vdkcZfud ,oa dkcZfud] d¢ 

gksrs gSaA e`frdk [kfut eq[; :i ls nks izdkj& 

flfydsV e`frdk ,oa vk;ju o ,Y;wfefu;e 

gkbMªksDlkbM gksrs gaSA 

4- flfydsV e`frdk eq[; :i ls dsvksfyukbV] 

eksUVeksfjyksukbV ,o bykbV gksrh gSaA

5- dkcZfud dksykWbM áwel gSaA 

6- e`frdk ij _.kkRed vkos'k gksrk gSA

vH;klkFkZ iz'u

oLrqfu"B iz'u&

1- e`nk dksykWbM d.kksa dk vkdkj gksrk gS&

 ¼v½ 200&300 fefyekbØksu 

 ¼c½ 1&100 fefyekbØksu  

 ¼l½ 1&5 lseh-  

 ¼n½ 600&800 fefyekbØksu           

2- fuEu esa ls 2%1 Vkbi e`frdk [kfut gS & 

 ¼v½ dsvksfyukbV   ¼c½ DyksjsV          

 ¼l½ eksUVeksjhyksukbV ¼n½ mi;qZDr lHkh     

3- dksykWbM jlk;u dk tud tkuk tkrk gS&

 ¼v½ Mksdpso oh-oh-  ¼c½ tsuh             

 ¼l½ Fkkel xzkge  ¼n½ tksQs    

4- e`nk dkcZfud dksykWbM gS& 

 ¼v½ dsvksfyukbV ¼c½ lsiksukbZV       

 ¼l½ áwel        ¼n½ dksbZ ugha         

5- dkcZfud dksykWbM dh /kuk;u fofue; {kerk gksrh gS&

 ¼v½ 3&10 lsUVh eksy@fdxzk 

 ¼c½ 10&30 lsUVh eksy@fdxzk

 ¼l½ 150&300 lsUVh eksy@fdxzk 

 ¼n½ 70&80 lsUVh eksy@fdxzk        

vfry?kqŸkjkRed iz'u &

1- e`nk dksykWbM ij d©ulk vkos'k gksrk gS \

2- dksykWbM ds d.k fdl lw{en'khZ ls fn[kkbZ nsrs gSa \

3- laltu cy fdls dgrs gSa \

4- flfydsV Dys fdrus izdkj dh gksrh gS \

5- ekWUVeksfjyksukbV Dys [kfut dk jklk;fud lw= 
fyf[k,A

6- dsvksyhukbV dh /kuk;u fofue; {kerk fdruh gksrh gS \

7- vk;fud izfrLFkkiu {kerk fdls dgrs gaS \

y?kqŸkjkRed iz'u &

1- e`frdk [kfut ds izdkj mnkgj.k ds lkFk fyf[k,A

2- e`nk dksykWbM ds pkj xq.k crkb;sA

3- e`frdk ds izdkj crkb;s A

4- e`frdk esa _.kkRed vkos'k ds Lkzksr crkb;sA 

5- e`nk dksykWbM fdls dgrs gSa \

6- dkcZfud dksykWbM fdls dgrs gaS \

7- e`nk dksykWbM fdrus izdkj ds gksrs gSa \
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fucU/kkRed iz'u&

1- e`nk dksykWbM ds ckjs esa vki D;k tkurs gS\ buds xq.kksa 
dk o.kZu dhft,A

2- e`frdk ds izdkj fyf[k, ,oa foLrkjiwoZd o.kZu dhft,A

3- flfydsV e`nkvksa dk rqyukRed fooj.k nhft,A

4- dkcZfud dksykWbM ds egŸo dk o.kZu dhft,A 

mRrjekyk&

¼c½     2-  ¼l½     3- ¼l½    4- ¼l½    5- ¼l½   



vk;u fofue; (Ion Exchange)&

vk;fud fofue; ,d mRØe.kh; izØe ¼Reversible 

process½ gS ftlds }kjk ltkrh; vkos'k okys vk;uksa dk 
ijLij fofue;] foy;u izkoLFkk vkSj Bksl izkoLFkk ds chp 
rFkk Bksl izkoLFkkvksa dh chp ¼;fn os ,d nwljs ds lEidZ esa gks½ 
gksrk gSA og izØe ftlesa vk;Ul dk foLFkkiu gksrk gS] 
vk;fud fofue; dgykrk gSA 

^^fofue;'khy izkoLFkkvksa ds e/; ltkrh; vkos'k okys 
vk;uks++a dk ikjLifjd vf/k'kks"k.k vk;u fofue; dgykrk gS^^A 
vk;u fofue; nks izdkj dk gksrk gS& 

1- /kuk;u fofue;  ¼Cation Exchange½

2- _.kk;u fofue; ¼ Anion Exchange½

1- /kuk;u fofue; ¼Cation Exchange½& /kuk;u 
fofue; iw.kZ :i ls ,d i`"B fØ;k ¼Surface reaction½ gS] 
tks e`nk Dys fØLVy rFkk áwel d.kksa ds i`"Bksa ;k fdlh vU; 
i`"B ij 'kh?kz gksrh gSA bl fØ;k esa inkFkksaZ ds v.kq leku la[;k 
esa Hkkx ysrs gaS] Dys fØLVy rFkk áwel d.k ds i`"Bksa ij _.k 
vkos'k gksuss ds dkj.k /kuk;u vkdf"kZr gksrs gaSA blfy, /kuk;u 
fofue; bu nksuks i`"Bksa ij gksrh gSA /kuk;u dk foLFkkiu e`nk 
esa fuEu ds chp gksrk gS &

1- ikS/kksa dh tM+ksa ds }kjk Lora= gq, /kuk;uksa rFkk Dys 
fØLVy vkSj áwel d.kksa ds i`"Bksa ij mifLFkr /kuk;uksa 
esaA

2- e`nk foy;u esa mifLFkr /kuk;uksa rFkk Dys fØLVy vkSj 
áwel d.k dh lrg ij mifLFkr /kuk;uksa esaA 

3- nks Dys fØLVyksa] nks áwel d.kksa ;k ,d Dys fØLVy vkSj 
,d áwel fØLVy dh lrg ij mifLFkr /kuk;uksa esaA

/kuk;u fofue; ?kVuk] ,d mnkgj.k ls bl izdkj 
O;Dr dh tk ldrh gS& tc fdlh lk/kkj.k e`nk esa fdlh 
mnklhu yo.k dk foy;u tSls ¼KCl½ foy;u feyk;k tkrk 
gS rks foy;u ls iksVsf'k;e dh dqN ek=k e`nk }kjk vf/k'kksf"kr 
dj yh tkrh gS rFkk leku ek=k esa dsfY'k;e e`nk foy;u esa 
LFkkukUrfjr dj fn;k tkrk gSA 

;g fuEu lehdj.k ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS &

Ca-Soil   +    2KCl      2K - Soil   +   CaCl  2

blh izdkj vEyh; e`nk esa KCl feykus ij leku ek=k 
esa gkbMªkstu dk LFkkukUrj.k e`nk foy;u esa gks tkrk gS ftls 
fuEu izdkj n'kkZrs gSa &

H-Soil    +      KCl         K - Soil    +     HCl

bl izdkj dh fØ;k dks ÒLe fofue; izfrfØ;k dgrs gSa 
vkSj bl fØ;k esa Hkkx ysus okys /kuk;uksa dks fofue; ÒLe ;k 
/kuk;u (Cations) dgrs gSaA

^^e`nk ladh.kZ }kjk fdlh fofy;u vFkok vU; i`"B ls 
fo'ks"k /kuk;u dk vf/k'kks"k.k] lkFk gh ewy lrg ls eqDr gksus 
dh vfHkfØ;k] /kuk;u fofue; ¼Cation exchange½ dgykrh 
gS^^A

/kuk;u fofue; dh fØ;k fof/k ¼Mechanism of 

Cation exchange½& 

/kuk;uksa ds fofue; dh O;k[;k vk;u fofue; dh 

vè;k; & 4

vk;u fofue; 
(Ion-Exchange)

38



39

fo|qr xfrdh fl)kUr (Electrokinetic theory of ion 

exchange) ds vk/kkj ij dh tkrh gSA bl fl)kUr ds 
vuqlkj vf/k'kksf"kr /kuk;u tks vk;fud f}irZ dh ckgjh irZ 
¼Shell½ cukrs gS] ty esa fuyfEcr djus ij nksyu dh voLFkk 
esa gksrs gSa rFkk ,d folfjr f}irZ ¼Diffuse double layer½ Hkh 
cukrs gSaA bu nksyuksa ds dkj.k dqN /kuk;u Dys fefly dh 
lrg ls nwj gV tkrs gaSA ,d fo|qr vi?kV~; ¼Electrolyte½ 
ds foy;u dh mifLFkfr esa feyk;s x;s fo|qr vi?kV~; dk 
/kuk;u vkUrfjd _.kkRed irZ rFkk nksyu djrs gq,s /kuk;uksa 
dh ckgjh irZ ds chp eas pyk tkrk gSA vc ;g fo|qr vi?kV~; 
/kuk;u fefly ds Åij vf/k'kksf"kr gks tkrk gS rFkk fefly dh 
lrg ij mifLFkr /kuk;u foy;u esa foLFkkfir vk;u ds :Ik 
esa pyk tkrk gSA bl izdkj /kuk;uksa dk fofue; gksrk jgrk 
gSA

fofue; vk;uksa ds izdkj ¼Kinds of Exchangeable 

Cations½&
++ ++e`nk esa vf/kdka'k ik;s tkus okys /kuk;u Ca , Mg , 

+ + + ++ 
H , Na rFkk NH gSA buesa Ca dh ek=k vis{kkd`r vf/kd 4

+gksrh gSA vR;f/kd vEyh; e`nk esa Al(OH)  /kuk;u dh 2

iz/kkurk gksrh gS rFkk bldk vuqikr ih-,p- de gksus ij c<+rk 
+gSA {kkjh; e`nkvksa esa Na  dh ek=k vf/kd gksrh gSA 

- - - - izk;% e`nk esa ik;s tkus okys _.kk;u SO ] Cl ] NO ] 4 3

- - - - 
H PO ] HPO ]  HCO  rFkk áwfed vEyksa ds _.kk;u gS] 2 4 4 3

gkykafd buesa ls dqN _.kk;u lnSo fofue; vk;uksa ds :i esa 
dk;Z ugha djrs ijUrq os e`nk fofy;u esa mifLFkr jgrs gaSA 

- - lYQsV e`nkvksa esa SO ] dh ek=k cgqr vf/kd gksrh gSA 4

dkyh e`nkvksa esa tyks<+ ¼alluvial½ rFkk ysVjkbV e`nkvksa 
dh vis{kk dqy fofue; /kuk;uksa dh ek=k vf/kd gksrh gS rFkk 

++ dkyh e`nk esa fofue; Ca  dh ek=k Hkh bu nksuksa e`nkvksa dh 

vis{kk vf/kd gksrh gSA Dys esa ckyw rFkk cywbZ e`nk dh vis{kk 
dqy fofue; /kuk;uksa dh ek=k vf/kd gksrh gSA fofue; 
/kuk;uksa dh ek=k Dys dh ek=k rFkk Dys dh izdkj ij fuHkZj 
gksrh gSA 

2- _.kk;u fofue; (Anion Exchange)&

_.kk;u fofue; dks vEy fofue; Hkh dgrs gSaA 
QkLQsV vk;Ul ds ftl va'k us Fe ,oa Al ds ;ksfxdksa ,oa 
flfydsV e`nk ds lkFk izfrfØ;k dh gS] mlds LFkku ij vU; 

- _.k vk;Ul tSls OH vk;Ul vk tkrs gSa] ,sls foLFkkiu dks 
_.k vk;u fofue; dgrs gSaA 

_.kk;u fofue; dh fØ;k fof/k dh O;k[;k fuEu izdkj 
dh tkrh gS& e`nk ?kVus ij HkkfLed lewgkas dh lfØ;rk mudh 
izksVksUl dh Lohdf`r esa o`f) }kjk c<+ tkrh gS] mnkgj.kkFkZ &

+ -R-OH   +   H SO         ROH   +   SO2 4 2 4

+ -R-NH +   HCl         RNH  +   Cl2   3

bl fLFkfr esa _.kk;u e`nk fofy;u esa vU; _.kk;uksa 
ds cnys esa fofue; djsxk] bl izdkj e`nk esa _.kk;u dh 

  ?kVuk gksrh gSA _.kk;u fofue; eq[; :i ls ,d pH- ijrU= 
(pH-dependent) dk dk;Z gksrk gSA /kuk;u fofue; ds 
foifjr _.kk;uksa dks j[kus dh {kerk vEyrk ds lkFk c<+rh 

- -gSA mnklhu e`nk ds fuf'pr vk;Ul tSls Cl  rFkk NO  dk 3

---vf/k'kks"k.k cgqr de ;k ugha gksrk gS] tcfd PO  rFkk 4

---  
ASO  dk vf/k'kks"k.k de rFkk vf/kd nksuksa pHokyh e`nkvksa 4

esa gksrk gSA

e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk 
(Cation Exchange Capacity of Soil) &

e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk] e`nk ladh.kZ dh ml 
{kerk dk |ksRkd gS ftlls e`nk ladh.kZ ij vf/k'kksf"kr /kuk;uksa 
dh lEiw.kZ ek=k de izdV gksrh gSA /kuk;u fofue; {kerk 

 -1
(CEC) dks lsUVh eksy izfr fdxzk (cmol Kg ) bdkbZ }kjk 
iznf'kZr djrs gSaA 

bldh ifjHkk"kk ds vuqlkj ^^,d fdyksxzke 'kq"d e`nk 
+ }kjk vf/k'kksf"kr H vk;Ul vFkok blds lerqY; fdlh vU; 

/kuk;u dh vf/k'kksf"kr ek=k] ml e`nk dh /kuk;u fofue; 
{kerk dgykrh gS^^A ftl e`nk dh ftruh vf/kd /kuk;u 
fofue; {kerk gksrh gS og mruk gh vf/kd /kuk;u /kkj.k dj 
ldrh gSA /kuk;uksa dks /kkj.k djus dh {kerk fofHkUu e`nkvksa esa 
fHkUu&fHkUu gksrh gSA

fdlh e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk (CEC) 10 cmol 
-1 + Kg  gS rks ml e`nk ds 1 fdyksxzke esa 10 cmol H vk;Ul 

fp=&èkuk;u fofue; ,oa folfjr f}&irZ dk çn'kZu
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vf/k'kksf"kr djus dh {kerk gksrh gSA feyh rqY;kad izfr 100 
 xzke (meq /100g)bdkbZ ds LFkku ij vc vUrjkZ"Vªh; ekud 

-1  
(International Standard) ds vuqlkj cmol Kg  dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA nksuksa gh bdkbZ;ksa dk eku ,d nwljs ds 
cjkcj gksrk gS vFkkZr 1 fefy rqY;kad izfr 100 xzke (1meq 

-1  -1100g  soil) 1lsUVheksy@ fdxzk e`nk (cmol Kg  Soil) d¢ 

/kuk;u fofue; rFkk ikS/kksa dk iks"k.k& 

vf/k'kksf"kr /kuk;u ikS/kksa vkSj lw{e thoksa dks vklkuh ls 
izkIr gks tkrs gSaA ;g ,slh fØ;k fof/k gS tks vf/k'kksf"kr /kuk;u 
dh izkI;rk dks vklku dj nsrk gSA bl lEcU/k esa fofue; 
Li"V% nks izdkj ls dk;Z djrk gS&

1- igys ;g iks"kd rRoksa dks Lora= djrk gS tks e`nk 
fofy;u esa pys tkrs gS foy;u esa ;g ewy jkseksa ;k lw{e 
thoksa esa lEidZ esa vkrs gSa] tks mudk 'kks"k.k dj ysrs gSa 
;k fQj ;s ty fudkl }kjk u"V gks tkrs gaSA

2- ;fn ewyjkseksa vkSj lw{e tho e`nk dksYkbMh lrg ds 
fudV lEidZ eas gksrs gSa] rks e`nk dksykWbM vkSj ewy jkseksa 
;k lw{e thoksa ds /kuk;uksa ds chp ,d lh/kk fofue; Hkh 
gks tkrk gSA bleas ewy jkseksa ;k lw{e thoksa esa i`"B ij 

+  iSnk gq;s H vk;Ul vkSj vf/k'kksf"kr iks"kd /kuk;u esa 
fofue; gksrk gSA blls iks"kd rRo¨a dk ty fudkl 
}kjk u"V gksus dk Hkh Hk; ugha jgrk gSA

/kuk;u fofue; ls ikS/kksa dks iks"kd rRoksa dh izkI;rk 
fuEu ckrksa ij fuHkZj gksrh gS &

1- /kuk;u lar`fIr ¼Cation Saturation½& fo'ks"k 
iks"kd dk e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk esa D;k vuqikr gS] dk 

/kuk;u fofue; {kerk dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors affecting Cation Exchange Capacity) :

1- e`nk d.kkdkj ¼Soil texture½& eghu d.kkdkj 
okyh e`nkvksa dh /kuk;u fofue; {kerk eksVs d.kkdkj okyh 
e`nkvksa ls vf/kd gksrh gSA cywbZ nkseV e`nk dh CEC 5-10 

-1tcfd efV;kj nkes V dh CEC 15-20  cmol Kg  eǹk gkrs h gAS

2- Dys dh ek=k ,oa izdkj (Types and amount 

of Clay)& e`nk esa Dys dh ek=k vf/kd gksus ij /kuk;u 
fofue; {kerk vf/kd gksrh gSA ftu e`nkvksa esa 
ekWUVeksfjyksukbV Dys dh ek=k vf/kd gksrh gS mu e`nkvksa dh 
vis{kk ftuesa bykbV rFkk dsvksfyukb+V Dys ik;h tkrh gS] dh  
/kuk;u fofue; {kerk de gksrh gSA

3- e`nk ih,p (Soil pH)& {kkjh; e`nkvksa dh /kuk;u 
 fofue; {kerk izk;% vEyh; e`nkvksa ls vf/kd gksrh gS pH esa 

o`f) ds lkFk&lkFk vk;fur vk;uksa dh la[;k esa o`f) gksrh gS] 
  vr% CEC, pHds c<+us ij Øfed :i ls c<rh gSA

4- dkcZfud inkFkZ (Organic Matter)& e`nk esa 
dkcZfud inkFkZ dh ek=k ds lkFk&lkFk /kuk;u fofue; {kerk 
c<+rh gS D;ksafd áwel dh /kuk;u fofue; {kerk ¼200 Cmol 

-1
Kg ½vf/kd gksrh gSA

-1lh-Ã-lh- ¼cmol Kg ½

v©lr eku ¼Average Value½ ifjlj ¼Range½

dsv¨fyukbV 8 3&15

bykbV 30 20&40

ekWUVe¨fjy¨ukbV 80 60&100

oeÊdqykbV 150 100&200

Dy¨jkbV 30 20&40

,y¨QSu 100 50&200

vkWDlkbM ,.M gkbMª¨DlkbM 4 3&10

º;wel 200 100&300

cjkcj g¨rk gSA 

dqN e`nk Dys ,oa áwel dh /kuk;u fofue; {kerk fuEu 
lkj.kh esa nh xbZ gS & 

lkj.kh& e`nk Dys ,oa áwel dh /kuk;u fofue; {kerk (Cation Exchange Capacity of clays and humus)
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mYys[kuh; ;ksxnku gksrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn e`nk dh 
dSfY'k;e lar`Ir izfr'krrk vf/kd gS rks bldk foLFkkiu 
rqykukRed vklku vkSj 'kh?kz gksxkA

2- laxqf.kr vk;uksa dk izHkko ¼Influence of 

Asssociated Ions½& ,d /kuk;u ds ikl tks nwljs /kuk;u 
laxqf.kr gksrs gSa os ikS/kksa ds fy, iks"kd rRo dh izkI;rk dks 
izHkkkfor djrs gSaA mnkgj.kkFkZ& dsfY'k;e ds vkf/kD; ls 
iksVsf'k;e dh izkI;rk de gks tkrh gS] blh izdkj iksVsf'k;e 
dh vf/kd ek=k Hkh eSXuhf'k;e dh izkI;rk dks de dj nsrh gSA

3- dksykWbM ds izdkj ¼Types of Colloids½& 
fofHkUu dksykWbM feflyksa dh fo'ks"k /kuk;uksa dks /kkj.k djus 
dh 'kfDr fHkUu fHkUu gksrh gS tSls ekWUVeksfjyksukbV esa 
dsvksfyukbV dh vis{kk dsfY'k;e vf/k'kfDr ¼Tenacity½ ls 
/kkfjr gksrk gSA blfy, ekWUVeksfjyksukbV ls dsfY'k;e izkIr 
djus ds fy, mlesa pwuk feykdj de ls de mldh izfr'kr 
csl lar`Ir 70 dj ysuh pkfg,] nwljh vksj dsvksfyukbV blls 

++de izfr'kr csl lar`Ir ij ¼Ca ½ dks Lora= dj nsrh gSA

/kuk;u fofue; {kerk vkSj e`nk moZjrk&

lEiw.kZ d`f"k {ks= eaas izdk'k la'ys"k.k ds i'pkr /kuk;u 
fofue; {kerk lcls egRoiw.kZ gksrh gSA vusd oSKkfudksa ds 
vuqlkj e`nk moZjrk dk ,dek= loksZÙke lwpd e`nk dh 
/kuk;u fofue; {kerk gksrh gSA fdlh e`nk ds fofue; HkLeksa 
dh izdkj vkSj ek=k dk e`nk ds lkekU; xq.kksa ij lh/kk izHkko 
iM+rk gSA mPp dsfY'k;e csl lar`Ir okyh e`nk,sa lcls 
lUrks"ktud HkkSfrd vkSj iks"kd fLFkfr esa gksrh gSaA dsfY'k;e 
iz/kku e`nk,sa ljU/kzh vkSj nkusnkj lajpuk dh gksrh gSaA dsfY'k;e 
iz/kku Dys esa okru vkSj ty fudkl vPNk gksrk gS] ftlds 
QyLo:Ik vf/kd Dys va'k ds dkj.k gksus okys izfrdwy izHkko 
de gks tkrs gSaA

csl vlar`Ir e`nkvksa esa fofue; gkbMªkstu rFkk 
,Y;qfefu;e ds dkj.k vf/kd vEyrk gksrh gSA gkykWfd ;s 
e`nk,sa HkqjHkqjh gksrh gSa] ysfdu tc csl vlar`fIr dh izfr'krrk 
30 ls vf/kd gksrh gS rks bu e`nkvksa esa ikS/kksa dh o`f) vPNh ugha 
gksrh ,slh fLFkfr;ksa esa pwus dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

tc fofue; lksfM;e dh ek=k dqy fofue; /kuk;uksa 
dh 10&15 izfr'kr ls vf/kd gksrh gS rks e`nk {kkjh; gksrh gS 
rFkk ,slh e`nkvksa dk ih-,p- eku izk;% 8 ls vf/kd gksrk gSA tc 
fofue; lksfM;e dk vuqikr bl lhek ls vf/kd gks tkrk gS 

  ;k dksykWbMh ladh.kZ dks lar`Ir djrk gS rks Dys Na &Dys esa 
ifjofrZr gks tkrh gSA ;g e`nk vR;f/kd {kkjh; gksrh gS vkSj 
bldk ih-,p- eku 9&12 rd gks ldrk gS] ;s e`nk;sa Hkh 

mitkÅ ugha gksrh gSaA

lHkh lkekU; mitkÅ e`nkvksa esa dqy fofue; ÒLeksa  
++ ++ + +  

(Ca , Mg , K , Na  )dh ek=k lh-bZ-lh- dk yxHkx 80 ls 
90 izfr'kr rd gksrh gS rFkk fofue; gkbMªkstu izk;% 20 
izfr'kr ls de gksrk gS bu e`nkvksa eas dSfY'k;e eq[; fofue; 
HkLe gksrk gS ftldh ek=k dqy fofue; /kuk;uksa dh 60 ls 80 
izfr'kr rd gksrh gSA fofue; dSfY'k;e dh ek=k vf/kd gksus 
ij Ca-Dys curh gS ftudh vfHkfØ;k mnklhu gksrh gS] bldk 
ih-,p- eku 6-5 ls 7-5 rd gksrk gSA

e`nk dk izfr'krrk csl lar`fIr 
¼Percentage base saturation of soil½& 

vf/k'kksf"kr /kuk;ukas ds nks lewgksa dk e`nk vEyrk ,oa 
+ {kkjrk ij foifjr izHkko gksrk gSA vEyh; e`nkvksa esa H rFkk 

3+ + 
Al vk;uksa dh iz/kkurk gksrh gS rFkk nksuksa e`nk foy;u esa H
vk;Ul lkUnz.k c<krs gSA vf/k'kksf"kr gkbMªkstu izR;{k :Ik ls +

+ e`nk fofy;u ls H vk;Ul ds lkUnz.k esa o`f) djrs gSa tcfd 
+++ Al vk;Ul ,slk vizR;{k :i ls ty fo'ys"k.k }kjk djrs 

gSa& 
+++   ++     +Al +  H O         ® Al (OH) +  H2

++   +     +
Al (OH) +  H O  ® Al (OH) + H2 2

+          +
Al (OH) +  H O ® Al (OH) +  H2 2 3

vf/kdka'k vU; /kuk;u ftUgs fofue; HkLe dgrs gSa] e`nk 
dks {kkjh; cukrs gSaA dksykWbMh ladh.kZ ij vf/k'kksf"kr fofue; 
HkLeksa dh izfr'kr ek=k dks gh izfr'kr csl lar`Ir dgrs gSA 

^^csl lar`fIr dqy fofue; ÒLeksa (Ca, Mg, K rFkk Na) 

ftUgas vf/k'kksf"kr dqy /kuk;uksa ;k /kuk;u fofue; {kerk dh 
izfr'krrk ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gS] dks iznf'kZr djrh gSA 
;g izfr'kr csl lar`fIr /kuk;u fofue; {kerk dh og 
izfr'krrk gS tks dksYkkWbM ladh.kZ ij fofue; HkLeksa ls lar`Ir 
gksrh gSA^^ 

csl lar`Ir dh fuEu lw= ls x.kuk dh tk ldrh gS &

;k

;gk¡ V = izfr'kr csl lar`Ir] S = dqy fofue; HkLe] 
T = lh-bZ-lh-

izfr'kr csl lar`fIr ¾ 
dqy fofue;'khy HkLe ¼lsa-eksy@fdxzk½

/kuk;u fofue; {kerk ¼las-eksy@fdxzk-½
x 100
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lh-bZ-lh- rFkk dqy fofue; HkLeksa esa vUrj ¼T-S½ 
vlar`fIr dh lhek ;k e`nk esa mifLFkr fofue; gkbMªkstu dh 
ek=k dks iznf'kZr djrh gSA

;fn fdlh e`nk dh izfr'kr csl lar`Ir 80 izfr'kr gS rks 
bldk vfHkizk; gS fd mldh lh-bZ-lh- dk 4@5 Hkkx HkLeksa ls 

+ +++rFkk 1@5 Hkkx H  rFkk Al  vk;Ul ls lar`Ir gSA izfr'kr 
HkLe lar`fIr dk e`nk ih-,p- ls xgjk lEcU/k gS] bl izfr'krrk 
ds vf/kd gksus ls e`nk ih-,p- vf/kd gks tkrk gSA fofHkUu izdkj 
dh e`nkvksa esa ÒLe lar`fIr fofHkUu gksrh gSA 

m".k izns'kksa dh e`nk esa dksykWbMh ladh.kZ ij HkkfLed 
/kuk;u vf/kd o"kkZ ds dkj.k uhps dh vksj pyk tkrk gSa 

+ftlls dksykWbMh ladh.kZ ij  H  vk;u vf/k'kksf"kr gksrs gSa vkSj 
e`nk dk ih-,p- de gks tkrk gSA 

'kq"d izns'kksa dh e`nkvksa esa dksykWbMh ladh.kZ HkkfLed 
vk;uksa ls lar`Ir gksrk gS] blh dkj.k budk ih-,p- vf/kd gksrk 

++gSA os e`nk ftuds dksykWbMh ladh.kZ fofue; Ca   vk;Ul ls 
ifjiw.kZ gksrs gSa ̂^HkLe lar`Ir e`nk^^ dgykrh gS] ;g d`f"k ds fy;s 
mi;qDr gksrh gSA tc bl lar`Ir ek=k esa deh vk tkrh gS rks 
e`nk dks ̂^HkLe vlar`Ir e`nk^^ dgrs gaSA

vk;u fofue; dk egRo 
(Importance of Ion Exchange)&

1- ikS/kksa dks iks"kd rRoksa tSls dSfY'k;e] esXuhf'k;e] 
iksVsf'k;e rFkk QkWLQksjl vkfn dh izkI;rk ,oa vIkzkI;rk 
dks izHkkfor djrk gSA 

2- ;g dksykWbMh Dys ij mi;qDr izdkj ds /kuk;u iznku 
djds e`nk lajpuk dks fu;af=r djrk gS rFkk LFkk;h 
lajpuk ds fy, mÙkjnk;h g¨rk gSA 

3- ;g e`nk fuekZ.k ds izØeksa tSls Dys [kfutksa dk fodkl 
rFkk {ks=h; ¼Zonal½ ,oa vUr% {ks=h; ¼Intrazonal½ e`nk 
fuekZ.k dks fu;af=r djrk gSA 

4- ;g vEyh; ,oa {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj esa egRoiw.kZ dk;Z 
djrk gSA 

5- ;g moZjdksa ds izHkko rFkk moZjd iz;ksx dks Hkh izHkkfor 
djrk gSA

egRoiw.kZ fcUnq
1- ftl rRo ij fo|qr vkos'k gksrk gS mls ̂ ^vk;u^^ dgrs 

gSaA 

2- iksVSf'k;e] lksfM;e] dSfY'k;e] gkbMªkstu rFkk 
esXuhf'k;e] /ku vkosf'kr gksrs gS vkSj /kuk;u dgykrs 

gSaA 

3- ukbVªsV] QkWLQsV] DyksjkbM rFkk lYQsV tSls vk;u ftu 
ij _.k vkos'k gksrk gS] mUgsa _.kk;u dgrs gSaA

4- /kuk;u fofue; iw.kZ :Ik ls ,d] i`"Bh; fØ;k ¼Surface 

reaction½ gSA 

5- fdlh e`nk }kjk dqy /kuk;u vf/k'kksf"kr djus dh {kerk 
dks gh ml e`nk dh /kuk;u fofue; {kerk dgrs gSaA

6- ftl e`nk dh ftruh vf/kd /kuk;u fofue; {kerk gksrh 
gS og mruk gh vf/kd /kuk;u /kkj.k djrh gSA 

7- /kuk;u fofue; {kerk e`nk esa mifLFkr Dys rFkk 
dkcZfud inkFkZ dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA 

8- /kuk;u fofue; {kerk dh ekid bdkbZ lsUVh eksy izfr 
-1fdxzk ¼Cmol Kg ½ e`nk ds :i esa O;Dr dh tkrh gSA 

9- Dys [kfutksa dh /kuk;u fofue; {kerk 3 ls 150 cmol 
-1Kg  ds e/; gksrh gSA 

10- dkcZfud inkFkZ dh lh-bZ-lh- izk;% 200 ls 400 Cmol 
-1Kg  ds e/; gksrh gSA 

11- dqy /kuk;u fofue; {kerk dk ftruk eq[; /kuk;ukas 
}kjk x`fgr gksrk gS mls izfr'kr {kkj lar`Irrk dgrs gSaA

12- /kuk;u fofue; {kerk ls e`nk /kuk;uksa ds ca/ku vkSj 
fofue; dh {kerk dk cks/k gksrk gSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- fuEu esa ls lcls vf/kd lh-bZ-lh- gksrh gS &

 ¼v½  dsvksfyukbV ¼c½ g~;wel  

 ¼l½ DyksjkbM    ¼n½ bykgV

2- vk;u fofue; ,d izØe gS &

 ¼v½ mRØe.kh; izfØ;k  ¼c½ vuqRØe.kh; izfØ;k  

 ¼l½ nksuks izØe       ¼n½ bues ls dksbZ ugha

3- {kkjh; e`nkvksa esa dkSu ls vk;Ul dh iz/kkurk gksrh gS & 
+ ++ ¼v½  Na         ¼c½  Ca   

+ ¼l½  H   ¼n½ bues ls dksbZ ugha

4- fofy;u esa /kuk;uksa dk lkUnz.k vf/kd gksus ij fofu;e 
gksxk &

 ¼v½ de   ¼c½ vf/kd         

 ¼l½ cjkcj  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

5- /kuk;u fofue; ds foijhr _.kk;uksa dks j[kus dh {kerk 
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c<+rh gS & 

 ¼v½ vEyrk ds lkFk  

 ¼c½ {kkjh;rk ds lkFk 

 ¼l½ vEyrk o {kkjh;rk ds lkFk 

 ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

6- _.kk;u fofue; dks dgrs gS &

 ¼v½ vEy fofue;  ¼c½ ÒLe fofue;     

 ¼l½ /kuk;u fofue;  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ 
ugha

7- dkcZfud inkFkZ dh vkSlr /kuk;u fofue; {kerk gksrh 
gS&

 ¼v½ 200 lsUVh eksy izfr fdxzk 

 ¼c½  80 lsUVh eksy izfr fdxzk

 ¼l½ 30 lsUVh eksy izfr fdxzk 

 ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

vfry?kqÙkjkRed iz'u&

1- vk;u D;k gksrs gSa \

2- vk;u fofue; fdrus izdkj dk gksrk gS \

3- /kuk;u fdls dgrs gSa \

4- _.kk;u D;k gksrs gSa \

5- /kuk;u fofue; {kerk dh bdkbZ D;k gksrh gS \

y?kqÙrjkRed iz'u&

1- vk;u fofue; D;k gksrk gS \

2- /kuk;u fofue; dks le>kb,A

3- e`nk ds csl lar`Ir ds ckjs esa crkb,A

4- _.kk;u fofue; ds ckjs esa vki D;k tkurs gSa \le>k 
dj fy[kksA

fucU/kkRed iz'u&

1- /kuk;u fofue; {kerk D;k gS\ bldks izHkkfor djus 
okys dkjdksa dk o.kZu djksA

2- vk;u fofue; D;k gS \ fdrus izdkj dk gksrk gS \vk;u 
fofue; dk egRo crkb;sA

3- /kuk;u fofue; D;k gS \ ;s _.kk;u fofue; ls dSls 
fHkUu gS \

4- e`nk dk izfr'krrk csl lar`Ir dk foLr`r o.kZu djksA

mÙkjekyk&

¼1½ c   ¼2½ v   ¼3½ v   ¼4½ c   ¼5½ v   
¼6½ v   ¼7½ v  



izLrkouk ¼Introduction½& 
+e`nk vfHkfØ;k] e`nk foy;u esa mifLFkr gkbMªkstu ¼H ½ 

&
vk;Ul ,oa gkbMªksfDly ¼OH ½ vk;Ul ds e/; og lEcU/k gS] 
tks ;g fu/kkZfjr djrk gS fd e`nk vEyh; ;k {kkjh; vFkok 
mnklhu gS] tks e`nk ih-,p- ds }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA nwljs 
'kCnksa es e`nk vfHkfØ;k dk vfHkizk; e`nk foy;u dh vEyh;rk] 
{kkjh;rk ,oa mnklhurk ls gSA e`nk fofy;u esa fofHkUu rRo 
vk;Ul ds :Ik esa gksrs gSaA 

+ - 2-vEyh; vk;Ul H ] NO ] SO  vkfn ,oa {kkjh; 3 4

- 2+ 2+ + +vk;Ul OH ] Ca ] Mg ] Na ] rFkk K  vkfn e`nk fofy;u 
+ -esa g¨rs gSaA tc e`nk dksykbM ij H  vk;Ul dk lknz.k OH  

vk;Ul ds lknz.k dh vis{kk vf/kd gksrk gS rks e`nk vfHkfØ;k 
-vEyh; (Acidic) gksrh gS vkSj OH  vk;Ul dk lkUnz.k tc 

+H  vk;Ul ds lkUnz.k ls vf/kd gksrk gS rks e`nk vfHkfØ;k 
+ - {kkjh; (Basic) gksrh gSA H vk;Ul vkSj OH vk;Ul e`nk 

dksykWbM ij leku la[;k esa gksus ij e`nk vfHkfØ;k mnklhu 
¼Neutral½ gksrh gSA

e`nk ih-,p- ¼Soil pH½&

'kq) ty fo|qr dqpkyd gksus ls ,d fucZy fo|qr 
fo'ys"; ¼electrolyte½ gksrk gSA lk/kkj.k rki ij bldk 
fo?kVu vYi ek=k esa gksrk gS] ftls fUkEu izdkj n'kkZ;k tkrk 
gS&

nzO; vuqikrh fØ;k ds fu;ekuqlkj &

+ -[ H ] [OH ]

[HOH] 

d¨"Bd esa fy[kh mu vk;Ul dh lkUnzrk dks iznf'kZr 
djrh gSA ;gk¡ ij K ,d fo?kVu fLFkjkad gSA ,d fuf'pr rki 
ij vfo?kVu v.kqvksa dh lkUnzrk fLFkj gksrh gS &

+ -K  [H O] = [H ] [OH ]2 2

+ -
K  = [H ] [OH ] w

nks fLFkjkad dk xq.kk Hkh fLFkjkad gksrk gSA ty esa 
+ -mifLFkr H  rFkk OH  vk;Ul dh lkUnzrk ds xq.kuQy dks 

ty dk vk;fud xq.kuQy ¼ Ionic product of water ½ 
dgrs gS] ftls K  }kjk O;Dr djrs gSaA fuf'pr rki ij bldk w

eku fLFkj gksrk gSA iz;ksxksa ls irk yxk;k x;k gS fd K  dk w
0 -14eku 25 C ij 1x10  xzke vk;Ul izfr yhVj gksrk gSA 'kq) 

+ -ikuh esa H  vk;Ul rFkk OH  vk;Ul dh la[;k cjkcj gksrh gS] 
-7blfy, nksuksa dh lkUnzrk 1x10  vFkok 0-0000001 xzke 

- -7vk;Ul izfr yhVj gksrh gSA ;fn H  vk;Ul dh lkUnzrk 10  
xzke vk;Ul izfr yhVj ls vf/kd gS rks fofy;u vEyh; rFkk 
de gksus ij fofy;u {kkjh; gksrk gSA

0+ - -7 -7 -14[H ] [OH ] = [10 ] [10 ] = 10  ;k 25 C ij 
fofy;u ds 0-000]000]000]000]01 xzke vk;Ul izfr yhVjA

oSKkfud S.P.L Sorenson us ¼1909½ esa fdlh fofy;u 
+ds H  vk;Ul lkUnz.k dks xzke vk;Ul izfr yhVj esa O;Dr 

fd;kA ;g 10 dh _.k ?kkr (Negative power) dks /ku eku 
-n +(Positive value) nsdj izkIr fd;k tkrk gSA 10 ] ;g H  

ion exponent symbol pH ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA  
vFkkZr ̂^fdlh fofy;u dh ih,p mlds ,d yhVj eas mifLFkfr 
xzke gkbMªkstu vk;Ul lkUnz.k ds O;qRØe ¼reciprocal½ dk 
y?kqx.kd ¼logarithm½ gksrk gS^^A

vè;k; & 5

e`nk vfHkfØ;k
(Soil Reaction)

44

¾ fLFkjkad

=K
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    1
pH = log 

+
  [H ]

+;k   pH = - log [H ]

tgk¡ ij p = Potenz (German Power) dks iznf’kZr 
djrk gS tks y?kqxq.kd (Logarithm) gSA nwljs 'kCnksa esa p = 

potential dks iznf’kZr djrk gS tks ges’kk vaxzsth ds NksVs v{kj 
+

(small letter) esa fy[kk tkrk gSA H  = gkbMªkstu vk;u 
+ lfØ;rk ¼H activity or concentration½ dks iznf’kZr djrk 

-gSA blds foijhr OH  vk;uksa dh O;qRØe lfØ;rk dk 
y?kqx.kd pOH dgykrk gSA

       1
pOH = log 

_

    [OH ]

-OH  lkUnz.k ih-vks-,p- ¼pOH½ Ldsy ls ekik tkrk gS] 
pH rFkk pOH ,p dk ;ksx lnSo 14 gksrk gSA 

pH +  pOH = 14

tc pH vf/kd gksrk gS rks pOH mlh Øe esa de gks 
tkrk gSA  ;g lacaèk mDr rkfydk ls Li"V gS&

pH Ldsy ¼pH Scale½& 

pH e`nk dk vR;Ur egRoiw.kZ xq.k gS] blls e`nk dh 
vEyh;rk ,oa {kkjh;rk dks eki ldrs gSA bldk ekiu pH 

Ldsy ds }kjk fd;k tkrk gSA pH Ldsy ds }kjk 0 ls 14 rd 
 ekih tkrh gS] ftlesa 7-0 mnklhu fcUnq gksrk gSApH Ldsy esa 

 
pH= 0 lfØ; vEyrk dh vf/kdre lhek rFkk pH = 14 
{kkjh;rk dh vf/kdre lhek dks iznf’kZr djrh gSA mnklhurk 

   ij pH ¾ pOH¾ 7 gksrh gSA tc e`nk dk pH eku 7 ls de 

vEyh; rFkk {kkjh; foy;u¨a dh ukWjesfyVh dk ih&,p ,oa ih&v¨ ,p lEcUèk

pH Acidity Alkalinity pOH
+ -

 (normality of H ) (normality of OH )

0 1.0 0.00000000000001 14

1 0.1 0.0000000000001 13

2 0.01 0.000000000001 12

3 0.001 0.00000000001 11

4 0.0001 0.0000000001 10

5 0.00001 0.000000001 9

6 0.000001 0.00000001 8

7 0.0000001 0.0000001 7

8 0.00000001 0.000001 6

9 0.000000001 0.00001 5

10 0.0000000001 0.0001 4

11 0.00000000001 0.001 3

12 0.000000000001 0.01 2

13 0.0000000000001 0.1 1

14 0.00000000000001 1.0 0

+ -gksrk gS] rks fofy;u esa H  vk;Ul dh lkUnzrk] OH  vk;uksa 
dh lkUnzrk ls vf/kd gksrh gS] QyLo:i e`nk vEyh; gksrh gSA 
tc e`nk dk pH eku 7 ls vf/kd gksrk gS] rks e`nk {kkjh; gksrh 

- + gSA {kkjh; e`nk fofy;u esasa OH  vk;Ul dh lkUnzrk] H
+ -vk;Ul ls vf/kd gksrh gSA e`nk fofy;u esa H  vk;u ,oa OH  



vk;u dh ek=k,¡ leku gksus ij e`nk mnklhu ¼pH = 7) gksrh 
 gSA vklqr ty ¼Distilled Water½ dk  pH eku 7 gksrk gSA 

 ;g tkuuk vfr vko’;d gksrk gS fd  pH Ldsy y?kqx.kdh; 
 Ldsy gS u fd vadxf.krh; blfy, ,dpH bdkbZ dk vUrj 

gkbMªkstu vk;u lkUnzrk ls nl xq.kk vUrj ds cjkcj gksrh gSA 
+pH 7 dh vis{kk pH 6 eas H  vk;u dh lkUnzrk 10 xquk 

vf/kd gksrh gS vFkkZr mlesa 0-000]001 xzke lfØ; gkbMªkstu 
mifZLFkr jgrk gSA bl rjg  pH 7 dh vis{kk pH 6, 10 xq.kk 
vf/kd vEyh; gksrh gSA blh izdkj  pH 6 dh vis{kk pH 5 eas 

+
H  vk;u dh lkUnzrk 10 xquk vf/kd gksrh gS vkSj blh izdkj 
fujUrj de gksus ij vEyh;rk c<+rh tkrh gSA

Ek`nk vfÒfØ;k dk d¨ykbMh fu;a=.k ¼Colloidal control 

of soil reaction½&

çfr'kr csl lar`fIr ¼Percentage base 

saturation½& d¨ykbMh tfVy d¢ fofues; ÒLe rFkk 
vfèk'k¨f"k gkbMª¨tu ,oa ,Y;qfefu;e d¢ vkisf{kd vuqikr¨a d¨ 
çfr'kr csl lar`fIr ls n'kkZ;k tkrk gSA Li"Vr% de csl lar`Ir 
çfr'krrk ij vEyrk vfèkd rFkk 100 d¢ yxÒx csl lar`fIr 
çfr'kr dk vFkZ mnklhurk ;k {kkjrk g¨rk gSA

fefly dh çÑfr ¼Nature of micelle½& leku 
çfr'kr csl lar`fIr ij fofÒUu çdkj d¢ d¨ykbM~ d¢ ih&,p 
eku vyx&vyx g¨rs gSaA ;g fofÒUu d¨ykbMh inkFk¨Za dh 

+e`nk foy;u d¨ H  vk;Ul nsus dh {kerk vyx&vyx g¨us d¢ 
dkj.k g¨rk gS] mnkgj.kkFkZ csl lar`fIr dh fLFkfr;k¡ de g¨us 
ij Òh dkcZfud tfVy i;kZIr çcy vEy fofue; fLFkfr;k¡ 
g¨us d¢ dkj.k cgqr de ih&,p eku nsrs gSaA bld¢ foijhr 
vk;ju ,oa ,Y;qfeuh;e gkbMªl vkWDlkbM ls vfèk'k¨f"kr 
gkbMª¨tu dk fo;¨tu vis{kkÑr de g¨rk gSA e`nkv¨a esa bl 
çdkj d¢ d¨ykbM~l dh çèkkurk g¨us ls ,d fn;s x;s csl 
lar`fIr ij vis{kkÑr vfèkd ih&,p g¨xkA flfyd¢V Dys ls 
vfèk'k¨f"kr gkbMª¨tu dk fo;¨tu º;wel v©j gkbMªl 
vkWDlkbM d¢ eè; fLFkr g¨rk gSA fofÒUu çdkj dh Dyst dh 
fo;¨tu ek=k ¼degree of dissociation½ vyx&vyx g¨rh gS] 
tSls flfyd¢V Dys esa ekWUVe¨fjYy¨ukbV Dys dk lcls vfèkd 
rFkk d¢v¨fyukbV dk lcls de fo;¨tu g¨rk gSA blfy, 50 
çfr'kr csl lar`fIr ij flfyd¢V Dys dk ih&,p 5-2 & 5-8 

gkbMªl vkWDlkbM Dys dk ih&,p 6&7 rFkk dkcZfud 
d¨ykbM~l dk ih&,p 4-4 & 5-0 g¨rk gSA

vfèk'k¨f"kr ÒLe¨a dh çdkj ¼Types of Adsorbed 

bases½& d¨ykbMh tfVy esa mifLFkr fo'ks"k vfèk'k¨f"kr ÒLe¨a 
dh rqyukRed ek=k dk Òh e`nk ih&,p ij çÒko g¨rk gSA 
l¨fM;e lar`Ir e`nkv¨a dk ih&,p Ca ,oa Mg ls lar`Ir e`nkv¨a 
d¢ ih&,p ls vfèkd g¨rk gSA bl çdkj ;fn çfr'kr csl 
lar`Ir 90 gS v©j Ca, Mg, K rFkk Na dk vuqikr ;fn ,d 
le; 10&3&1&1 gS rFkk nwljs le; vuqikr 5&1&1&9 gS r¨ 
igys esa ih&,p fuf'pr :Ik ls de g¨xkA

e`nk ih&,p esa eq[; ifjorZu ¼Major changes in soil 

pH½&

e`nk ih&,p esa ifjorZu ykus okys dkjd¨a d¨ n¨ eq[; 
lewg¨a esa ck¡Vk tk ldrk gS& 1- vEy mRiknd dkjd] 2- ÒLe 
mRiknd dkjdA

1- vEy mRiknd dkjd ¼Acid forming factors½&

¼i½ dkcZfud inkFk¨Za d¢ foPNsnu dh çØe esa dkcZfud 
,oa vdkcZfud n¨u¨a çdkj d¢ vEy curs gSaA foPNsnu ls 
mRiUu CO  ikuh d¢ lkFk fØ;k djd¢ dkc¨Zfud vEy 2

+¼H CO ½ cukrh gS rFkk ;g vEy fo;¨tu d¢ ckn H  vk;u 2 3

nsrk gS ftld¢ QyLo:i ih&,p eku de g¨rk gSA

¼ii½ vdkcZfud vEysa tSls H SO  rFkk HNO  Òh e`nk 2 4 3

+ d¨ H vk;Ul çnku djrs gSaA okLro esa ;s vEy çcy dkcZfud 
vEy¨a d¢ lkFk feydj lkekU; ls çcy vEyh; n'kk d¢ fodkl 
d¢ fy, mRrjnk;h g¨rs gSaA lYQwfjd vEy rFkk HNO  lw{e 3

tho¨a }kjk moZjd¨a tSls lYQj rFkk ve¨fu;e lYQ¢V ls 
Øe'k% curs gSaA

¼iii½ ue çns'k¨a esa o"kkZ vfèkd g¨us ls {kkj¨a dk yhfpax 
}kjk âkl g¨us d¢ dkj.k vEyrk c<+rh gSA

2- ÒLe mRiknd dkjd ¼Base forming factors½& 

e`nk fuekZ.k dk d¨Ã Òh çØe t¨ e`nk esa fofues; ÒLe¨a 
tSls Ca, Mg, K rFkk Na ds fuekZ.k d¨ ç¨Rlkfgr djrh gS 
mud¢ }kjk vEyrk esa deh rFkk {kkjh; esa o`f) g¨rh gSA bu 
çØe¨a esa lcls egRoiw.kZ çØe vi{k; dh gS] ftud¢ }kjk ;s 
fofues; èkuk;u [kfut¨a ls eqDr g¨rs gSa rFkk fQj d¨ykbM 
vfèk'k¨"k.k d¢ fy, çkI; :Ik esa mifLFkr jgrs gSaA ÒLe ;qDr 
inkFk¨Za tSls pwuk iRFkj feykus ls Òh e`nk esa èkkfRod èkuk;al 
dh ek=k esa o`f) g¨rh gSA flapkÃ ty esa Òh fofÒuu çdkj d¢ 
yo.k g¨rs gSa rFkk ftud¢ èkuk;Ul e`nk d¨ykbM~l ij 
vfèk'k¨f"kr g¨dj e`nk {kkjrk iSnk djrs gSaA 'kq"d rFkk v)Z 

46



'kq"d çns'k¨a esa tgka o"kkZ cgqr de g¨rh gS] ogka {kkj yhfpax d¢ 
}kjk u"V ugÈ g¨rs cfYd ogÈ ij ,df=r g¨us yxrs gSa ftld¢ 
dkj.k ih&,p vfèkd g¨ tkrk gSA

Ek`nk ih&,p d¨ çÒkfor djus okys dkjd ¼Factor 

affecting soil pH ½& e`nk ih&,p vusd dkjd¨a ls çÒkfor 
g¨rk gSa&

¼i½ iSf=d inkFkZ ¼Parent material½& {kkjh; 
pV~Vku¨a ls fufeZr e`nkv¨a dk ih&,p vEyh; pV~Vku¨a 
¼xzsukbV½ ls cuh e`nk dh vis{kk vfèkd g¨rk gSA

¼ii½ vo{ksi.k ¼Precipitation)& o"kkZ d¢ ty ls {kkjh; 
rRo tSls dSfY'k;e v©j eSXuhf'k;e fu{kkfyr g¨ tkrs gSa rFkk 
bud¢ LFkku ij vEyh; rRo ,Y;qfefu;e gkbMª¨tu rFkk 
eSXuht vk tkrs gSa ftlesa e`nk ih&,p de g¨ tkrk gSA

¼iii½ dkcZfud inkFk¨Za dk foÄVu ¼Decomposition 

of organic matter½& dkcZfud inkFk¨Za d¢ foÄVu ls 
dkcZfud vEy CO  rFkk ty dk mRiknu g¨rk gSA ;s 2

dkcZfud vEy dSfY'k;e v©j eSXuhf'k;e d¢ dkc¨ZusV~l ls 
fØ;k djd¢ mud¢ ckbdkc¨ZusV~l cukrs gSa t¨ ty esa foys; 
g¨us d¢ dkj.k fu{kkfyr g¨ tkrs gSa] Qyr% e`nk esa vfèkd 
vEyrk g¨ tkrh gSA

¼iv½ ewy ouLifr ¼Vegetation½& taxyh ouLifr;¨a 
d¢ vUrxZr fufeZr e`nk Äkl¨a ij fufeZr e`nk dh vis{kk vfèkd 
vEyh; g¨rh gSA 'kadqèkkjh i©èks p©M+h iRrh okys i©èk¨a dh rqyuk 
esa vfèkd vEyrk iSnk djrs gSaA

¼v½ Qly dh çÑfr ¼Nature of crop½& Äkl okyh 
Qlysa e`nk ih&,p d¨ çÒkfor ugÈ djrh tcfd ngyuh 
Qlysa ih&,p de djus esa l{ke g¨rh gSA

¼vi½ e`nk dh xgjkÃ ¼Depth of soil½& 'kq"d {ks=¨a d¢ 
vfrfjDr e`nk vEyrk e`nk dh xgjkÃ d¢ lkFk c<+rh gSA dqN 
,sls Òh {ks= gS tgka fupyh lrg dk ih&,p i`"B lrg dh 
vis{kk vfèkd g¨rk gSA

¼vii½ ukbVª¨tu moZjd ¼Nitrogenous fertilizers½& 
u=tu moZjd¨a ls vEyrk iSnk g¨rh gS] de ukbVª¨tu ç;¨x 
djus ls de vEyrk iSnk g¨rh gSA

¼viii½ tyeXurk ¼Waterloging½& lkekU;r% 
tyeXurk d¢ dkj.k vEyh; e`nkv¨a dk ih&,p eku c<+ tkrk 
gS v©j {kkjh; e`nkv¨a dk ih&,p eku ÄV tkrk gSA

e`nk pH dk egRo (Significant of soil pH½& 

¼v½ e`nk ih&,p dk i¨"kd rRo¨a dh çkI;rk ij çÒko 
¼Effect of soil pH on availability of nutrients½&

e`nk vfHkfØ;k cgqr gh egRoiw.kZ e`nk dk xq.k gS tks 
ikni o`f) dks izR;{k ,oa vizR;{k nksuksa gh izdkj ls izHkkfor 

 djrh gSA e`nkpH, e`nk ds jklk;fud xq.kksa ,oaa lw{ethoksa dh 
fØ;k’khyrk ¼microbiological activity½ dks lcls vf/kd 

2+izHkkfor djrh gSA e`nk esa /kuk;uksa ¼cations½ tSls Ca , 
2+ + + 3+

Mg , K , Na  rFkk Al  dk e`nk ls lh/kk lEcU/k gksrk gSA 
de pH eku ij Fe, Mn rFkk Al vf/kd ?kqyu’khy gksrs gaS 
rFkk pH vf/kd gksus ij ;s gkfudkjd gksrs gSa rFkk budh deh 
¼deficiency½ gks tkrh gSA pH eku 5-5 ls de gksus ij 
ukbVªhdj.k /khek gksrk gS] pH dk lcls egRoiw.kZ izHkko ikS/kks 
ij ;g gS fd pH, e`nk esa mifLFkr iks"kd rRoksa dh miyC/krk 
¼availability½ dks izHkkfor djrh gS &

fp=&5-1 pH ,oa i¨"kd rRo¨a dh miyCèkrk
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ukbVªkstu dh vf/kd izkI;rk e`nk esa pH  6 rFkk 8 ds 
e/; gksrh gS D;ksafd ;g thoak’k inkFkZ eas mifLFkr dkcZfud 
ukbVªkstu esa [kfutu ¼mineralize½ djus okys e`nk lw{ethoksa 
ds fy, lcls vf/kd mi;ksxh gS rFkk mu lw{ethoksa ds fy, Hkh 
mi;ksxh gS] tks lgthoh izfØ;k ¼symbiotic process½ }kjk 
ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k ¼fixation½ djrs gSaA

-ikS/ks QkWLQksjl dks e`nk ls vf/kdka’kr% H PO  rFkk 2 4

2-HPO  vk;Ul ds :Ik esa ysrs gSaA budh izkI;rk pH ij fuHkZj 4

djrh gSA tc e`nk dh pH eku mnklhu vkSj FkksM+h vEyh; 
¼pH 6-5 rFkk 7-5½ ds e/; gksrh gS rks budh izkI;rk lcls 
vf/kd gksrh gS rFkk e`nk vf/kd vEyh; ¼strong acidic½ rFkk 
vf/kd {kkjh; ¼strong alkaline½ gksus ij budh izkI;rk de 
gks tkrh gSA 

lk/kkj.kr;k lw{e iks"kd rRo tks /kuk;u ds :i 
2+ 2+ 2+ 2+¼Cationic form½ tSls Fe , Mn , Cu  rFkk Zn  e`nk esa 

ik;s tkrs gSa mudh izkI;rk vEyh;rk c<+us ij çk;% ,d lhek 
rd c<+rh gS rFkk tks _.kk;u ds :i esa ¼Anionic form½ esa 
e`nk esa ik;s tkrs gSa mudh izkI;rk vEyh;rk c<+us ij de gksrh 
gSA eksyhCMsue rFkk cksjkWu dh ikS/kks dks e`nk esa izkI;rk 
vEyh;rk c<+us ij de gks tkrh gSA nwljs 'kCnksa esa ge dg 
ldrs gS fd izkFkfed iks"kd RkRo ¼NPK½ rFkk f}rh;d iks"kd 

 rRoksa ¼S, Ca, Mg½ dh e`nk esa vf/kdre izkI;rk  pH ijkl 6-5 
ls 7-5 ds e/; gksrh gSA 

¼c½ e`nk ih&,p dk lw{etho¨a ij çÒko ¼Effect of soil 

pH on soil micro organisms½&

e`nk pH e`nk esa ik;s tkus okys lw{ethoksa dh lfØ;rk 
dks izHkkfor djrh gS] ftlls ikni o`f) vkSj Qly mRiknu 
izHkkfor gksrk gSA 

vf/kdka’k lw{etho] mnklhu ;k gYdh {kkjh; e`nkvksa esa 
 lfØ; jgrs gSaA pH 5-5 ls de ij cSfDVfj;k ,oa 

,DVhuksekbflVht dh la[;k ,oa lfØ;rk rhozrk ls de gksrh 
 gSA buds }kjk dkcZfud inkFkZ dk vkWDlhdj.k blh pH ij 

gksrk gSA lgthoh ,oa vlgthoh nksuksa izdkj ds ukbVªkstu 
fLFkjhdj.k djus okys thok.kqvksa dh fØ;k’khyrk ds fy, 
mnklhu ;k gYdh {kkjh; e`nk vPNh gksrh gSA pH 5-5 ij ;k 
blls de ij QatkbZ dh la[;k esa o`f) vf/kd rhozrk ls gksrh 
gSA vEyh; e`nkv¨a esa tSo inkFk¨Za dk foPNsnu eq[; :i ls 
QatkÃ }kjk g¨rk gSA lÒh lw{e tho¨a d¢ fy, mi;qZDr ih&,p 
6&7 g¨rh gSA vf/kdrj ikS/kksa dh o`f)] mnklhu e`nkvksa ¼pH 

7) esa vPNh gksrh gSA tc vfHkfØ;k cgqr vf/kd vEyh; ;k 

{kkjh; gksrh gS rks cgqr ls ikS/kksa dh o`f) :d tkrh gS tcfd 
nwljh rjQ dqN ikS/kksa dh tkfr;k¡ ,slh gksrh gSa ftudh vPNh 
o`f) ds fy, vEyh; ;k {kkjh; vfHkfØ;k okyh e`nk;sa mi;qDr 
gksrh gSaA 

lkj.kh&lw{e tho¨a d¢ fy, mi;qDr ih&,p

lw{e tho ih&,p lhek

cSDVhfj;k 6-0 & 7-5

,fDVu¨ekbflVhl 5-5 & 7-5

dod 3-0 & 9-0

,Yxh 5-5 & 7-5

,t¨V¨cSDVj 6-0 & 7-5

uhyh&gjh ,Yxh 6-0 & 7-5

DykLVªhfM;e 3-0 & 7-0

fotsfjfd;k 3-0 & 9-0

ç¨V¨t¨vk 6-0 & 8-0

¼l½ i©èk¨a ij e`nk ih&,p dk çÒko ¼Effect of soil pH on 

plants½&

vEyh; e`nkv¨a esa i©èk¨a dh tM+s iryh ,oa la[;k esa de 
g¨rh gS rFkk mudh o`f) #d tkrh gSA tM+¨a d¢ nqcZy ,oa 
det¨j g¨ tkus ij i©èk¨a dk fodkl ,oa mRiknu vPNk ugÈ 

-g¨rk gSA blh çdkj {kkjh; e`nkv¨a esa OH  vk;u dh ckgqY;rk 
d¢ dkj.k tM+¨a dk fodkl #d tkrk gS ftlls i©èk¨a dh rus] 
'kk[kkv¨a ,oa ifRr;¨a dh o`f) esa deh vk tkrh gSA vr% lkekU; 
i©èk¨a ,oa Qly¨a d¢ fy, mi;qDr ih&,p 6-5 ls 7-5 g¨rk gSA

e`nk vfHkfØ;k ¼Soil pH½ ls ikni i¨"kd¨a dh çkI;rk 
çÒkfor g¨us d¢ dkj.k ikni o`f) çÒkfor g¨rh gSA vR;f/kd 
de ;k vf/kd ih&,p eku ij e`nk dh HkkSfrd n’kk,sa 
¼Physical conditions½ Hkh [kjkc gks tkrh gSa vkSj ikni o`f) 
dks izHkkfor djrh gSaA dqN Qly¨a d¢ fy, mi;qDr ih&,p 
eku rkfydk esa fn, x, gSa&

Qlysa  mi;qDr e`nk ih&,p ifjlj

xsagw   6-0 & 7-5

t©   6-0 & 7-5

tÃ   5-0 & 8-0

cjlhe   6-0 & 8-0

eDdk   6-0 & 7-5

èkku    4-5 & 8-5

ewaxQyh   5-5 & 6-5
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eVj   5-5 & 7-0

puk elwj   5-5 & 7-0

xUuk   6-0 & 8-0

dikl   5-5 & 7-0

vkyw   4-0 & 6-0

pk;   4-0 & 6-0

¼n½ ih-,p dk ikni j¨x¨a ij çÒko ¼Effect of pH on 

plant diseases ½&

fQaxj v©j V¨ ¼Finger and Toe½ j¨x t¨ ØwflQ¢jh 
ifjokj d¢ i©èk¨a d¨ cgqr vfèkd çÒkfor djrk gS] vEyh; 
e`nkv¨a esa vfèkd g¨rk gSA vr% ØwflQ¢jh ifjokj d¢ i©èk¨a d¨ 
vEyh; e`nk esa ugÈ mxkuk pkfg;sA i¨VSV¨ LdSc ¼Potato 

Scab ½ vkyw dk peZ j¨x mnklhu ,oa {kkjh; e`nkv¨a esa cgqr 
vfèkd QSyrk gS ysfdu vEyh; e`nk esa xk;c g¨ tkrk gSA xzs 
¶ysd ¼Gray Fleck½ Òwjk èkCck j¨x t¨ tÃ esa cgqr g¨rk gS] 
eSaxuht dh deh d¢ dkj.k g¨rk gSA ;g j¨x mnklhu e`nk esa 
cgqr vfèkd QSyrk gSA xsgw¡ esa Vsd vky ¼Take All½ j¨x dod 
}kjk g¨rk gS t¨ gYdh {kkjh; e`nkv¨a esa vEyh; e`nkv¨a dh 
vis{kk cgqr rhozrk ls QSyrk gSA mi;qZDr lÒh chekfj;ka d¢oy 
e`nk ih&,p esa ifjorZu djd¢ nwj dh tk ldrh gS] D;¨afd 
mud¢ QSyus ,oa fodflr g¨us dk eq[; dkjd ih&,p gSA

¼;½ ih&,p dk e`nk d¢ Ò©frd xq.k¨a ij çÒko ¼Effect of 

pH on physical properties of soil½& 

i©èk¨a dh mfpr o`f) d¢ fy, e`nk dk okfrr] nkusnkj ,oa 
dkcZfud inkFkZ;qDr g¨uk furkUr vko';d g¨rk gSA vEyh; 
e`nk esa jUèkzkodk'k de g¨ tkrs gSa ftlls okru #d tkrk gS 
v©j d¢apq,¡] dhM+s&ed¨M+¨a ,oa lw{e thok.kqv¨a dk thou 
vlEÒo g¨ tkrk gSA {kkjh; e`nk esa cgqr eghu d.k ik;s tkrs 
gSa t¨ n¨ çdkj ls gkfu igq¡pkrs gSa&¼1½ uhps dh e`nk B¨l cu 
tkrh gS rFkk dÒh&dÒh ̂ c* laLrj esa dM+h irZ cu tkrh gSA 
¼2½ i`"B e`nk lajpukjfgr g¨ tkrh gS ftlls vijnu g¨us dh 
vfèkd lEÒkouk g¨ tkrh gSA ih&,p 7 ij e`nk dk Ò©frd xq.k 
cgqr vPNk g¨rk gSA

¼j½ ih&,p dk Äkl¨a ij çÒko ¼Effect of pH on 

grasses½& 

vfèkdka'k Äklsa vEy d¢ çfr dqN va'k rd çfrj¨èkh g¨rh 
gS ftlls vEyh; e`nk esa os i©èk¨a] ouLifr;¨a ,oa Qly¨a d¨ 
vfèkd gkfu igqapkrh gS D;¨afd mudh o`f) vEyh; n'kk esa 

cgqr vfèkd g¨rh gSA

mHk; izfrjks/kd ¼Buffers½& 

mHk; izfrjks/kd os inkFkZ gSa ftudh mifLFkfr esa fdlh 
foy;u ds pH eku dks ifjofrZr djus ds fy;s fdlh vEy ;k 
{kkj dh vko’;drk ls vf/kd ek=k iz;ksx esa vkrh gSA dksbZ Hkh 
foy;u tc FkksM+h ek=k esa vEy ;k {kkj feykus ij ds ifjorZu 
esa izfrjks/k fn[kkrk gS rks mlds bl dk;Z dks mHk; izfrjks/kh 
fØ;k ¼Buffer action½ dgrs gSa vkSj ftl foy;u esa ,sls xq.k 
ik;s tkrs gSa mls mHk; izfrjks/kh foy;u ¼Buffer solution½ 
dgrs gSaA 

foy;uksa esa ;g xq.k mudh fuf’pr vEyrk ;k {kkjrk ds 
dkj.k gksrk gSA fo’ks"kr% ;s nqcZy vEy rFkk bldk izcy {kkj ds 
lkFk yo.k ¼e.g. CH COOH + CH COONa½ ;k nqcZy 3 3

{kkj rFkk bldk izcy vEy ds lkFk yo.k ¼e.g. NH OH + 4

NH Cl½ gksrs gSaA4

mnkgj.kkFkZ& ;fn ge iksVsf’k;e DyksjkbM rFkk 
veksfu;e ,sflVsV ds 1 yhVj foy;u esa ,d&,d fe-yh- 1N 

HCl feyk;as arks iksVsf’k;e DyksjkbM foy;u dk  pH 7 ls 
?kVdj dsoy 3 jg tkrk gS] tcfd veksfu;e ,slhVsV foy;u 
ds pH esa] tks igys 7 Fkh] cgqr gh FkksM+k vUrj vkrk gSA blls 
Li"V gS fd veksfu;e ,slhVsV ,d mHk; izfrjks/kd gS] tks pH 
ds ifjorZu dk izfrjks/k djrk gSA

mHk; izfrjks/kh foy;u ds xq.k 
¼Characteristics of buffer solution½ %

¼1½  izR;sd mHk; izfrjks/kh foy;u dh pH fuf’pr gksrh gS 
vkSj mlds foy;u esa izcy vEy ;k {kkj dh vYi ek=k 
feykus ij foy;u dk pH vifjofrZr jgrk gSA

¼2½  mHk; izfrjks/kh foy;u dk pH vf/kd le; rd fLFkj 
cuk jgrk gS rFkk ruqrk ¼dilution½ dk Hkh vfèkd izHkko 
ugha iM+rk gSA

e`nkvksa esa mHk; izfrjks/ku ¼Buffering in soil½& 

e`nk,sa Hkh mHk; izfrjks/ku  iznf’kZr djrh gSaA e`nk pH esa 
,d fuf’pr ifjoZru ykus ds fy, vkerkSj ij e`nk fuyEcu 

+ +¼Soil suspension½ esa mifLFkr H rFkk OH  vk;uksa dh 
ek=kvksa ds dkj.k ftruk vEy ;k {kkj Mkyuk vko’;d gksrk 
gS] mlls cgqr vf/kd Mkyuk iM+rk gSA 

 ;g mHk; izfrjks/ku fØ;k vFkkZr pH esa ifjoZru dk 
izfrjks/k nqcZy vEyksa vkSj muds yo.kksa ds izHkko ds dkj.k gksrk 
gSA e`nk dh mHk; izfrjks/kh fØ;k dks ,d dksykWbMh vEy ds 
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fo?kVu ls le>k;k tk ldrk gS&
+ + vf/k’kksf"kr H  vkSj    e`nk fofy;u H  vkSj 

3$3+(Al)  vk;Ul   (Al ) vk;Ul

¼fuf’pr vEyrk½   ¼lfØ; vEyrk½

;g nqcZy vEy vYi ek=k esa gh fo?kfVr gksrk gS] blds 
vf/kdkaa’k vf/k’kksf"kr gkbMªkstu vk;Ul vfo?kfVr gh jgrs gSaA 

+ ;fn blesa dkQh ek=k esa pwuk feyk;k tk;s rks H vk;Ul 
mnklhu gks tkrs gSaA mudh deh iwjh djus ds fy, vEy 

+ fo?kfVr gksdj H vk;Ul e`nk foy;u esa nsrk gS] Qyr% 
  fofy;u ds pH eas cgqr gh de vUrj vkrk gSA

mHk; izfrjks/k {kerk ¼Buffering Capacity½& 
 e`nk eas vEy ;k {kkj feykus ls mlds  pH eku esa 

ifjorZu gksrk gS vFkkZr e`nk vEy o {kkj nksuksa ds fy, izfrjks/k 
iznf’kZr djrh gS] blfy, ;s mHk;/kehZ ¼amphoteric½ 
dgykrh gSA 

e`nk vEyh; ,oa {kkjh; nksuksa xq.k iznf’kZr djrh gSA e`nk 
dh mHk; izfrjks/ku {kerk dksykWbMy inkFkksaZ dh ek=k ij fuHkZj 
djrh gSA ftl e`nk esa ftruh vf/kd ek=k esa e`frdk ¼Clay½ 
rFkk dkcZfud inkFkZ ¼Organic matter½ mifLFkr gksrs gSa] 
mruh gh mldh mHk; izfrjks/ku {kerk vf/kd gksrh gSA 

e`nk dh /kuk;u foue; {kerk }kjk Hkh e`nk mHk; 
izfrjks/ku {kerk izHkkfor gksrh gSA e`nk dh /kuk;u foue; 
{kerk vf/kd gksus ls bldh mHk; izfrjks/kh {kerk Hkh vf/kd 
gksrh gSA 50 izfr’kr csl lar`Ir ij e`nk lcls vf/kd izfrjks/ku 
iznf’kZr djrh gSA

mHk; izfrjks/k dk egRo 
¼Importance of soil buffering½ %

mHk; izfrjks/k dk egRo fuEu izdkj gS &
  1- e`nk ih&,p dk LFkk;hdj.k ¼Stabilization of 

 Soil pH½& e`nkpH dk vpkud ifjoZru e`nk okrkoj.k esa 
,d cM+k ifjorZu djrk gS ftldk izHkko ikS/kksa ds iks"kd rRoksa 

 dh izkI;rk ij iM+rk gSA ;fnpH esa vf/kd ifjorZu gksrk gS rks 
isM+&ikS/kkssa rFkk lw{ethokas dks cM+h gkfu igq¡prh gS] mHk; 
izfrjks/ku ;g dfBukbZ nwj djrk gSA

2- e`nk lq/kkjdksa dh vko';d ek=k ¼Necessary 

Requirement of Amendments)& e`nk dh mHk; 
 izfrjks/ku {kerk vf/kd gksus ijpH ifjorZu ds fy, mruh gh 

vf/kd pwuk ;k xU/kd dh vko’;drk gksrh gSA fn;s tkus okys 
pwus dh ek=k fuf’pr djrs le; e`nk esa ik;s tkus okys 

dkcZfud inkFkZ dh  ek=k vkSj mldh cukoV dks Hkh /;ku esa 
j[krs gSaA

egRoiw.kZ fcUnq
 + - 1-  e`nk dk eku e`nk fofy;u eas mifLFkr H  rFkk OH

vk;Ul dh lkUnzrk ij fuHkZj djrk gSA 

2-  pH 'kCn dh [kkst Msful oSKkfud S.P.L Sorensen us 
1909 esa dh FkhA  

3-  pH ds }kjk vEyh;rk o {kkjh;rk dks ekik tkrk gSA 
  4-  pHLdsy ds }kjk pH eku 0&14 rd ekik tk ldrk 

gSA 
 5-  pH 7 ij e`nk mnklhu gksrh gS vkSj 7 ls de gksus ij 

  e`nk vEyh; rFkk pH 7 ls vf/kd gksus ij {kkjh; gksrh 
gSA 

-  6-  OH  vk;uksa dh O;qRØe lfØ;rk dk y?kqx.kd pOH

dgykrk gSA 
 7-  pH rFkk pOHdk ;ksx lnSo 14 gksrk gS vFkkZr pH + 

pOH = 14 gksrk gSA 

8-  mHk; izfrjks/kd os inkFkZ gSa ftudh mifLFkfr esa fdlh 
 fofy;u dspH eku dks ifjofrZr djus ds fy, vEy ;k 

{kkj dh vko’;drk ls vf/kd ek=k esa iz;ksx esa vkrh gSA 
 9-  pH esa ifjorZu dk izfrjks/k djus dh ;g 'kfDr mHk; 

izfrjks/kh ¼ Buffer action½ dgykrh gSA 

10-  ftu e`nkvksa esa Dys rFkk dkcZfud inkFkZ dh ek=k vf/kd 
gksrh gS] mudh mHk; izfrjks/kd {kerk mruh gh vf/kd 
gksxhA 

11-  50 izfr’kr csl lar`Ir ij e`nk lcls vf/kd izfrjks/ku 
iznf’kZr djrh gSA 

12-  e`nkvksa dh mHk; izfrjks/ku dh {kerk mifLFkr dksykWbMh 
inkFkksaZ dh vfHkfØ;k’khy ek=kvksa vkSj izdkjksa ij fuHkZj 
djrh gSA

vH;klkFkZ iz’u
oLrqfu"B iz’u&

1- pH 'kCn fdlus fn;k&

 ¼v½  lksjsUlu ¼c½ czsMh   

 ¼l½ czseuj         ¼n½ usYlu ,oa fVLMsy
 2- pH Ldsy ls ih-,p- d¢ ikl d¨ ekis gSa] dh lhek g¨rh 

«



gS&

 ¼v½  1 & 14 ¼c½ 0 & 14   

 ¼l½ 1&7-0        ¼n½ 7 & 14
   3- pH  ,oa  pOH  dk ;ksx lnSo gksrk gS&

 ¼v½ 10       ¼c½ 14    

 ¼l½ 8        ¼n½ 14

4- e`nk dk mHk; izfrjks/ku fdlds ifjoZru esa izfrjks/k 
iznf’kZr djrk gS&

 ¼v½ dkcZfud inkFkZ dh ek=k ¼c½vi{k;    

 ¼l½ xk<+rk          ¼n½ pH

5- mHk; izfrjks/k {kerk n’kkZrh gS&

 ¼v½ vEyrk              ¼c½ {kkjh;rk    

 ¼l½ v rFkk c nksuksa  ¼n½ mi;qDrZ esa ls dksbZ ugha

vfry?kqÙkjkÙed iz’u&
 1- e`nk  dk ekiu fdlls fd;k tkrk gS \
  2- e`nk 'kCn dh [kkst dc rFkk fdlus dh Fkh \

3- mHk; izfrjks/k {kerk dks dkSuls dkjd izHkkfor djrs 
gSa \

4- mHk; izfrjks/k D;k gS \

Yk?kqÙkjkRed iz’u&

 1- e`nk dks ifjHkkf"kr dhft,A
 2- e`nk  dk d`f"k esa D;k egRo gS \
 3- pH  Ldsy D;k gksrk gS \
 4- pHo iks"kd RkRoksa dh izkI;rk esa D;k lEcU/k gS \

5- mHk; izfrjks/k fofy;u D;k gS \ blds xq.k fy[kksA
  6- pH  rFkk  pOH  esa D;k lEcU/k gS \

7- e`nk pH dk lw{ethoksa ij D;k izHkko gksrk gS \

fucU/kkRed iz’u&

1- e`nk vfHkfØ;k dks ifjHkkf"kr dhft,A bldk d`f"k esa 
D;k egRo gS \

2- mHk; izzfrjks/ku ls vki D;k le>rs gSa \ e`nk esa mHk; 
izfrjks/ku fdl izdkj gksrk gS \ bldk d`f"k esa egRo 
fyf[k,A

   3- pHLdsy D;k gS \rFkk pOHesa D;k lEcU/k gksrk gS \ 
  e`nkdk iks"kd rRoksa dh izkI;rk ij D;k izHkko iM+rk gS \

mÙkjekyk&

¼1½ v  ¼2½ c  ¼3½ c  ¼4½ n  ¼5½ l
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izLrkouk (Introduction)&

Hkkjr esa dqy d`f"k {ks= 159-7 fefy;u gSDVj gS] blesa ls 
yxHkx 90 fefy;u gSDVj {ks= esa vEyh; e`nk,sa ¼’kekZ ,oa 
ljdkj 2005½ rFkk 6-73 fefy;u gSDVj {ks= esa yo.k izHkkfor 
e`nk,sa ¼eaMy 2010] dsUnzh; e`nk yo.krk vuqla/kku laLFkku] 
djuky½ ik;h tkrh gSA 

orZeku le; esa yxkrkj tula[;k o`f) us gekjk /;ku 
vf/kd QlyksRiknu ysus ds mís’; ls vEyh; rFkk yo.k 
izHkkfor e`nkvksa ds lq/kkj dh rjQ vkdf"kZr fd;k gSA ,slh 
leL;kxzLr e`nkvksa dks HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod fof/k;ksa 
}kjk lq/kkjdj [ksrh ;ksX; cuk;k tk ldrk gSA 

vEyh; e`nk;sa (Acidic soils)& 

vEyh; e`nk,sa izk;% ue tyok;q ds {ks=ksa esa ik;h tkrh 
gSaA bl {ks=ksa dh e`nkvksa ds dksykWbMh ladh.kZ ij vf/k’kksf"kr 
ÒLeksa (Adsorbed Cations) dh vf/kd ek=k o"kkZ ty ds 
lkFk ckgj fudy tkrh gS vkSj Dys dksykWbMh ladh.kZ (clay 

colloidal complex) ij /kuk;uksa ds LFkku ij gkbMªkstu 
vk;Ul lkUnz.k c<+ tkus ds dkj.k e`nk vEyh; cu tkrh gSA 

 os e`nk,sa ftudkpH eku 7-0 ls de gksrk gS rFkk ftuesa 
gkbMªkstu ,oa ,Y;qfefu;e vk;Ul dh iz/kkurk gksrh gS] 
vEyh; e``nk;sa dgykrh gSA bu e`nkvksa dh /kuk;u fofue; 
{kerk ,oa csl lar`fIr (Base saturation) de gksrh gSA 
vEyh; e`nkvksa esa dkcZfud inkFkZ dh ek=k vf/kd ik;h tkrh 
gS vkSj budh lajpuk [kjkc ugha gksrh gSA vEyh; e`nk;sa eqq[; 
:i ls vklke] dsjy] e.khiqj] f=iqjk] if’peh caxky] mM+hlk] 
fcgkj] rfeyukMq] egkjk"Vª] e/;izns’k ,oa mRrjkapy vkSj 
mRrjizns’k ds rjkbZ {ks= esa ik;h tkrh gSA

e`nk vEyrk ds izdkj (Types of Soil acidity) &

e`nk vEyrk nks izdkj gh gksrh gS&

1- lfØ; vEyrk  ¼Active Acidity½

2- fofue; vEyrk ¼Exchange Acidity½

1- lfØ; vEyrk ¼Active Acidity½& e`nk fofy;u 
essa gkbMªkstu vk;Ul ds dkj.k mRiUu vEyrk dks lfØ; 

  vEyrk dgrs gSa] tks fd pH :i esa ekih tkrh gSA

2- fofue; vEyrk ¼Exchange Acidity½& og 
+ 3+ vEyrk tks e`nk ladh.kZ ij vf/k’kksf"kr H vk;u rFkk Al

vk;Ul ds dkj.k mRiUu gksrh gS] lfØ; vEyrk dgykrh gSA 
+ 3+ e`nk vEyrk dks H vk;Ul rFkk Al vk;Ul dh lkE;koLFkk 

}kjk fuEu izdkj ls iznf’kZr djrs gSa &

vEyh; e`nk cuus ds dkj.k 

(Causes of Acidic Soil formation) - 

vEyh; e`nkvksa ds cuus ds izeq[k dkj.k fuEufyf[kr 
gS &

1- iSr`d inkFkZ dh izd`fr ¼Nature of parent 

material½& pV~Vkuksa esa ÒLe [kfutksa dh vis{kk DokVZ~t ,oa 
flfydk dh ek=k vf/kd gks tkus ij vEyh; pV~Vku curh gSA 
buesa mifLFkr flfydk ty ds la;ksx ls vkFkksZflfyfld vEy 
[(H O)SiO ] ,oa VªkbZ flfyfld vEy [(H O) 3SiO ]  dk 2 2 2 2 2 3

fuekZ.k djrh gSA vEyh; pV~Vkuksa ls cuh gqbZ e`nk,a vEyh; 
gksrh gSaA 

vè;k; & 6

vEyh; rFkk yo.k izHkkfor e`nk,sa
(Acid and Salt affected soils)

52

jktLFkku esa dqy yo.k çÒkfor e`nk,a 3-74 yk[k gSDVj ¼yo.kh; 
e`nk 1-95 rFkk {kkjh; e`nk,a 1-79 yk[k gSDVj½ gSaA jktLFkku esa yo.k 
çÒkfor e`nk,a eq[;r% Òjriqj] lokÃ ekèk¨iqj] d¨Vk] cwanh] pw:] chdkusj] 
ukx©j] t¨èkiqj] Jhxaxkuxj] tSlyesj] ckM+esj] V¨ad] t;iqj] ikyh] vtesj] 
ÒhyokM+k esa ik;h tkrh gSaA bu vEyh; ,oa yo.k izHkkfor e`nkvksa esa 
QlyksRiknu de gksrk gSA 
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2- csl dk {kh.k gksuk ¼Removal of bases½& vf/kd 
o"kkZ okys {ks=ksa esa tgk¡ e`nk ladh.kZ ij vf/k’kksf"kr ?kqyu’khy 

2+ 2+ + + HkkfLed vk;Ul tSls Ca , Mg , Na  rFkk K vkfn vf/kd 
ty esa ?kqydj e`nk ds fupys laLrjks esa pys tkrs gSa vkSj 
vis{kkd`r de ?kqyu’khy ,Y;qfefu;e vkSj vk;ju ds ;kSfxd 
e`nk esa jg tkrs gaSA 

bu ;kSfxdksa dh izd`fr vEyh; gksrh gS vkSj buds 
vkWDlkbM ,oa gkbMªksDlkbM ty ds lkFk vfHkfØ;k djds e`nk 

+ fofy;u esa H vk;Ul eqDr djrs gSa] ftlls e`nk vEyh; gks 
tkrh gSA 

blds vykok tc ?kqyu’khy {kkjksa dk fu{kkyu }kjk 
gzkl gks tkrk gS] e`nk esa dkcZfud vEy ,oa vU; mRiUu vEyksa 

+ ds H vk;Ul e`nk ladh.kZ ij mifLFkr ÒkLeksa dk foLFkkiu dj 
nsrs gSA tSls gh e`nk ls fofue;’khy ÒkLeksa dk gzkl gksrk gS] 
oSls gh e`nk {kkj vlar`Ir gksdj vEyh; gks tkrh gS &

3- vEyh; moZjdksa dk yxkrkj iz;ksx 
¼Contineous use of acidic fertilizers½& e`nk esa 
yxkrkj vEyh; moZjdkas ds iz;ksx ls Hkh e`nk;sa vEyh; gks tkrh 
gSaA ;wfj;k] veksfu;e lYQsV] veksfu;e ukbVªsV vkfn ds 

yxkrkj iz;ksx ls uotkr gkbMªkstu rFkk vEyksa dk mRiknu 
gksrk gS tks /kuk;uksa dks izfrLFkkiu dj e`nk dks vEyh; cukrs 
gSaA /kuk;u ?kqyu’khy ;kSfxd cudj vi{kkfyr gks tkrs gSa&



54

4-  thoka’k inkFkZ ¼Organic matter½& e`nk esa 
mifLFkr thoka’k inkFkZ dh ek=k ftu e`nkvksa esa vf/kd ikbZ 
tkrh gS muesa thoka’k inkFkZ ds lM+us&xyus ls dkcZu Mkb 
vkWDlkbM ¼CO ½ rFkk vU; dkcksZfud vEyksa ¼Carbonic 2

acids½ dk fuekZ.k gksrk gSA vEyksa ds mRiknu ls e`nk vEyh; 
+gksrh gS lkFk gh lkFk gkbMªkstu vk;Ul ¼H ½ }kjk /kuk;uksa dk 

izfrLFkkiu dj fn;k tkrk gS &

5- lw{e tSfod fØ;k ¼Microbiological action½& 
fofHkUu izdkj ds lw{etho e`nk esa lfØ; gksrs gSa tks dkcZfud 
inkFkZ ds foPNsnu ¼Decomposition½ rFkk ukbVªhdj.k 
¼Nitrification½ vkfn fØ;kvksa ds fy, mRrjnk;h gksrs gSaA 
lw{e thoksa ¼Micro-organisms½ dh fØ;k ds QyLo:Ik 
vEy yxkrkj curs jgrs gSaA ;s vEy dksykWbMh ladh.kZ ij 
mifLFkr ÒkLeksa ¼Bases½ ls mnklhu gksrs jgrs gSaA dksykWbMh 
ladh.kZ ij ÒkLeksa dh deh gksus ij ;s vEy mnklhu ugha gks 
ikrs vkSj vEyh; e`nk cukrs gSaA  

ikS/kksa ij e`nk vEyrk dk izHkko ¼Effects of soil 

Acidity on plants½& 

ikS/kksa ij e`nk vEyrk ds vusdkas izR;{k ;k vizR;{k izHkko 
gksrs gSa &

¼v½ izR;{k izHkko ¼Direct infuences½& 
+1-  ikS/kksa dh tM+¨a ds Årdksa ij H  vk;Ul dk fo"kSyk izHkko 

iM+rk gSA 
 2-  ikni f>fYy;ksa ¼Plant membranes½ }kjk /kuk;uksa dh 

ikjxE;rk ¼Permeability½ ij e`nk vEyrk dk izHkko 
iM+rk gSA 

3-  tM+ksa }kjk HkkfLed ¼Basic½ rFkk vkfEyd ¼Acidic½ 
vo;oksa ¼Constituents½ ds chp lUrqyu esa fo?urk 
¼Disturbance½ iM+ tkrh gSA 

4-  e`nk vEyrk ikS/kksa ds ,Utkbe ifjorZuksa dks izHkkfor 
djds ikS/kksa ij cqjk izHkko Mkyrh gSaA ,Utkbe ,d fo’ks"k 
pH ij lfØ; gksrk gS vkSj pH esa ifjorZu gksus ls ;g 
izHkkfor gksrk gSA

¼c½  vizR;{k izHkko ¼Indirect influences½& 

1-  fofHkUu iks"kd rRoksa] tSls QkWLQksjl] rkack rFkk ftad dh 
ikS/kkas dks izkI;rkA 

2-  vf/kd e`nk vEyrk ds dkj.k Al, Mn, RkFkk Fe vf/kd 
foys; gksrs gSa vkSj budh vf/kd izkI;rk gksus ij ;s ikS/kksa 
ds fy, oSf"kd ¼Toxic½ gksrs gSA 

3-  e`nk lw{ethoksa dh ykHkizn lfØ;rk ¼Benetficial 

Activities½ cqjh rjg izHkkfor gksrh gSA 

4-  ikS/kksa esa vusd jksx gks tkrs gSaA 

5-  vf/kd e`nk vEyrk ds dkj.k ikS"kd RkRoksa tSls Ca rFkk 
K dh deh gks ldrh gSA

vEyh; e`nkvksa dk lq/kkj 
¼Reclamation of Acid soils½& 

Pkwuk inkFkZ ¼Liming Material½] pwuk dk 10 izfr’kr 
ls vf/kd CaCO  gksrk gSA dqN dsfY’k;e vkSj eSfXuf’k;e 3

dkcksZusV gksrs gSa vkSj vYi ek=k CaO ;k Ca(OH) dh gksrh 2 

gSA 

eq[; pwuk inkFkZ fuEufyf[kr gSa&

1- dsfY’k;e pwuk ¼Calcic lime stone, CaCO ½& 3

;g filk gqvk pwuk iRFkj gksrk gS] blesa Ca dh ek=k Mg ls 
vf/kd gksrh gSA

2- MksyksekbV ¼Dolomite - CaMg(CO ) ½& 3 2

eSXuhf’k;e dh izpqjrk okys filk pwuk iRFkj ls curk gSA

3- fcuk cq>k pwuk ¼Quick lime - CaO½& ;g tyk 
gqvk pwuk gksrk gS] pwus ds iRFkj dks tykus ij CO  fudy 2

tkrh gS vkSj CaO cpk jgrk gSA

4- cq>k pwuk ¼Hydrated slaked lime -  

Ca(OH) )& tys gq, pwuk iRFkj dks ikuh ls cq>kus ij cq>k 2

pwuk iSnk gksrk gSA 

5- ekyZ ¼Marl - CaCO ½& ;g dksey rFkk HkqjHkqjk 3

dsfY’k;e dkcksZusV gSA
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6- [kfM+;k ¼Chalk - CaCO ½ 3

7- >ksadk HkV~Vh /kkrqey ¼Blast Furnace slag - 

CaSiO  rFkk CaSiO ½& ;g vk;ju m|ksx dk ,d mRikn 3 4

gSA dqN /kkrqeyksa esa QkLQksjl rFkk CaO vkSj Ca(OH)  dk 2

feJ.k gksrk gS] ;g mRikn {kkjh; /kkrqey ¼Basic slag½ 
dgykrk gSA

vEyh; e`nk esa feykus ij pwuk ds ifjorZu ¼Change of 

lime added to the acidic soil½&

e`nk ijh{k.k ds vk/kkj ij vko’;d pwus dks lgh izdkj 
ls ihl dj e`nk dh Åijh lrg esa fc[ksj dj feyk nsuk 
pkfg,A oSls rks pwus dk iz;ksx dHkh Hkh fd;k tk ldrk gS] 
ijUrq jklk;fud vfHkfØ;k iw.kZ gksus ds fy, Qly dh cqvkbZ 
ls dqN lIrkg iwoZ [ksr esa feykus ls vf/kd ykHk feyrk gSA 
vfHkfØ;k iw.kZ gksus ds fy, [ksr esa Ik;kZIr ek=k esa ueh 
¼Moisture½ gksuk vko’;d gSA lk/kkj.kr;k izR;sd 5 o"kZ ds 
ckn e`nk ijh{k.k djds pwus dk iz;ksx djrs gSa] e`nk esa pwuk 
feykus ij nks izdkj ds ifjoZru gksrs gSa &

CO  ds lkFk izfrfØ;k ¼Reaction with CO )&2 2  

tc pwuk fdlh Hkh :Ik esa ¼vkWDlkbM] gkbMªksDlkbM ;k 
dkcksZusV½ vEyh; e`nk esa feyk;k tkrk gS] rks CO  ls fØ;k 2

djds ckbdkcksZusV esa cny tkrk gS ftlls vEyh;rk de gksrh 
gSA 

izfrfØ;k fuEu izdkj gksrh gS &

e`nk dksykWbMl ds lkFk izfrfØ;k ¼Reaction with soil 

collaid½& 
2+e`nk esa pwuk feykus ij Ca  vk;u] dksykWbM d.kksa ij 

+vf/k’kksf"kr gksdj H  vk;Ul dks izfrLFkkfir dj nsrs gSa 
ftlls vEyh;rk de vFkok lekIr gks tkrh gS] tSlk fd 
fuEufyf[kr lehdj.kksa esa n’kkZ;k x;k gS &

pwus dk e`nk ij izHkko ¼Effect of lime on soil½& 

pwus dk] e`nk essa fuEufyf[kr HkkSfrd] jklk;fud ,oa 
tSfod izHkko iM+rk gS&

1-  pwuk Mkyus ls Hkkjh fefV~V;ksa ¼Heavy soils½ dh 
lajpuk nkusnkj gks tkrh gSA 

2-  pwuk e`nk dk LFkwy ?kUkRo ¼Bulk density½ ?kVk dj 
mldh vURk% LiUnu {kerk ¼Infiltration capacity½ 
c<+krk gS vkSj ikuh dh vUr% Jo.k dh nj 
¼Infiltration rate½ dks c<+krk gSA 

3-  e`nk vijnu esa deh vkrh gSA 

4-  ikS/kksa dh vPNh o`f) gksrh gSA 

5-  e`nk ds ok;q ,oa ty lapkj esa lq/kkj gksrk gSA 
+ 6-  e`nk esa H vk;Ul ds lkUnz.k esa deh vkrh gSA  

- 7-  OH vk;Ul dk lkUnz.k c<+ tkrk gSSA 
 8-  e`nk dspH eku esa o`f) gksrh gSA

  9-  Fe, Al RkFkk Mn dh foys;rk (Solubility) de gks 
tkrh gSA 
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10-  fofue; Ca RkFkk Mg c<+ tkrs gSA 
 11-  PrFkk Mo dh miyC/krk (Availability) c<+ tkrh gSA 

12-  pwuk] iksVsf'k;e dks ikS/kksa ds iks"k.k esa vf/kd izHkko'kkyh 
cukrk gSA 

 13-  pwuk dkcZfud inkFkZ dk vi?kVu (Decomposition)

'kh?kz djkdj ukbVªsV dh izkI;rk c<+krk gSA 

14-  vEyh; e`nkvksa esa pwuk nsus ls e`nk lw{e thoksa (Soil 

micro-organisms) dh lfØ;rk c<+ tkrh gSA 

15-  ok;qthoh csDVjhfj;k dh dk;Z xfr c<+ tkus ds dkj.k 
thoka'k inkFkZ dk foPNsnu tYnh gksus yxrk gSA 

16-  vehuhdj.k] veksuhdj.k] vkSj lYQj vkWDlhdj.k dh 
xfr c<+ tkrh gSaA 

17-  pwuk ukbVªkstu fLFkjhdj.k (Nitrogen fixation) rFkk 
ukbVªhdj.k (Nitrification) dh xfr dks Hkh c<+krk gSA

yo.k izHkkfor e`nk,sa (Salt Affected Soils) & 

lEiw.kZ Hkkjr esa yo.k izHkkfor e`nk,sa foLr`r :i ls ik;h 
tkrh gSA ;s izk;% 'kq"d (Arid) ,oa v/kZ'kq"d (Semi-arid) 

tyok;q okys {ks=ksa esa ik;h tkrh gSaA ftu e`nkvksa esa ?kqyu'khy 
yo.kksa dh vf/kdrk gksrh gS] tks ikS/kksa dh o`f) ij izfrdwy 
izHkko Mkyrs gSa] ,slh e`nk,sa yo.k izHkkfor e`nk,sa dgykrh gSaA 
ns'k ds fofHkUu Hkkxksa esa yo.k izHkkfor e`nk,sa fofHkUu {ks=h; 
ukeksa ls tkuh tkrh gSa& bu e`nkvksa dks gfj;k.kk ,oa iatkc esa 
dYyj] Fkj] jkdj] cjk] vkSj cjh] mRrj izns'k esa Ålj ;k jsg] 
xqtjkr esa [kkj] jktLFkku eas yw.kh [kkjh] vkU/kzizns'k esa mIIkw ;k 
pkSMw] dukVZd esa pkSiku ukeksa ls tkuk tkrk gSaA 

vf/kd rkieku ,oa 'kq"d {ks=ksa esa yo.krk ,oa {kkjh;rk ls 
e`nk dh HkkSfrd lajpuk [kjkc gks tkrh gS rFkk yo.kksa dh 
vf/kdrk ds gkfudkjd izHkko ls ikS/kksa dh e`R;q gks tkrh gS] ,slh 
yo.k izHkkfor e`nkvksa eas QlyksaRiknu lEHko ugha gksrk gSA 
Hkkjr eas c<+rh gqÃ tula[;k dks /;ku esa j[krs gq, izfr gSDVj 
Hkwfe ls vf/kd mRiknu ysuk vko';d gks x;k gS] vr% bu 
leL;kxzLr e`nkvksa dk v/;;u dj budks lq/kkjuk vko';d 
gSA 

bl izdkj dh e`nk,sa Hkkjr esa mRRkj izns'k] xqtjkr] 
if'pe&caxky] iatkc] egkjk"Vª] mM+hlk] gfj;k.kk] e/; izns'k] 
jktLFkku] dukZVd rFkk vkU/k izns'k jkT;ksa esa vf/kd ik;h 
tkrh gSaA jktLFkku esa] HkkSxksfyd fLFkfr& 'kq"d ,oa v)Z'kq"d 
tyok;q] de o"kkZ] mPPk rkieku] mPPk ok"ihdj.k ,oa Hkwfexr 
ty esa yo.k o {kkj dh mifLFkfr vkfn dkj.kksa ls ;g leL;k 
mRrjksRRkj c<+rh tk jgh gSA ugjksa o rkykcksa ls flafpr {ks=ksa esa 

Hkwfexr ty Lrj tehu dh lrg ds utnhd vkus ds dkj.k 
Hkh leL;kxzLr {ks= c<+rk tk jgk gSA de o"kkZ ds dkj.k Hkwfe esa 
mifLFkr yo.k ikuh ds lkFk ?kqy dj Hkwfe dh Åijh lrg ij 
,df=r gksrs jgrs gSaA 

Hkwfexr ty esa yo.k vkSj {kkj gksus ds dkj.k dq¡vksa ls 
flafpr {ks=ksa esa flapkbZ djus ls Hkwfe dh Åijh lrg ij yo.kksa 
dh ek=k c<+rh tk jgh gSA rkykc ,oa ugjksa ls flafpr {ks=ksa esa 
Hkwfexr ty dh lrg mij mB vkus] ikuh ds vf/kd fjlko ds 
dkj.k Åij dh feV~Vh essa T;knk yo.k ,df=r gksrs jgus ls 
Hkwfe esa yo.kh;rk o {kkjh;rk c<+ jgh gSA 

jktLFkku esa yxHkx 3-74 yk[k gSDVj e`nk yo.kh;rk o 
{kkjh;rk ls izHkkfor gS ¼eaMy 2010] dsUnzh; e`nk yo.krk 
vuqla/kku laLFkku] djuky] gfj;k.kk½A jktLFkku esa eq[; :i 
ls ikyh] tks/kiqj] Hkjriqj] ckMesj] ukxkSj] t;iqj] HkhyokM+k] 
vtesj] dksVk] cwanh] >kykokM] lokbZ ek/kksiqj] Vksad] vyoj] 
chdkusj] tSlyesj] pw:] Jhxaxkuxj ftyksa esa yo.k izHkkfor 
e`nk,sa Ikk;h tkrh gSaA

yo.kh; e`nk cuus ds dkj.k (Cause of formation of 

salt affected soils) -

yo.kh; izHkkfor e`nk cuus ds izeq[k dkj.k fuEu gSa& 
 1- 'kq"d tyok;q (Arid climate) -'kq"d {ks=ksa esa tgkaW 

o"kkZ de gksrh gS vkSj rki vf/kd gksrk gS] ogkW foys; yo.k e`nk 
dh lrg ij tek gksrs jgrs gaSA cjlkr esa ;s yo.k e`nk ijrksa essa 
uhps dh vkSj pys tkrs gSa] ysfdu o"kkZ dk ekSle lekIRk gksus ij 
rhoz ok"ihdj.k }kjk ;s yo.k iqu% lrg ij vk tkrs gSaA 'kq"d 
{ks=ksa esa Hkwfexr ty esa foys; yo.kksa dh izk;% vPNh [kklh ek=k 
gksrh gSA ok"ihdj.k }kjk e`nk lrg ij yo.kksa ds lapkyu esa 
lnSo o`f) gksrh jgrh gS ftlls e`nk yo.kh; cu tkrh gSA

2- yo.kh; ty ls flapkbZ (Irrigation with 
 

saline water)& ty esa yo.kksa dh ek=k ds vuqikr esa gh 
e`nk esa yo.k lap; gksrk gSA ;g e`nk ds d.kksa ds vkdkj] 
tyok;q ,oa tyh; pkydrk ij fuHkZj djrk gSA ,d gh rjg 
ds ty ds mi;ksx ls yo.k lap; eghu d.kkdkj okyh e`nk esa 
vf/kd rFkk eksVs vkdkj ds d.k okyh e`nk eas de gksrk gSA

 3- ty ds fjlko ls (Seepage of water) - ty 
fjlus okyh ugjksa vkSj ik'oZ ukfy;ksa ls] tks fd Å¡ph Hkwfe;ksa ij 

 jgrh gS] fuLianu (Seepage)gksrk gS vkSj Hkwfe ty Lrj ij 
mB tkrk gS] ftlls yo.kh;&{kkjh; e`nk,sa curh gSaA

 4- mPPk Hkwfe ty LRkj (High water table) - Hkwfe 
ty Lrj e`nk lrg ds fudV gksus ij leqfpr ty fudkl 
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ugha gks ikrk QyLo:Ik Åijh lrg esa vf/kd yo.k ,df=r 
gks tkrs gSaA ty Lrj lrg ds fudV izkd`frd dkj.kksa ls 
vFkok ugj] tyk'k; ,oa unh ds lehi gksus ls Hkh gks ldrk 
gSA

 5- vi;kZIr ty fudkl (Poor drainage) - ty 
fudkl mfpr ugha gksus ds dkj.k vkl&ikl dk ty fupys 
LFkkuksa ij ,df=r gks tkrk gS vkSj lw[kus ij vius lkFk yk;s 
gq,s foys; yo.kksa dks ogha NksM+ nsrk gSA bl izdkj dk Øe 
izfro"kZ pyrs jgus ls dqN le; ckn e`nk yo.kh; o {kkjh; 
curh gSA

6- Ek`nk ifjPNsfndk esa dM+h ijr (Hard layer in 
 soil profile) -e`nk izksQkby esa dM+h ijr gksus ij ty uhps 

dh rgksa rd ugha igqWp ikrk ftlls foys; yo.k dM+h ijr ds 
Åij okys Hkw Hkkx esa gh jgrs gaSA ok"ihdj.k ds le; ;g yo.k 
e`nk dh Åijh lrg ij ,df=r gks tkrs gSa] bl izdkj dh dM+h 
ijrsa ty fudkl esa ck/kd gksrh gSA

7- ewy inkFkksaZ dh izd`fr (Nature of parent 

material) & pV~Vkukas dh jpuk fofHkUUk [kfutksa ls gksrh gSA 
ftu pV~Vkukas esa vf/kd yo.k gksaxs muls fufeZr e`nk esa yo.k 
Hkh vf/kd ik;s tk;sxsaA pV~Vkuksa dh rksM+&QksM+ ds dkj.k vusd 
?kqyu'khy yo.k ty esa ?kqydj feV~Vh dh fupyh lrgksa esa 
igqWp tkrs gaSA tc ,sls LFkkuksa dk ikuh Hkki cu dj mM+ tkrk 
gS rks yo.k Hkwfe dh lrg ij ,df=r gks tkrs gSaA

8- {kkjh; moZjdkas dk yxkrkj vuqiz;ksx 
 

(Continous use of basic fertilizers) - {kkjh; izd`fr ds 
moZjdkas dk yxkrkj iz;ksx djus ij e`nk esa {kkjh; vk;uksa dh 
ek=k c<+ tkus ls e`nk {kkjh; gks tkrh gSA lksfM;e vkSj 
dsfY'k;e ;qDr moZjdksa dh izd`fr {kkjh; gksrh gS] buds 
yxkrkj iz;ksx ls e`nk ladh.kZ ij bu vk;uksa dh ek=k c<+ 
tkrh gS] ftlls e`nk {kkjh; gks tkrh gSA

yo.kh; ,oa {kkjh; e`nk dk fuekZ.k ¼Formation of 

saline and sodic soils½ &

Mh- flXekWM ¼1932½ dk er gS fd uedhu Hkwfe;ksa ds 
fodkl esa pkj izkoLFkk;sa ¼phases½ gksrh gSa & igyh izkoLFkk esa 
ued ,df=r gksrs gaS] nwljh izkoLFkk esa uedksa ls {kkjh; yo.kksa 
dk fuekZ.k gksrk gS] rhljh izkOkLFkk eaas izkd`frd ;k d`f=e 
fu{kkyu }kjk yo.k ?kqy tkrs gaS ;k Hkwfe dh Åijh lrg ls 
uhps pys tkrs gSa rFkk pkSFkh izkoLFkk esa yo.kksa dk fufEudj.k 
gksrk gSA ckn esa mUgksus ,d ikapoha izkOkLFkk Hkh crkbZ] ftldks 
mUgksusa fjxzsfMax dgkA 

dSyh ¼1951½ ds vuqlkj ;g vko';d ugha gS fd {kkjh; 
Hkwfe fuekZ.k esa lnSo ;s izkoLFkk,sa blh Øe esa gksrh gSA mudk 
er gS fd dHkh&dHkh ;s fØ;k,sa mYVh fn'kk esa Hkh gks ldrh gSA 
{kkjh; Hkwfe ds fuekZ.k esa izkoLFkkvksa dk o.kZu bl izdkj gS &

 yo.khdj.k (Salinization) :

vkXus; pV~Vkuksa ds vi{k; ls eqDr gq, yo.k feV~Vh esa 
ik;s tkrs gaSA 'kq"d {ks=ksa dh feV~Vh esa 'ksYl ¼shales½] ckyw 
iRFkj] Xysf'k;y rFkk gok }kjk yk;s x;s inkFkksaZ ds f}rh; 
fo{ksiksa ¼secondary deposits½ ds dkj.k Hkh yo.k ik;s tkrs 
gSa] buesa fo'ks"kdj 'ksYl esa dkQh ek=k esa foys; yo.k gksrs gSaA 

Tokykeq[kh ds xSlh; mn~xkjksa ds dkj.k Hkh e`nk esa 
DyksjkbM+ rFkk lYQsV vkrs gSaA bl izdkj tc ;s yo.k e`nk esa 
,df=r gksus yxrk gaS rks ;g fØ;k yo.khdj.k dgykrh gSA 
'kq"d {ks=ksa esa ¼de o"kkZ rFkk vR;f/kd ok"ihdj.k ds dkj.k½ 
fu{kkyu }kjk yo.k Åijh lrg ls vf/kd uhps ugha tk ikrs 
vkSj bl izdkj yo.khdj.k dh fØ;k bu n'kkvksa esa cgqr 'kh?kz 
gksrh gSA 

blds vfrfjDr flafpr {ks=ksa esa vR;f/kd ijUrq vf/kd 
le; ds vUrj ls flapkbZ djus ds dkj.k yo.khdj.k gksrk gSA 
Åijh lrg dk ikuh ok"ihdj.k }kjk okf"ir gks tkrk gS rks og 
lrg 'kq"d gks tkrh gS] rc e`nk dksf'kdkvksa }kjk uhps dh 
lrgksa ls yo.kksa dh iiM+h Hkwfe dh lrg ij teus yxrh gSA 
yo.khdj.k fØ;k ds izkjEHk esa lksfM;e ds yo.k vf/kd ik;s 
tkrs gaS] CaCO  rFkk CaSO  de foys; gksrs gSa blfy, ;s 3 4

/khjs&/khjs lafpr gksrs gaSA

{kkjh;dj.k (Alkalization) :

ÒkLe fofue; dh fØ;k esa dsfY'k;e] eSfXuf'k;e rFkk 
iksVsf'k;e vkfn fofue; /kuk;uksa ds lkFk lksfM;e Hkh e`nk esa 
dksYkkWbMh d.kksa ij vf/k'kksf"kr gks tkrk gSa] tSls&tSls e`nk 
fofy;u esa lksfM;e dk lkUnz.k c<+rk tkrk gS] og dksykWbMh 
d.kksa ij vf/k'kksf"kr nwljs /kuk;uksa dks ogk¡ ls foLFkkfir djrk 
jgrk gS vkSj bl izdkj e`nk vf/kdkf/kd {kkjh; gksrh tkrh gS &

vkf/kD; yo.kksa dk U;wuhdj.k (Desalinization):

 bl fØ;k esa iwoZ ,df=r yo.kksa dk vkf/kD; fu{kkyu 
}kjk uhps dh lrgksa esa pyk tkrk gS] ijUrq Dys d.kksa ij 
vf/k'kksf"kr lksfM;e T;ksa dk R;ksa ogha cuk jgrk gS vkSj e`nk iwoZ 
dh HkkWfr {kkjh; cuh jgrh gSA fu{kkyu ds dkj.k dksykWbMh 
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d.kksa ij lksfM;e dh ek=k vf/kd gksus ls dksykWbM~l dk 
fo{ksi.k (dispersion) gks tkrk gS] ftlds QyLo:Ik e`nk esa 
ty dh izos';rk eUn iM+ tkrh gSA

fuEuhdj.k (Degradation of solodization): 

vkf/kD; yo.kksa ds U;wuhdj.k dh fØ;k gksus ls e`nk esa 
CaCO ;k CaSO ugha jg tkrk gSA foys; yo.kksa ds iw.kZ :i 3 4 

ls yhfpax }kjk vyx gks tkus ls ,d ,slh voLFkk vk tkrh gS] 
tcdh e`nk dksykWbM ls fofue; lksfM;e dks foLFkkfir djus 
ds fy, ÒkLe ugha cps jgrsA bl fLFkfr esa fofue; lksfM;e] 
ty fo'ysf"kr gksdj lksfM;e gkbMªkWDlkbM nsrk gS vkSj tks 
gkbMªkstu fudyrh gS] og Dys dh lrg ij vf/k'kksf"kr gks 
tkrh gSA bl izdkj iSnk gqvk lksfM;e gkbMªkWDlkbM e`nk ok;q 
dh CO ds lkFk izfrfØ;k djds lksfM;e dkcksZusV eas cny 2 

tkrk gS] bl izfrfØ;k dks uhps n'kkZ;k x;k gS &

vf/kd yhfpax ds dkj.k lksfM;e dkcksZusV /khjs&/khjs 
Hkwfe dh fupyh lrg ij pyk tkrk gSA e`nk dksYkkWbM ij 
lksfM;e ds LFkku dks gkbMªkstu xzg.k dj ysrk gS] ftlls e`nk 

+dksykWbM ij H  vk;Ul vf/kd c<+ tkrs gS vkSj e`nk dh ih-,p- 
de gks tkrh gSA vf/kdka'k :i ls bl izdkj dh e`nk eas pH 6-0 
ls de ik;k tkrk gSA

fjxzsMs'ku (Regradation) : 

,slh e`nk ftlesa ,d ckj fuEuhdj.k gks pqdk gS] iqu% 
{kkj ,df=r gksus yxrs gSa vkSj lksfM;e yo.kkas dh ek=k c<+us 
yxrh gS] rks bl fØ;k dks fjxzsMs'ku dgrs gSA bl fØ;k ds 
QyLo:Ik e`nk dk ih-,p- eku fQj vf/kd gksus yxrk gSA

yo.k izHkkfor e`nkvksaa dk oxhZdj.k (Classification of 

salt affected  soils) - 

jklk;fud n`f"V ls yo.k izHkkfor e`nkvksa dk oxhZdj.k 
;w-,l- yo.krk iz;ksx'kkyk us bl izdkj fd;k gS & 

¼1½ yo.kh; e`nk;sa ¼Saline Soils½& vesfjdu 
oSKkfud&fgyxkMZ us bUgs “White alkali soil” rFkk :lh 
oSKkfud&xsnjksbt us “Solon chak-soils” ds uke ls 

0lEcksf/kr fd;k gSA ^^os e`nk;s] ftuesa 24 C ij e`nk ds 

lar`Ir&fu"d"kZ ¼Saturation extract½ dh fo|qr pkydrk 4 
-1dS m  ls vf/kd gksrh gS] fofues; lksfM;e ¼exchangeable 

sodium½ 15% ls de ik;k tkrk gS rFkk pH 8.5 ls de gksrk 
+ 2+gSA bu e`nkvksa esa lksfM;e (Na )] dsfY'k;e (Ca ) rFkk 

2+ -eSXuhf'k;e (Mg ) ds ty esa /kqyu'khy DyksjkbM (Cl ) rFkk 
--lYQsV (So ) ds yo.k gksrs gSaA 4

¼2½ {kkjh; e`nk;sa (Sodic or Alkali Soils): 
fgyxkMZ us bUgsa “Black alkali Soil” rFkk xsnjksbt us 
“Solonetzds ukeksa ls lEcksf/kr fd;k gSA ^^os e`nk;sa] ftuesa  

0 -1
25 C ij e`nk ds lar`Ir&fu"d"kZ dh fo|qr pkydrk 4 dS m  

ls de gksrh gSA fofues; lksfM;e 15% ls vf/kd ik;k tkrk gS 
vkSj pH  8.5 ls 10 rd gksrk gSA 

bu e`nkvksa esa fofues; ladh.kZ lksfM;e vk;Ul ls lar`Ir 
jgrk gSA bu e`nkvksa esa lksfM;e dkcksZusV dh vf/kdrk gksrh gS 
blfy, ;s e`nk,a lksfMd (Sodic) e`nk;sa Hkh dgykrh gSaA bu 
e`nkvksa esa Ik;kZIr ek=k esa fofues; lksfM;e ik;k tkrk gS ftlls 
e`nk dh pH eku c<+ tkrh gS tks HkkSfrd n'kk dks [kjkc djrh 
gS] ftlls Qly dh o`f) ij foijhr izHkko iM+rk gSA 

¼3½ yo.kh;&{kkjh; e`nk;sa ¼Saline alkaline 
0 soils½& ̂^os e`nk;sa ] ftuesa 25 C ij e`nk ds lar`Ir fu"d"kZ dh 

-1 fo|qr pkydrk 4 dS m ls vf/kd gksrh gSA fofues; lksfM;e 
Hkh 15% ls vf/kd ik;k tkrk gS vkSj e`nk pH 8.5 ls vf/kd 
gksrk gSA 

bu e`nkvksa dh fo'ks"krk,a fuEu lkj.kh esa n'kkZ;h x;h gSa&

lkj.kh % yo.kh;] {kkjh; ,oa yo.kh;&{kkjh; e`nkvksa dh  
EC  o ESP lhek;sa &

fo|qr pkydrk ¼Electrical Conductivity½&

Ã- lh- ¼EC½ vFkkZr~ fo|qr pkydrk ls Kkr g¨rk gS fd 
feV~Vh v©j ikuh esa Äqyu'khy yo.k dh lkUnzrk fdruh gSA 
bls daMfDVfoVh fczt ls ekik tkrk gSA bldh mi;¨fxrk 
Qly¨a d¢ fy, ;g gS fd Òwfe esa ,d lhek ls vfèkd inkFkZ c<+ 
tk, r¨ Qly¨a dh iSnkokj vPNh ugÈ g¨ ldrhA blfy, 
lkekU; Qly¨Riknu d¢ fy, Ã-lh- dh tkudkjh vko';d gSA

 

Ø-la- yo.k izHkkfor e`nk;sa fo|qr pkydrk 

EC

 
-1(dS m )

 foue;’khy lksfM;e 

izfr’krrk (ESP)

 pH eku

1 yo.kh; e`nk 
 

>4

 
<15

 
<8.5

2 {kkjh; e`nk
 

<4
 

>15
 

>8.5

3 yo.kh;&{kkjh; e`nk
 

>4
 

>15
 

>8.5
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Ã-lh- d¨ Mslhlk;eu ¼Decisemens½ çfr ehVj ¼dS
-1

m ½ esa ekik tkrk gSA blls igys Ã-lh- d¨ feyheg¨t çfr ls-
-1eh- ¼mmhos Cm ½ blhfy,

1 Siemens (S) =  1 mho = 1000 mmhos, rc
-11 dS = 100 mmhos  blhfy, 1 dS m  = 100 mmhos 

-1 -1
m  = 1 mmhos cm

fofu;e; l¨fM;e çfr'krrk ¼Exchangeable Sodium 

percentage½&

Ã-,l-ih- dk rkRi;Z fdlh feV~Vh esa feV~Vh d¢ d.k¨a d¢ 
Åij fpidh gqÃ fofue; l¨fM;e dh ek=k gS ;k Ã-,l-ih- 
e`nk fofue; tfVy ls l¨fM;e lar`fIr va'k vFkkZr~ e`nk dh 
lEiw.kZ èkuk;u fofue; {kerk dk fdruk çfr'kr fofue; 
l¨fM;e }kjk èkkfjr gSA vPNh e`nk esa d.k¨a d¢ Åij dSfY'k;e] 
eSXuhf'k;e] gkbMª¨tu rFkk l¨fM;e vkfn yo.k¨a dh larqfyr 
ek=k g¨rh gS] ijUrq Ålj ;k {kkjh; e`nk esa l¨fM;e dh ek=k 
d.k¨a d¢ Åij dkQh vfèkd c<+ tkrh gS ftld¢ dkj.k ih&,p 
eku vfèkd g¨ tkrk gS v©j e`nk dk fofue; l¨fM;e 15 ;k 
blls vfèkd g¨us d¢ dkj.k Qly¨a dk mRiknu çÒkfor g¨rk 
gSA

-1
      Exchangeable Sodium (cmol Kg ) x 100

-1      Cation Exchange Capacity (cmol Kg )

Tkc Ã-,l-ih- dk eku 15 g¨rk gS rc e`nk ih&,p 8-5 
g¨rh gSA mPp Ã-,l-ih- dk eku e`nk ih&,p d¨ 10 rd c<+k 
nsrk gSA

dsUnzh; e`nk yo.krk vuqla/kku laLFkku (Central 

Soil Salinity Research Institute), djuky ¼gfj;k.kk½ ds 
oSKkfudkas ds uohure oxhZdj.k ds vuqlkj yo.k izHkkfor 
e`nk;sa nks ox¨Za esa foHkkftr dh xbZ gSa % 

¼1½ yo.kh; e`nk;as ¼Saline soils½ rFkk 

¼2½ {kkjh; e`nk;sa ¼Sodic soils½

¼1½ yo.kh; e`nk;as ¼Saline Soils½ % 

;s os e`nk;as gS] ftuesa ftIle dks NksM+dj vU; foys; 
mnklhu yo.kksa ¼eq[;r% lksfM;e] dSfY'k;e o eSXuhf'k;e ds 
DyksjkbM rFkk lYQsV½ dh izpqjrk gksrh gSA budk pH 

lar`IrkoLFkk ¼Paste in Water½ esa  8-2 ls de] lar`Ir fu"d"kZ 
-1¼Saturated extract½ dh fo|qr pkydrk ¼EC½ 4 dS m  ;k 

blls vf/kd rFkk fofue; lksfM;e çfr'krrk 15% ls de 
gksrh gSA 

¼2½ {kkjh; e`nk;sa ¼Sodic Soils½& 

os e`nk;as ftuesa foues; lksfM;e vkSj@;k lksfM;e 
ckbdkcksZusV] lksfM;e dkcksZusV rFkk lYQsV yo.kkas dh izpqjrk 
gks] {kkjh; e`nk dgykrh gSA budk pH lar`IrkoLFkk esa 8-2 ;k 
blls vf/kd] lar`Ir fu"d"kZ dh fo|qr pkydrk lhek jfgr 
rFkk foues; lksfM;e 15% ;k blls vf/kd gksrk gS bu e`nkvksa 
esa lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e ckbdkoksZusV ds yo.kksa dh 
vf/kdrk gksrh gSA 

e`nk {kkjrk ,oa yo.krk dk e`nk ,oa ikS/kksa ij izHkko 
¼Effect of Soil Sodicity and Salinity on Soils and 

Plants)-
+¼1½  lksfM;e vk;Ul ¼Na ½ dh vf/kdrk ds dkj.k vuw.kZu 

¼Defloculation½ ls e`nk lajpuk [kjkc gks tkrh gSA 

¼2½  FkksM+h lh ueh gksus ij d`f"k dk;Z djrs le; dhpM+] 
FkksMk lk lw[kus ij <sys cuus ls tqrkbZ esa dfBukbZ vkrh 
gSA 

¼3½  yo.kksa dh vf/kdrk ls HkkSfrd n'kk [kjkc gks tkrh gS 
ftlls Hkwfe cgqr dM+h gks tkrh gS ftlls ok;q lapkj 
cgqr de gksrk gSA ,slh Hkwfe;ksa esa ty lks[kus dh 'kfDr 
cgqr de gksrh gSA 

¼4½  vf/kd pH eku gksus ds dkj.k iks"kd rRoksa tSls 
QkLQksjl] ftad] rk¡ck] eSXuht rFkk yksgk vkfn dh 
?kqyu'khyrk ,oa izkI;rk de gks tkrh gSA 

¼5½  cksjkWu ,oa eksfyCMsue dh vf/kdrk ds dkj.k ikS/kksa ij 
fo"kSyk izHkko iM+rk gSA 

¼6½  ok;q lapkj esa deh ds dkj.k lw{ethoksa dh la[;k o 
fØ;k'khyrk ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA 

¼7½  Hkwfe esa tc yo.kksa dh vf/kdrk gksrh gS rks e`nk ?kksy dk 
ijklj.k nkc c<+ tkrk gS QyLo:Ik tM+ks ls ikuh fjl 
dj e`nk ?kksy esa vkus ls ikS/kksa dh o`f) :d tkrh gS vkSj 
os ihys iM+ dj lw[kus yxrs gSaA 

¼8½  iks"kd rRoksa dk vYi ek=k esa vo'kks"k.k 

¼9½  mPp yo.k lkUnz.k ds dkj.k chtksa ds teko esa deh vk 
tkrh gS vkSj uohu dYys u"V gks tkrs gSaA 

10½  e`nk foy;u esa yo.kksa ds vf/kd lkUæ.k ls ikS/kksa dh 
tM+ks }kjk ty 'kks"k.k esa ck/kk mRiUu gksrh gSA 

¼11½  lksfM;e dh vf/kdrk ls thoka'k inkFkZ u"V gks tkrk 
gSA 

ESP = 
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¼12½  cksjksu ds vf/kd vo'kks"k.k ls ikS/kksa dks {kfr gksrh gSA 

¼13½  lksfM;e dh vf/kdrk ls ikS/kksa ds mik;p; ,oa iks"k.k 
ij izHkko iM+rk gS rFkk mPp pH ds dkj.k lw{ethoksa dh 
lfØ;rk ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA 

¼14½  ikS/kksa dh tM+ksa o rus dh {kfr Hkh gksrh gSA 

yo.k izHkkfor e`nkvksa dh igpku ¼Diagnosis of saline 

soils ½&

yo.kh; e`nkv¨a ds pk{kq"k y{k.k ¼Visual symptoms of 

Saline Soils½ % 

¼1½  xfeZ;ksa esa yo.k dh lQsn ;k lQsn] Hkwjh jk[k ds jax dh 
rg bu e`nkvksa ij fn[kkbZ iM+rh gS tks o"kkZ gksus ;k 
flapkbZ djus ij foyhu gks tkrh gSA 

¼2½ dHkh&dHkh ikS/kksa dh ifÙk;ksa dk jax xgjk uhyk o fdukjs 
>qyls gq, fn[kkbZ iM+rs gaSA dqN ikS/kksa esa Dyksjksfll] 
Ård {k; ¼necrosis½ ,oa fofp= lq[kko ds y{k.k Hkh 
fn[kkbZ nsrs gSaA 

¼3½ feV~Vh esa i;kZIr ueh gksrs gq,s Hkh ty dh deh iznf'kZr 
djrs gSa rFkk ikS/ks eqj>k tkrs gSa vFkok o`f) de gksrh 
gSA

¼4½ izkd`frd ouLifr de vFkok VqdM+ksa esa gksrh gSA bu 
e`nkvksa eas dqN gh rjg ds ikS/ks ljyrkiwoZd mxrs gSaA

{kkjh; e`nkv¨a ds pk{kq"k y{k.k ¼Visual symptoms of 

Sodic Soils½ %  

¼1½  bu e`nkvksa dh igpku yo.kh; e`nkvksa dh vis{kk dfBu 
gSA 

¼2½  o"kkZ _rq esa ty dkQh le; rd Hkjk jgrk gSA 

¼3½  e`nk xhyh gksus ij fpduh gks tkrh gS rFkk blds Åij 
Hkjk gqvk ty xanyk jgrk gS vkSj lw[kus ij njkjsa iM+ 
tkrh gSA 

¼4½  dHkh&dHkh dkcZfud inkFkZ ty esa ?kqy dj e`nk dh 
Åijh lrg dks dkyh cuk nsrk gSA 

¼5½  dqN ikS/kksa dh ifÙk;ksa dk jax xgjk gjk gks tkrk gS rFkk 
ikS/ks >qyls gq, fn[kkbZ nsrs gSaA 

¼6½  {kkjxzLr e`nkvksa esa ikS/kksa dh o`f) ;k rks de gksrh gS ;k 
ikS/ksa fcYdqy ugha mxrsA 

¼7½  [ksr esa bl izdkj dh e`nk;sa fofHkUu LFkkuksa ij fn[kkbZ ns 
ldrh gSA

yo.kh; rFkk {kkjh; e`nkv¨a esa Òsn ¼Difference between Saline & Sodic Soils½

yo.kh; e`nk ¼Saline Soils½
0 -1¼1½  fo|qr pkydrk 25  ls- ij 4 dS m  ls vfèkd 

g¨rh gSA

¼2½  gkfudkjd foys; yo.k 0-2 çfr'kr ls vfèkd jgrs 

gSaA

¼3½  fofues; l¨fM;e dh ek=k 15 çfr'kr ls de ik;h 

tkrh gSA

¼4½  e`nk ih&,p 8-5 ls de g¨rh gSA

¼5½  ;kfU=d fofèk;k¡ mi;¨x esa ykus ls e`nk lqèkj tkrh 

gSA

¼6½  blesa l¨fM;e Dy¨jkbM rFkk lYQ¢V~l dh çèkkurk 

g¨rh gSA

¼7½  fo|qr viÄV~; feykus ij e`nk d.k¨a dk 

m.kZfi.Mu g¨rk gSA

¼8½  ikni o`f) ij cqjk çÒko e`nk foy;u d¢ mPp 

ijklj.k nkc d¢ dkj.k g¨rk gSA

{kkjh; e`nk (Sodic Soils)
0 -1¼1½  fo|qr pkydrk 25  ls- ij 4 dS m  ls de g¨rh 

gSA

¼2½  gkfudkjd foys; yo.k 0-2 çfr'kr ls de g¨rh 

gSaA

¼3½  fofues; l¨fM;e dh ek=k 15 çfr'kr ls vfèkd 

ik;h tkrh gSA

¼4½  e`nk ih&,p 8-5 ls 10 rd jgrk gSA

¼5½  ;kfU=d fofèk;¨a d¢ lkFk&lkFk jklk;fud lqèkkjd¨a 

dk Òh mi;¨x djuk iM+rk gSA

¼6½  l¨fM;e dkc¨ZusV dh çèkkurk g¨rh gSA

¼7½  fo|qr viÄV~; feykus ij e`nk d.k¨a dk çdh.kZu 

g¨rk gSA

¼8½  ikni o`f) ij cqjk çÒko e`nk foy;u dh {kkjrk 

d¢ dkj.k g¨rk gSA
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yo.kh; vkSj {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj ¼Reclamation of 

Saline and Sodic Soils½& 

bu e`nkvksa dks lq/kkjusa dh fof/k;ksa dks rhu lewgks eas 
oxhZd`r fd;k tkrk gS %&

1- HkkSfrd ,oa ty rduhd fof/k ¼Physical and 

hydro-technical amelioration½ 2- jklk;fud lq/kkj rFkk 
3- tSfod lq/kkjA

1- HkkSfrd ,oa ty rduhd fof/k % 

;kaf=d fof/k;k¡ bu e`nkvksa ds HkkSfrd xq.kksa dks lq/kkjus ds 
fy, iz;ksx dh tkrh gSA çk;% yo.kh; e`nkv¨a d¢ lqèkkj d¢ fy, 
bl fofèk dk mi;¨x djrs gSaA 

;s fof/k;k¡& ¼1½ xgjh tqrkbZ ¼Deep ploughing½] 
¼2½ voe`nk xgjh tqrkbZ ¼Sub soiling½] ¼3½ ckyw Hkjkou 
¼Sand filling½ rFkk izksQkby dk myVuk&iyVuk ¼ Profile 

inversion½ gSA 

igyh rhu fof/k;k¡ ty var%LiUnu ¼infiltration½ dks 
lq/kkjrh gSaA e`nk i`"B ij mifLFkr dBksj ijr dks ;kfU=d 
lk/kuksa ls rFkk voe`nk esa mifLFkr dBksj ijrksa dks voe`nk dh 
xgjh tqrkbZ ls rksM+k tkrk gSA ty ,oa ok;q ikjxE;rk dks ckyw 
Hkjkou ls lq/kkjk tkrk gSA izk;% ty&rduhd lq/kkj fof/k 
lHkh lq/kkj fof/k;kas ¼tSfod] jklk;fud ;k HkkSfrd½ dk ,d 
vko';d Hkkx gSA

¼i½  e`nk dh lrg dks [kqjp dj ¼Scraping½ % e`nk 
dh Åijh lrg ij lQsn ijr ds :i esa mifLFkr yo.kksa dks 
[kqjpdj gVk;k tk ldrk gSA ;g ,d ljy mik; gS] ijURkq 
ftruk ljy mik; gS mruk gh [kphZyk gSA 15 ls 30 ls-eh- 
xgjkbZ rd yo.k [kqjprs gS vkSj [kqjph gqbZ e`nk dks [ksr ls 
ckgj dj nsrs gSaA ;g rjhdk cgqr mi;ksxh ugha gS] D;ksafd uhps 
ls yo.k FkksMs le; ckn iqu% Åij vk tkrs gaSA

¼ii½ fu{kkyu ¼Leaching½ % bl fØ;k }kjk yo.kksa dks 
ty esa foys; dj ikni tM+ {kS= ls uhps ys tk;k tkrk gS 
rkfd ikS/kksa ij yo.kksa dk cqjk izHkko u gks ldsA fu{kkyu gsrq 
bruk ty nsuk pkfg, tks fd Qlyksa dh t:jr ds 
lkFk&lkFk fu{kkyu ekaWx ¼Leaching requirements½ dks Hkh 
iwjk dj ldsA 

fu{kkyu ekax] flapkbZ ds ty dk og Hkkx gS tks yo.krk 
dks fuf'pr Lrj ij j[kus ds fy;s tM+ {ks= ls uhps tkuk 
pkfg,A flapkbZ ty ftruk vf/kd yo.kh; gksxk mruk gh 
vf/kd fu{kkyu ekaWx gksxh vFkkZr~ mruk gh vf/kd ikuh 
fu{kkyu gsrq yxkuk iMs+xkA ;g fof/k mu e`nkvksa esa viukuh 

pkfg;s ftuesa Hkwfe ty Lrj uhpk gksA xzh"e _rq fu{kkyu ds 
fy, vfr mÙke gksrh gSA 

bl fof/k esa [ksr dks NksVs&NksVs VqdM+¨a esa cka¡Vdj mldh 
esMcUnh dj nsrs gSa ftlls [ksr esa ikuh i;kZIr ek=k esa :d 
ldsA blds ckn [ksr eas i;kZIr ek=k esa ty Hkj fn;k tkrk gSA 
;fn e`nk ds uhps dMh ijr gks rks xgjh tqrkbZ djuh pkfg,] 
e`nk d.kkdkj vR;Ur eghu gks rks tqrkbZ ds le; [ksr esa ckyw 
feykuk fu{kkyu eas dkQh lgk;d gksrk gSA 

fu{kkyu ls yo.kksa ds lkFk iks"kd rRo eq[;r% ukbVªkstu 
dh gkfu gksrh gS] blfy, fu{kkyu ds ckn Qlyksa dks mxkus ds 
fy, vko';drk ls vf/kd moZjd Mkyus pkfg;sA

¼iii½ [kkbZ [kksndj ¼Trenching½& bl fof/k esa 
FkksM+h&FkksM+h nwjh ij [kkb;kW [kksnrs gSaA [kkbZ dh pkSM+kbZ vkSj 
xgjkbZ fuf'pr ugha gksrhA [ksr ds fdlh ,d fdukjs ij [kkbZ 
[kksndj mldh feV~Vh dks MkSyh ds Åij Mky nsrs gSa vkSj 
blds Bhd cxy esa dqN LFkku NksMdj nwljh [kkbZ [kksnrs gSaA 
bldh feV~Vh dks izFke [kkbZ esa bl izdkj Hkjrs gSa fd Åijh 
yo.k rFkk {kkj;qDr feV~Vh uhsps rFkk uhps okyh feV~Vh Åij 
gks tk;sA 

bl izdkj iwjs [ksr esa [kkbZ [kksnrs gSa vkSj iwjs [ksr dh 
Åij dh feV~Vh dks vusd [kkbZ;ksa esa Hkjdj uhps dj nsrs gSa vkSj 
uhps dh feV~Vh dks Åij ys tkrs gSaA uhps dh feV~Vh esa foys; 
yo.kksa dh ek=k de gksrh gS] blfy;s tc ;g feV~Vh Åij vk 
tkrh gS rks dksbZ Hkh Qly mxkbZ tk ldrh gSA ;g 

fof/k vLFkkbZ gS] D;ksafd fupyh rgks ds yo.k iqu% ds'kh; 
fØ;k ls Åij gks tkrsaa gsSa vkSj feV~Vh Ålj gks tkrh gSA ;g 
fof/k vf/kd egaxh rFkk ifjJeh gSA

¼iv½ foys; yo.kksa dks Åijh lrgksa ls cgkuk 
¼Washing out soluble salts½ % [ksr esa i;kZIr ek=k esa 
ikuh Hkj fn;k tkrk gS ftlls Åij dh lrg ds yo.k ikuh esa 
?kqy tkrs gSaA blds ckn ikuh dks [ksr ls cgk nsus ij yo.kksa dh 
vf/kdka'k ek=k ikuh ds lkFk cgdj ckgj fudy tkrh gS vkSj 
e`nk dh Åijh lrg dh yo.kksa dh ek=k de gks tkrh gSA ;g 
fof/k mUgha izns'kksa esa YkkHkizn gS tgkW ikuh lLrk rFkk vklkuh ls 
vf/kd ek=k esa miyC/k gksrk gSA

¼v½ ty fudkl ¼Drainage½ % ^^Qly dh 
vko';drk ls vf/kd i`"Bh; ¼Surface½ ;k Hkwfexr 
¼Underground½ Qkyrw ty dks Hkwfe ls ckgj fudky nsuk 
ty&fudkl dgykrk gSA^^ tgkW HkkSe ty&Lrj dkQh Å¡pk 
;k Hkwfe esa dqN xgjkbZ ij dM+h ijr gks ogkWa ij yo.kksa dks [ksr 
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ls ckgj fudkyus gsrq ty&fudkl gksuk vfr vko';d gSA

ty fudkl dk mfpr izcU/k gksus ls e`nk esa yo.kksa dk 
lap; de gksrk rFkk ok;q lapkj Hkh vPNk gksrk gSA ty fudkl 
dh vko';drk Hkwfe&ty&Lrj] tyok;q] ikuh dh fdLe rFkk 
e`nk izdkj ij fuHkZj djrh gSA ty fudkl nks rjhdksa ls fd;k 
tkrk gS &

¼v½ [kqyk ty&fudkl % bl izdkj ds ty fudkl esa 
[ksr esa xgjh ukyh cuk;h tkrh gSaA ukfy;ksa dh la[;k o mudk 
vkil eas vUrj e`nk izdkj o vU; dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA 
eghu d.kkdkj dh e`nkvksa esa ukfy;ksa dk vUrj 35 ls 40 ehVj 
o eksVs d.kkdkj dh e`nkvksa esa 70 ehVj j[kk tkrk gSA vU; 
lgk;d ukfy;kW eq[; ukyh ls yEc :i esa feyrh gSA [ksr dh 
ukfy;kW ikuh ds fjlusa dh fn'kk dks dkVrh gqbZ Mkyuh pfg;sA

¼c½ Vkby }kjk ty fudkl % Vkby dadjhV ls cus 
flys.Mj gksrs gS ftudk O;kl 10&25 ls-eh- rFkk yEckbZ 
40&60 ls-eh- gksrh gSA budks [ksr esa tekrs le; nks Vkbyksa ds 
e/; ctjh dk NUuk yxk nsrs gSa ftlls Dys d.k vkSj dpjk u 
QalsA ikuh tksM+ksa }kjk gh Vkbyksa eas izos'k djrk gSA Vkbyksa dks 
e`nk esa tekus dh xgjkbZ rFkk muesa e`nk izdkj ,oa ikjxE;rk 
ij fuHkZj djrk gSA

2- jklk;fud lq/kkj ¼Chemical amelioration½ &

yo.k izHkkfor e`nkvksa ds lq/kkj gsrq mi;ksx fd;s tkus 
okys jklk;fud inkFkksZ dks jklk;fud e`nk lq/kkjd 
¼Chemical Amendments½ dgrs gSaA jklk;fud fof/k dk 
eq[; mn~ns'; lksfM;e ;qDr e`nkvksa dks jklk;fud lq/kkjdks 
dk mi;ksx djds lk/kkj.k dsfY'k;e e`nk esa ifjorZu djuk gSA

lq/kkjdksa ds :Ik esa iz;qDr gksus okys jklk;fud inkFkksZ 
dks rhu Hkkxks esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSa & 

¼1½ ty foys; dsfY'k;e yo.k& dsfY'k;e 
DyksjkbM] ftIle rFkk QkWLQks ftIleA 

¼2½ de foys; dsfY'k;e yo.k& pwuk] iRFkj rFkk 
pwuk inkFkZA

¼3½ vEy ,oa vEy mRiknd& xa/kd] xa/kd dk vEy] 
nzo lYQj MkbZ vkWDlkbM] ,Y;wfeu;e lYQsV] Qsjl lYQsV] 
ykbe lYQj] ik;jkbV~l rFkk 'khjkA 

e`nk fo'ys"k.k }kjk x.kuk djds e`nk lq/kkjd dh ek=k 
Kkr dj yh tkrh gSA e`nk lq/kkjd dk p;u lq/kkjd ds ewY; 
,oa e`nk ds xq.kksa ij fuHkZj djrk gS &

  ¼1½  e`nkpH 8.5 ls de gksus ij e`nkvksa ds lq/kkj gsrq pwuk 
iRFkj ds pw.kZ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

¼2½  pwuk ;qDr {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj gsrq xa/kd dk vEy 
,oa vEy mRiknd inkFkZ iz;ksx fd;s tkrs gSA 

¼3½  pwuk jfgr {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj gsrq ty foys; 
dsfY'k;e yo.k vFkkZr ftIle dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA 

ftIle ds rqY; lq/kkjdkas dh ek=k ¼Equivalent 

quantities of some common amendment for sodic 

soil reclamation½& 

jklk;fud rqY;kad ds vk/kkj ij ftIle dh rqyuk esa 
{kkjh; Hkwfe lq/kkj ds fy, fofHkUu lq/kkjdks dh vko';d ek=k 
fuEufyf[kr lkj.kh esa nh xbZ gS & 

lkj.kh 

Ø-la- e`nk lq/kkjd ,d Vu ftIle ds rqY; vU; 
lq/kkjdks dh ek=k ¼Vuksa esa½

 
1
 

ftIle ¼CaSO4.2H20½
 

1.00
 

2
 

lY¶;qfjd vEy ¼
 
H2SO4½

 
0.57

 3

 
xa/kd pw.kZ ¼S½

  

0.186

 4

 

vk;ju lYQsV ¼FeSO4.7H20½

 

1.62

 5

 

,Y;wfefu;e lYQsV (Al2¼SO4)3.18H20½

 

1.29

 6

 

ykbe LVksu ¼CaCO3½

 

0.58

 
7

 

dsfY’k;e

 

iksyh lYQkbM ¼CaS5½

 

0.756

 
8

 

ikbjkbV ¼FeS2, 20%½

 

0.93

 
9

 

ikbjkbV ¼

 

FeS2, 30%½

 

0.63

 

10

 

QkLQksftIle

 

0.95

 

 

            (;s lHkh ek=k;sa lq/kkjd dh 100 % 'kq)rk ij vk/kkfjr gS ) 



{kkjh; e`nk ds lq/kkj gsrq fofHkUu e`nk lq/kkjdkas dk iz;ksx 
fuEu izdkj fd;k tk ldrk gS &

1- ftIle ¼Gypsum½& jklk;fud :Ik es ftIle 
dsfY'k;e lYQsV ¼CaSO .2H O½ gS ftlesa 23.2 % Ca, 4 2

18.6% S rFkk 21.0% H O gksrk gSA 2

Hkkjr esa ftIle dk Hkw&lw/kkjd ¼reclaming agent½ ds 
:Ik esa loZizFke lu~ 1942 esa ts-MCY;w- ySnj ¼J.W.Lather½ us 
mÙkj izns'k esa fd;k FkkA ftIle ds Hk.Mkj izkd`frd :Ik ls 
jktLFkku ds chdkusj] tks/kiqj] ukxkSj] tSlyesj ftyksa esa 
miyC/k gS rFkk ;g lLrk e`nk lq/kkjd gSa vkSj bldk dksbZ 
gkfudkjd izHkko ugha gksrkA 

2- {kkjh; e`nkvksa esa ftIle dh vfHkfØ;k 
¼Reaction of Gypsum in sodic soils½ % {kkjh; e`nkvksa esa 

 ftIle dk iz;ksxfofues; l¨fM;e çfr'krrk (Exchangable 

Sodium Percentage)  dks de djrk gS rFkk fofu;e Ca o 
Mg dh ek=k dks c<+krk gSA ;g {kkjh; e`nkvksa esa fuEu izdkj 
fØ;k djrk gS& 

++ +¼1½  Ca   {kkjh; e`nkvksa esa ls fofues; Na  dks foLFkkfir 
+ ++djds Na - Dys dks Ca - Dys esa cny nsrs gSa&

¼2½ ftIle] lksfM;e dkcksZusV ds lkFk fØ;k djds mls 
CaCO  esa cny nsrk gSa] bl fØ;k esa lksfM;e lYQsV 3

¼Na SO ½ curk gS tks ?kqyu'khy gksdj vi{kkyu }kjk 2 4

i`Fkd gks tkrk gS &  

ftIle dh 'kq)rk ,oa eghurk ¼Purity and fineness 

of Gypsum ½ % 

d`f"k dk;Z ds fy, iz;ksx esa yk;s tkus okys ftIle dh 
'kq)rk 80% ls de ugha gksuh pkfg,] [kku ls izkIr ftIle cM+s 
cM+s <syksa ds :Ik esa gksrk gSA {kkjh; e`nk esa Mkyus ls igys 
bldks eghu cukuk vko';d gSA 

Hkkjrh; ekud n.M ds vuqlkj ftIle dh iwjh ek=k 2-0 
fe-eh- dh tkyh ls rFkk bldk 50 izfr'kr 0-25 fe-eh- tkyh 
ls Nu tkuh pkfg,sA

ftIle dh vko';d ek=k ¼Gypsum Requirement ½ % 

ftIle dh Hkwfe esa feykus ds fy, vko';d ek=k] {kkjh; 
Hkwfe dh izd`fr dh lhek] okafNr lq/kkj dh lhek rFkk Hkw&lq/kkj 

ds ckn mxkbZ  tkus okyh Qlyksa ij fuHkZj djrh gSA {kkjh; 
e`nk ds fy, lq/kkjd inkFkZ dh vko';d ek=k fofu;e ;ksX; 
lksfM;e ds vfrLFkkiu Lrj vkSj lq/kkj dh tkus okyh e`nk dh 
xgjkbZ rFkk e`nk lajpuk ij Hkh fuHkZj djrh gSA fdruk 
lq/kkjd Mkyuk gS bldh ek=k dk fu/kkZj.k djus ds fy, lcls 
igys fdruk ftIle Mkyus dh vko';drk gksxh] dk fu/kkZj.k 
fd;k tkrk gS] bldks ftIle dh vko';drk ¼Gypsum 

requirement½ dgk tkrk gSA 

ftIle dh ek=k lq/kkjs tkus okys [ksr dh e`nk ds 
fo'ys"k.k }kjk fuf'pr dh tkrh gS ysfdu lk/kkj.kr% 12 ls 15 
Vu izfr gSDVj ftIle dh vko';drk gksrh gSA

ftIle Mkyus dk le; rFkk <ax ¼Time and Method 

of Gypsum application½ % 

{kkjh; Hkwfe lq/kkj ds dk;ksZ dks izkjEHk djus dk lcls 
mÙke le; xehZ ds eghuksa esa gksrk gSA ftIle dks {kkjh; 
e`nkvksa esa twu ds eghus esa ekulwu o"kkZ izkjEHk gksus ls iwoZ iz;ksx 
djuk pkfg, vFkok ftIle <s+pk dh cqokbZ ls iwoZ e`nk esa feyk 
nsuh pkfg,A 

loZizFke {kkjh; Hkwfe dks Hkyh izdkj ls lery djus ds 
ckn easM+cUnh djuk t:jh gS rkfd [ksr esa ikuh lc txg 
cjkcj yx ldsA ftIle dh vko';d ek=k dks /kku dh Qly 
yxkus ls 10 ls 15 fnu igys dsoy 10 ls-eh- Åijh lrg esa 
feyk dj ikuh Hkj nsuk pkfg,A ftIle dks vf/kd xgjkbZ rd 
ugha feykuk pkfg,A {kkjh; Hkwfe esa ftIle dks ckj ckj feykus 
dh vko';drk ugha gSA [ksr esa yxHkx 10&15 fnuksa rd 4&5 
ls-eh- ikuh ftIle feykus ds ckn Hkjk jguk vko';d gS 
ftlls lksfM;e vi{kkfyr gks tk;sA bl vof/k esa [ksr lw[kuk 
ugha pkfg,A 

iz;ksxksa ls ik;k x;k gS fd ;fn /kku dh Qly {kkjh; 
Hkwfe esa mxkrs jgsa rks Hkwfe ds {kkjh;iu esa yxkrkj deh vkrh 
gSA [ksrksa dks yEch vof/k rd [kkyh ugha NksMuk pkfg,A 

ikbjkbV ¼Pyrite½& 

ikbjkbV ,d lLrk e`nk lq/kkjd gS D;kasfd ;g yksgk o 
dks;yk dh [knkuksa ls izkIr gksrk gS] ikbjkbV ds eq[; lzkssr 
fcgkj esa ve>ksj ¼ftyk jksgrkl½] jktLFkku esa lhdj ftys ds 
lkykfniqj vkSj eSlwj esa buxkyMksgy gSaA fuEu Lrj dk 
ikbjkbV dks;ys dh [kkuksa ls fudkyk tkrk gS vkSj ihlk tkrk 
gSA ;g Hkkjr ljdkj ds miØe ikjknhi QkLQksjl ,.M 
dsfedy fyfeVsM ¼PPCL½ }kjk forfjr fd;k tkrk gS 

ikbjkbV vk;ju vkSj xU/kd dk ,d [kfut inkFkZ gS 
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ftldk lk/kkj.kr;k lw= FeS  gksrk gSA fofHkUu LFkkukas ls 2

[kuu ds dkj.k ikbjkbV esa lYQj ds va'k dks fLFkj cuk;s 

j[kuk vlEHko jgrk gS] ysfdu ;g 16 % ls de ugÈ gksrk gSA 

izk;% ;g va'k 22 ls 32 izfr'kr ds chp esa jgrk gSA d`f"k 

esa iz;qDr ikbjkbV esa 22% lYQj ik;k tkrk gSA blesa 20-

22% Fe, 0-5-0.6% MgO, 0.1% CaO, 6.8% Al, 35-

40% Silica, 2-3% Carbon, 0.02% Zn, 0.05% Cu rFkk 

0.01% Mn gksrk gSA 

ikbjkbV dh vko';drk ¼Pyrite's requirement½ %

ftIle dh ,d Vu ek=k dh vis{kk ikbjkbV dh dsoy 

0.63 Vu ek=k gh dkQh jgrh gSA rktk [kuu fd;s gq, 

ikbjkbV dh vis{kk dqN eghus rd ue fLFkfr esa j[kk ikbjkbV 

vf/kd mi;ksxh gksrk gS D;kasfd mlesa ?kqyu'khy lYQj dh 

ek=k vf/kd gks tkrh gSA ikbjkbV dh ek=k GR x 0.85 x.kuk 

ls izkIr djrs gSA 

ikbjkbV dk iz;ksx dsfY'k;e ;qDr e`nkvksa esa gh 

izHkko'kkyh gks ldrk gSA ikbjkbV ty esa ?kqyu'khy ugha gksrk 

ysfdu gok ds lEidZ esa ue gksus ds dkj.k xU/kd ds vEy esa 

ifjofrZr gks tkrk gSA ;g vEy e`nk esa mifLFkfr dsfY'k;e 

Ålj Hkwfe ds d.kksa ij fpids lksfM;e dks ?kVkrk gSA 

ikbjkbV iz;ksx dh fof/k ¼Method of  Pyrite  

application½ % 

ikbjkbV iz;ksx dk mfpr le; /kku dh jksikbZ ;k gjh 

[kkn ds fy, cksus okyh Qly <asapk dh cqokbZ ls de ls de 

lIrkg iw.kZ feV~Vh dh Åijh lrg ij fc[ksj nsuk pkfg, rFkk 

yxHkx ,d lIrkg rd ueh cuk;s j[kuk vko';d gS rkfd 

ikbjkbV dk vkDlhdj.k rst xfr ls gks ldsA blls ikbjkbV 

dh Hkwfe lq/kkj {kerk esa dkQh o`f) gksrh gSA 

;fn ikbjkbV Mkyus ds rqjUr ckn ikuh Hkj fn;k tkrk 

gS rks ikbjkbV dk vkDlhdj.k ?kV tkrk gS ftlls ikbjkbV 

}kjk {kkjh; e`nk ds lq/kkjus dh {kerk de gks tkrh gSA 

ikbjkbV ds iz;ksx ls Hkh e`nk pH eku o fofue; ;ksX; 

lksfM;e dh ek=k esa deh vkrh gS rFkk Qly iSnkokj esa o`f) 

gksrh gSA 

ikbjkbV dh e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction of Pyrite in 

soils) : 

gYdh ue e`nk esa Åijh lrg ij ikbjkbVl fc[ksj dj 

yxHkx 1 lIrkg rd vkDlhdj.k dh fØ;k iwjh gksus ds ckn 

[ksr esa yxHkx 10&15 fnu rd 4&5 ls-eh- ikuh Hkjk jgus nsrs 

gSaA 

ikbjkbV esa ?kqyu'khy lYQj 5-5 ls 8-0 izfr'kr ds chp 

gksuk vfr vko';d gSA tc ikbjkbV {kkjh; e`nk esa iz;ksx 

fd;k tkrk gS rks ikbjkbV ds jklk;fud ,oa tSfod 

vkDlhdj.k ls lY¶;wfjd vEy curk gS tks e`nk ds Lora= 

dsfY'k;e dkcksZusV ls fØ;k djds dSfY'k;e lYQsV cukrk gS& 
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QkWLQksftIle ¼Phosphogypsum½ % QkWLQksfjd 
vEy fufeZr djus okys dkj[kkuksa ls dkQh ftIle mi&mRikn 
¼By-product½ ds :Ik esa  feyrk gS ftls QkWLQksftIle dgrs 
gaSA 

QkWLQksftIle] lYQj ¼16%½ rFkk dsfY'k;e ¼21%½ 
dk ,d egRoiw.kZ lzksr gS tks ftIle (CaSO .2H O) ds :i 4 2

esa ik;s tkrs gSA blesa 1&2 izfr'kr ¶yksjhu gksrh gSA ¶yksjhu 
vko';drk ls vf/kd gksus ij Qlyksa ij dqizHkko Mkyrh gSA 
vRk% QkLQks ftIle esa ¶yksjhu dh ek=k Kkr djds gh iz;ksx 
djuk pkfg,A QkWLQks ftIle dh e`nk esa ftIle dh HkkWfr gh 
vfHkfØ;k gksrh gSA

xU/kd (Sulphur) : xU/kd dk iz;ksx pwuk ;qDr 
{kkjh; e`nkvksa dks lq/kkjus gsrq fd;k tkrk gSA lYQj ds 
vkWDlhdj.k ls e`nk eas lY¶;qjhd vEy curk gS tks e`nk ds 
vfoys; dsfY'k;e dks foys; :i esa ifjofrZr djrk gS vkSj e`nk 

    dk pH eku de dj nsrk gSA e`nk pH eku de gksus ij 
dsfY'k;e dh foys;rk c<+ tkrh gS vkSj ;g lafpr dsfY'k;e] 
lksfM;e dks Dys d.kksa ls gVkus ds dke esa vk tkrk gS&

  pwuk ;qDr {kkjh; e`nkvksa ds lkFk H SO fuEu vfHkfØ;k 2 4

djrk gS &

;fn e`nk dSfY'k;e dkcksZusV ls ;qDr gS rks H SO fuEu 2 4 

izfrfØ;k djrk gS &

xU/kd dk vEy (Sulphuric Acid) : bls jlk;u esa 
lY¶;wfjd vEy (H SO ) dgrs gSA xU/kd ds vEy dk iz;ksx 2 4

pwuk ;qDr {kkjh; e`nkvksa dks lq/kkjus gsrq izHkkoh :i ls fd;k 
tk ldrk gSA ysfdu fuEu dkj.kksa ls bldk iz;ksx flfer 
ek=k esa fd;k tkrk gS& 

1-  lY¶;wfjd vEy egaxk gksrk gSA 

2-  ;g vR;URk nkgd ¼Corrosive½ vEy gksrk gS iz;ksx 
djus ls igys O;fDr dh peMh ij fxjus rFkk diM+ksa ij 
yxus ls tyk nsrk gSA 

3-  pwuk jfgr e`nkvksa esa iz;ksx djus ls mUgsa vEyh; cuk 
nsrh gSA

nzo lYQj MkbZ vkWDlkbM (Liquid SO ) : 2

flpkbZa ty ds lkFk bldk iz;ksx djrs gSA ;g ty ds 
lkFk lY¶;qjl vEy (H SO ) cukrk gSA lY¶;qjl vEy] 2 3

vkDlhd`r gksdj lY¶;wfjd (H SO ) vEy cukrk gSA bldh 2 4

vfHkfØ;k e`nk eas lY¶;wfjd (H SO ) dh HkkWfr gh gksrh gSA 2 4

;g eagxk gksus ds dkj.k de iz;ksx es yk;k tkrk gSA

dsfY'k;e DyksjkbM (CaCl ) : 2

blls Hkh {kkjh; e`nkvksa dk lq/kkj gks ldrk gS] fdUrq ;g 
ftIle dh vis{kk dkQh egaxk iM+rk gSA

pwuk iRFkj (Lime stone) : 

bls dsfY'k;e dkcksZusV (CaCO ) Hkh dgrs gSA bls 7-5 3

  ls de pH eku okyh e`nkvksa esa iz;ksx djrs gSaA blpH ij ;g 
 vf/kd foys; gksrk gS vkSj blls vf/kdpH ij vfoys; gksrk 

 2+gSA e`nk fofy;u esa mifLFkr pwuk iRFkj ds Ca vk;Ul ls 
+ e`nk&fofue;&tfVy ij vf/k'kksf"kr Na vk;Ul dk 

foLFkkiu gksrk gS vkSj dsfY'k;e e`nk curh gSA

dsfY'k;e iksyh lYQkbM (Calcium poly sulphide) : 

blls Hkh e`nk {kkjdrk nwj dh tkrh gS] blds iz;ksx ls 
lY¶;qfjd vEy curk gS & 

10- Qsjl lYQsV (FeSO .7H O) :4 2  ;g vEyh; 
yo.k gS ftlls lY¶;qfjd vEy (H SO ) rFkk vfoys; 2 4

gkbMªksDlkbM curk gSA lY¶;qfjd vEy dh Hkkafr gh fØ;k dj 
e`nk dks lq/kkjrk gS &
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,Y;qfefu;e lYQsV [Al (SO ) 18H O] % 2 4 3. 2

;g Hkh vEyh; yo.k gS tks Qsjl lYQsV dh Hkk¡fr fØ;k 
djds H SO dk fuekZ.k djrk gS &2 4

jklk;fud e`nk lq/kkjdksa ds mi;ksx esa lko/kkfu;k¡ 
¼Precautions in the use of chemical soil 

amendments½&

1-  ,d gh izdkj dk jklk;fud e`nk lq/kkjd lHkh izdkj 
dh e`nkvksa esa iz;ksx ugha fd;k tk ldrk gSA 

2-  e`nk esa mfpr lq/kkj gsrq e`nk lq/kkjd dh ek=k] e`nk 
fo'ys"k.k ds vk/kkj ij gh iz;ksx djsa] vko';drk ls de 
ek=k Mkyus ls mfpr lq/kkj ugha gksxkA 

3-  jklk;fud e`nk lq/kkjdksa dk iz;ksx mfpr fof/k] ,d 
leku] o lko/kkuh iwoZd fd;k tkuk vko';d gSA 

4-  e`nk lq/kkjdksa dk ckjhd pw.kZ gh mi;ksx esa ykuk pkfg,A

tSfod lq/kkj (Biological amelioration):  

dkcZfud inkFkZ lM+us ij CO  rFkk dkcZfud vEy iSnk 2

djrs gaSA ;s vEy vfoys; dsfY'k;e yo.kksa dks foys; djds 
e`nk {kkjrk dks de djrs gSaA dkcZfud inkFkZ e`nk lajpuk dks 
lq/kkjrs gSa rFkk buls e`nk dh ikjxE;rk Hkh c<+ tkrh gSA 

eq[; :i ls iz;ksx fd;s tkus okys dkcZfud lq/kkjd 
gSa & 

1- xkscj dh [kkn

2- lhjk

3- izSleM

4- gjh [kkn

5- Qlyksa ds vo'ks"k rFkk fofHkUu [kjirokjksa tSls & 
dVkyh (Argemone Mexicana)A

lhjk rFkk izSleM ¼Seera & Pressmud½%& MkW- 
uhyjru /kj us Ålj e`nk ds lq/kkj ds fy, lhjk rFkk izSleM 
dk iz;ksx fd;kA oSKkfud /kj rFkk eq[kthZ ds vuqlkj lhjk dk 
laxBu bl izdkj gS& dkcksZgkbMªsV 60&70 %, iksVk'k 4-5% , 

pwuk 2%, P O  0.5%, ukbVªkstu 0-5%, H SO 0.5%, 2 3 2 4 

Fe O rFkk Al O  0.5% rFkk 'ks"k ek=k ty dh gksrh gSA 2 3 2 3

lhjk ds e`nk esa feykus ij blds foPNsnu dh izkjfEHkd 
voLFkk esa dkcksZgkbMªsV~l ds vkWDlhdj.k ds QyLo:i CO  2
rFkk dkcZfud vEy] tSls ,lhfVd] izksfi;ksfud] C;qVk;fjd 
rFkk ySfDVd vEy iSnk gksrs gSaA dkcZu MkbZ vkWDlkbM ty esa 
?kqydj H CO  cukrh gS tks {kkjksa dks mnklhu djrh gSa rFkk 2 3

QkWLQksjl dh izkI;rk c<+krh gSA lhjs ls Lora= H SO  Hkh 2 4

curk gS tks {kkjksa dks mnklhu djrk gSA 

gjh [kkn rFkk Qly vo'ks"k ¼Green manures & Crop 

residues½& 

gjh [kkn lM+us ij {kkjksa dks mnklhu djus ds vfrfjDr 
ikS/kksa ds izkI; iks"kdksa  ds Hkh Lkzksr gSaA iz;ksx fd;s tkus okyh 
gjh [kkn esa ls <Sapk ;k tarj ¼jantar½ Ålj e`nkvksa ij 
lQyrkiwoZd mxk;k tk ldrk gSA vU; gjh [kkn] Xokj rFkk 
lubZ Hkh mxkbZ tkrh gSA 

<Sapk ds dksf'kdk jl dk  pH 4-0 gksrk gS vkSj dsfY'k;e 
vkWDlkbM ¼ÒkLe ds vk/kkj ij½ 34-2 izfr'kr gksrk gSA <Sapk 
e/;e yo.kh; fLFkfr esa vPNh rjg mxrk gSA ;g {kkjrk] ty 
xzLrrk o lw[kk dks dkQh gn rd lg ldrk gSA blds 
vi?kVu ls gkbMªkstu xSl curh gS tks ikuh esa ?kqydj vEy 
dk dke djrh gSA 125&225 fDaoVy@gSDVj /kku dk iqvky 
Mkyuk Hkh {kkjh; e`nkvksa ds lq/kkj ds fy, ykHkizn fl) gqvk 
gSA

dVkyh [kjirokj dk iz;ksx ¼Use of Argemone 

Mexicana weed½& 

cUFkzk ¼y[kuÅ ds lehi½] mÙkj izns'k eas {kkjh; e`nkvksa 
ds mipkj esa fd;k FkkA ;g {kkjh; e`nkvksa ds fy;s dkcZfud 
inkFkZ dk vPNk Lkzksr gSA 'kq"d vk/kkj ij budk laxBu bl 
izdkj gS & KNO  1-8 %,  CaHPO  0.3 %, CaSO  3 4 4

0.4 %,  dkcZfud vEy 4-2 % rFkk 'kdZjk 9-8 izfr'krA bls 
pw.kZ :i esa ¼2-5 Vu izfr gSDVj½ e`nk esa feyk;k tkrk gSA

ouLifr;ksa dk izHkko (Effect of growing 

vegetation) : 

lHkh thfor ikS/ks viuh tM+ksa }kjk CO  iSnk djrs gS tks 2

ikuh ds lkFk feydj dkcZfud vEy cukrh gSA ;g H SO   2 4

ds leku e`nk esa fØ;k djrk gS rFkk CaCO  ls feydj 3

ckbdkcksZusV cukrh gS vkSj Ca&vk;Ul e`nk fofy;u esa vkdj 
fofues; Na&vk;Ul dks foLFkkfir djrs gSa &
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yo.kh; ,oa {kkjh; e`nkvksa dk izcU/k (Management of 

saline & sodic soil) :  

bu e`nkvksa ds lq/kkjs tkus ds i'pkr budk izcU/k Bhd 
izdkj ls ugha fd;k tkrk gS tks og iqu% yo.kh; e`nk esa 
ifjf.kr gks tkrh gSa] blfy, ;g vR;Ur vko';d gS fd budk 
izcU/k vPNh izdkj ls fd;k tk;sA Ålj e`nkvksa ds izcU/k esa os 
fo'ks"k ;kaf=d ,oa 'kL; fØ;k;sa lfEEkfyr gksrh gS tks yo.kksa ,oa 
{kkjksa ds gkfudkjd izHkkoksa dks de djus esa lgk;d gSA 

bu e`nkvksa ds izcU/k esa fuEu fØ;k,sa ykHkizn fl) gqbZ 
gSa&

[ksr dh rS;kjh rFkk tqrkbZ dh fof/k;k¡& tgk¡ rd 
gks lds [ksr dks lery djuk pkfg,A lery [ksr esa flapkbZ 
dk ikuh leqfpr :i ls cjkcj caV tkrk gSA [ksr lery u 
gksus ij mlds Å¡ps LFkkuksa ij ikuh ugha igq¡p ikrk rFkk ogk¡ 
yo.k yhfpax }kjk uhps ugha tk ikrsA tgk¡ Hkwfe <kyw gS ogk¡ ij 
ck¡/k cukus pkfg,A 

{kkjh; e`nkvksa dks HkkSfrd n'kk izk;% cqjh gksrh gS] blfy, 
xhyh voLFkk eas tqrkbZ djus ij dhPkM+ rFkk lw[kh voLFkk esa 
<sys cu tkrs gSA bu e`nkvksa dh tqrkbZ mi;qDr ueh dh ek=k 
gksus ij gh djuh pkfg,A Hkkjh e'khuksa ls tqrkbZ xqM+kbZ ugha 
djuh pkfg,A feV~Vh iyVus okys gy ls 15&20 ls-eh- xgjh 
tqrkbZ djus ds i'pkr cht cks;k tk;s rks vadqj.k gksrk gSA

D;kjh ¼Seed bad) dh rS;kjh rFkk jksi.k izfof/k 
¼Planting technique½ % bl e``nk esa chtksa dk vadqj.k ,d 
tfVy leL;k gS] D;ksafd vadqj.k ij yo.kksa dk cqjk izHkko 
iM+rk gSA D;kjh dk vkdkj ikS/kksa dk jksi.k rFkk flapkbZ dh 
izfof/k bl izdkj dh gksuh pkfg, ftlls cht rFkk ikS/kksa dh 
tM+ksa ds vkl&ikl yo.kkas dh ek=k de gks ldsA 

bu e`nkvksa esa dw¡M flapkbZ okyh Qlyksa ds cht esM+ksa ds 
<yku ij cksuk pkfg, vkSj mxus ls iwoZ ,d flapkbZ nsuh 
pkfg,A blls yo.kksa dk vadqj.k ij de vlj gksrk gS vkSj 
ikS/kk vius vkidks tYnh gh LFkkfir dj ysrk gSA yo.k 
izHkkfor e`nk esa d¡wM flapkbZ dh vis{kk izokfgr flapkbZ dk 
rjhdk vf/kd ykHkizn gSA 

yo.kh; e`nk esa esaMksa dh n'kk iwjc ls if'pe dh vksj 
gksuh pkfg,A Qlyksa dks esM+ ij mrjh <yku dh vksj cksuk 
pkfg, D;ksafd bl <yku ij yo.kksa dh lkUnzrk nf{k.kh <yku 

dh vis{kk de gksrh gSA vf/kd yo.kh; e`nk esa d¡wMksa okyh 
Qlyksa dk ,d d¡wM NksMdj nwljh dw¡M esa cksuk pkfg, rFkk 
Qly okyh dw¡M esa gh flapkbZ djuh pkfg,A ,slk djus ls 
yo.kkas dh vis{kkd`r teko vflafpr esM+ rFkk dw¡M ij vf/kd 
gksxk rFkk Qly ij de izHkko iMsxkA

flapkbZ (Irrigation)& flapkbZ izfof/k ikS/kksa dh c,+okj 
esa dbZ izdkj dh o`f) dj ldrh gSA ty e`nk esa 
yo.k&lkUnz.k dks ruq j[krk gSA flapkbZ ls yo.k ikS/kksa ls uhps 
yhfpax }kjk pys tkrs gSa RkFkk ikS/kksa dks ty 'kks"k.k esa vklkuh 
gksrh gSA 

;fn ikuh vf/kd ek=k esa miyC/k gS rks bu e`nkvksa esa 
izokfgr ¼Flooding½ flapkbZ dk rjhdk vf/kd ykHkizn gksrk 
gS] D;ksfd flapkbZ dh bl fof/k ls foys; yo.k uhps pys tkrs 
gSaA bu e`nkvksa esa flapkbZ tYnh&tYnh djuh pkfg, pkfg, 
rFkk izR;sd flapkbZ ds le; vf/kd ikuh [ksr esa yxkuk 
pkfg,A

lL; lEcU/kh fØ;k;sa ¼Agronomic practices½ % 

bu e`nkvksa esa fuEu lL; lEcU/kh fØ;k;sa ykHkizn ik;h 
tkrh gSa &

1- yo.k izfrjks/kh Qlyksa dk pquko (Selection of Salt 

Resistance crops)& 

¼v½ vadqj.k (Germenation)& Qlyksa dk pquko 
djrs le; chtksa ds vadqj.k ij T;knk tksj nsuk pkfg,A Qly 
ckn dh voLFkkvksa eas yo.k izfrjks/kh gksuh pkfg,A 
mnkgj.kkFkZ& pqdUnj ckn dh voLFkkvkas esa vf/kd izfrjks/kh gS 
ijUrq izkjEHk dh voLFkk esa vadqj.k ds le; og yo.kksa dh 
mifLFkfr dks lgu ugha dj ikrh gSA 

eksVs /kku dh tkfr;kW eghu /kku dh tkfr;ksa dh vis{kk 
vf/kd yo.k izfrjks/kh gksrh gSA /kku dh iNsrh fdLe]sa vxsrh 
fdLeksa dh vis{kk vf/kd yo.k izfrjks/kh gksrh gSA cktjk 
vadqj.k ds le; Tokj ls vf/kd yo.k izfrjks/kh gksrk gSA

¼c½ yo.k lfg".kq Qlysa mxkuk (Growing of 

Salt tolerant crops) & mu yo.kh; e`nkvksa esa tgkW lq/kkj 
dk dkbZ rjhdk lQyrkiwoZd ugha viuk;k tk ldrk] ogkW ij 
yo.k lfg".kq Qlysa mxk;h tk ldrh gSA budks yo.k lfg".kq 
ds vk/kkj ij rhu oxkZsa esa ckWVk x;k gS tks lkj.kh esa fn;s x;s gS 
&
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¼c½ /kku & ljlksa]

¼l½ <Sapk & xsagWw & /kku & vkyw]

¼n½  <Sapk & /kku & cjlhe]

¼;½ iMrh & ljlksa & cktjk & tbZ]

¼j½ <Sapk ¼gjh [kkn½ & pqdUnj & eDdk & tkS]

¼y½ dikl & fjtdk & eDdk & vkyw]

¼o½ Xokj & tkS & dikl & eSFkhA

Qlyksa esa {kkj lfg".kqrk ¼Sodic  tolerance in crops½ % 

lq/kkj ds i;ZUr {kkj lfg".kq Qlysa mxkuk pkfg;sA 
Qlyksa dh {kkj lfg".kqrk ds ckjsa eas vHkh de Kku gSA lkj.kh esa 
fofues; lksfM;e izfr'krrk ¼ESP½ fd fofHkUu ek=kvksa ds izfr 
Qlyksa dh lfg".kqrk nh x;h gS &

2- chtksa dk mipkj (Seed Treatment)& 

chtksa dks cksus ls iwoZ yo.k fofy;u esa Mqcksus ls Qlyksa 
dh yo.k izfrjks/kdrk c<+ tkrh gS rFkk vadqj.k esa o`f) gksrh 
gSA /kku ds chtksa dks 0-1 izfr'kr yo.k fofy;u esa Mqcksus ls 
budh izfrjks/kdrk c<+rh gS vkSj os e`nk esa 0-35 izfr'kr yo.k 
lkUnz.k rd lgu dj ldrs gaSA

3- yo.kh; e`nk ij Qly pØ (Crop rotation on 

saline soils)& 

bu e`nkvksa esa lnSo Qlysa mxkuk pkfg,] bUgsa 'iM+r' 
ugha NksM+uk pkfg,A bu e`nkvksa dks [kkyh NksM+us ls ;s viuh 
voLFkk eas okil vk tkrh gSA bu e`nkvksa ds fy, mi;qDr dqN 
Qly pØ fuEu gS%&

¼v½ /kku & tkS & y¨fo;k]

Qlysa mPp yo.k lfg".kq e/; yo.k lfg".kq U;wu yo.k lfg".kq 

{ks= Qlysa  

¼Field crops ½ 

tkS] <Sapk] pqdUnj] 
rEckdw] 'kyte] 
ljlksa] dikl 

jkbZ] xsgwW] tbZ] /kku] Tokj] 
cktjk] eDdk] vjgj 

lse] eawx] mm+n] 
puk] eVj] lubZ 

'kkd Hkkth okyh Qlysa 'kyte] pqdUnj] 
ikyd] ewyh 

VekVj] ikrxksHkh] QwyxksHkh] 
lykn] vkyw] xktj] I;kt] 
eVj] [khjk] ykSdh] djsyk 

lse] ewyh] ¼baxfy’k 
fdLesa½ 

pkjs dh Qlysa [kkj ?kkl] jksM~l 
?kkl 

Lksath] lwMku?kkl] fjtdk] Tokj] 
eDdk] cjlhe] poyk] y¨fo;k 

Tokj 

Qyksa okyh Qlysa [ktwj] Qkylk vukj] tSrwu] vathj] vaxwj] 
ve:n] vke] dsyk 

uk'kikrh] lsc 
ukjaxh] pdksrjk] csj] 
cknke] uhacw] LVªkcsjh 

 

oxZ ESP Qlysa 

vfr laosnu’khy ¼very sencitive½ 2-10 uhacw ukjaxh 

Lkaosnu’khy 10-20 Lkse 

e/; lfg".kq 20-40 Pkkoy] tbZ] Msfyl ?kkl 

lfg".kq 40-60  xsagWw] dikl] fjtdk] tkS] VekVj] pqdUnj 

vfr lfg".kq 60  ls vf/kd jksMl ?kkl 

 

yo.k d¢ fy, Qly¨a dh vkisf{kd lfg".kqrk

fofues; lksfM;e izfr'krrk d¢ fy, fofÒUu Qly¨a dh lfg".kqrk
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4- [kkn ,oa moZjdksa dk iz;ksx (Use of manures & 

fertilizers)&  

moZjdksa dks mudh fu/kkZfjr ek=k ls vf/kd nsdj Qlyksa 
ij yo.krk dk vlj de fd;k tk ldrk gSA ukbVªkstu dh 
vf/kd ek=k ¼yxHkx 25 izfr'kr½ ls Qly vPNh gksrh gSA 
veksfu;e lYQsV dk izHkko ;wfj;k rFkk fdlku [kkn ls vPNk 
gksrk gSA bu e`nkvksa esa iksVk'k rFkk QkWLQksjle; moZjdksa dk 
iz;ksx ls lksfM;e DyksjkbM dk ikS/kksa }kjk 'kks"k.k de gks tkrk 
gSA

vdkcZfud moZjdksa ds lkFk dkcZfud [kknkas dk Hkh iz;ksx 
djuk pkfg,A vdkcZfud moZjdksa dh ek=k ,d lkFk u nsdj 
dbZ ckj esa mfpr le; ij nsuh pkfg,A fofHkUu ijh{k.kksa esa 
irk pyk gS fd {kkjh; e`nkvksa esa tgk¡ fu/kkZfjr ftIle dh iwjh 
ek=k Mkyh x;h gks] 10&20 fd-xzk- ftad lYQsV izfr gSDVj 
feV~Vh esa Mkyus ls Hkjiwj Qly feyrh gS] tks ftad lYQsV 
e`nk esa feyk;k tkrk gS mldk dsoy 10&20 izfr'kr Hkkx gh 
ikS/ks xzg.k dj ikrs gSa] 'ks"k 80&90 izfr'kr Hkkx e`nk esa fLFkj gks 
tkrk gS] tks ikS/kksa ds fy, izkI; ugha gksrk gSA 

vr% gesa yxkrkj gj Qly esa ftad moZjd Mkyuk 
pkfg;sA ;fn e`nk ijh{k.k ls irk pys fd bldh ek=k 0-8 ls 1-
0 ih-ih-,e- ;k blls vf/kd gS rks ftad Mkyus dh vko';drk 
gksrh gSA

yo.kh; ,oa {kkjh; ikuh rFkk bldk çcUèk ¼Saline & 

Sodic Water and  its Managements½&

yo.kh; ty ¼Saline Water ½&
-1og ty ftldh fo|qr pkydrk 4 dS m  ls vfèkd] 

-1SAR<10 rFkk RSC<2.5 meq L  g¨rh gSA blesa dqy 
Äqyu'khy yo.k¨a ¼Total dissolve salts½  dh ek=k cgqr vfèkd 
g¨rh gSA blesa l¨fM;e rFkk eSXuhf'k;e d¢ Dy¨jkbM o lYQ¢V 
yo.k vfèkd ek=k esa ik;s tkrs gSaA ;s Qly¨a dh o`f) ,oa mit 
d¨ gkfudkjd çÒko Mkydj çÒkfor djrk gSA

{kkjh; ty ¼Sodic  Water ½&
-1  -1og ty ftlesa Ã-lh- 4 dS m ,RSC >2.5 meq L , ,l-

,-vkj- ¼S.A.R.½ dh ek=k 15 çfr'kr ls vfèkd g¨rh gS rFkk 
blesa dSfY'k;e o eSXuhf'k;e vk;u¨a dh vis{kk l¨fM;e 
vk;u¨a dh vfèkdrk g¨rh gSA ;s ty ikni o`f) d¢ fy, 
vR;Ur gkfudkjd gS rFkk e`nk ds Ò©frd xq.k¨a d¨ [kjkc djrk 
gSA

Ålj Òwfe lqèkkj esa flapkÃ d¢ ikuh dh xq.koRrk dk cgqr 
egRo gSA flapkÃ dk mn~ns+'; i©èk¨a dh ikuh dh deh d¨ iwjk 

djuk gSA Ålj feV~Vh esa flapkÃ dh vko';drk Òwfe lqèkkj 
rFkk ckn esa i©èk¨a dh lkekU; c<+okj v©j mit çkIr djus d¢ 
fy, iM+rh gSA ikuh esa e©twn rRo] mudh lkUnzrk ,oa xBu] 
flapkÃ d¢ fy, mldh mi;¨fxrk fuèkkZfjr djrs gSaA yo.kh;rk 
v©j {kkjh;rk dh leL;k ml fLFkfr esa v©j mxz g¨ tkrh gS 
tc flapkÃ dk ikuh [kkjk g¨rk gSA 'kq"d v©j v)Z'kq"d 
tyok;q d¢ dkj.k ;g leL;k O;kid g¨ tkrh gSA yo.kh; 
fefV~V;¨a dk lqèkkj o çcUèk rFkk Qly¨a dk mRiknu] flapkÃ 
d¢ ikuh d¢ xq.k rFkk mldh le; ij miyCèk ek=k ij dkQh 
fuÒZj djrk gSA fdlh Òh flafpr {ks= esa ikuh dh xq.koRrk 
yo.kh; rFkk {kkjh;rk dk g¨uk leL;k d¢ fuèkkZj.k esa egRoiw.kZ 
dh yo.kh; fefV~V;¨a dk lqèkkj rsth ls g¨rk gS rFkk ,slh Òwfe 
esa o"kZ esa ,d dh vis{kk n¨ ;k rhu Qlysa Òh yh tk ldrh gSA 
flapkÃ ty vxj fuEu d¨fV dk gS r¨ mld¢ mi;¨x ls dqN 
pquh gqÃ Qlysa gh yh tk ldrh gSA

feV~Vh d¨ mitkÅ cuk, j[kus rFkk mRiknu c<+kus dh 
n`f"V ls flapkÃ ty dh xq.koRrk ,oa mi;¨fxrk fuEu ÄVd¨a 
ij fuÒZj djrh gS&

¼1½ ikuh esa Äqyu'khy yo.k¨a dh ek=k ¼fo|qr pkydrk½ 
,oa vfÒfØ;k ¼ih-,p-eku½

¼2½ l¨fM;e vfèk'k¨"k.k vuqikr

¼3½ vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV

¼4½ c¨j¨u rFkk vEy gkfudkjd rRo

¼1½ Äqyu'khy yo.k ¼Soluble Salt½&

flapkÃ d¢ fy, ty dh mi;¨fxrk çeq[k :Ik ls bl ij 
fuÒZj djrh gS fd mlesa yo.k¨a dh dqy flapkÃ fdruh ek=k gS 
rFkk fdl çdkj d¢ yo.k¨a dh vfèkdrk gSA ty esa Äqyu'khy 
yo.k¨a dh dqy ek=k d¨ fo|qr pkydrk }kjk ekik tkrk gSA 
,d Mslh lk;eu@ehVj fo|qr pkydrk ;g crkrh gS fd 
ty esa 0-64 xzke çfr yhVj Äqyu'khy yo.k mifLFkr gSa 
flapkÃ ty esa yo.k¨a dh ek=k de ls de g¨uh pkfg, vU;Fkk 
flapkÃ d¢ ckn Äqyu'khy yo.k feV~Vh esa bdV~Bs g¨dj feV~Vh 
d¨ yo.kh; cuk nsrs gSaA

fo|qr pkydrk d¢ vkèkkj ij flapkÃ ty dk oxÊdj.k 
¼Based on electrical conductivity½&

-1oxZ yo.kh;rk Lrj fo|qr pkydrk ¼dSm ½

C  de 1-5 ls de1

C  eè;e 1-5 & 3-02

C  vfèkd 3-0 & 5-03
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C  cgqr vfèkd 5-0 & 10-04

C  vR;kfèkd 10-00 ls vfèkd5

C  lkekU; ikuh gSA lÒh Qly¨a d¢ fy, lÒh çdkj d¢ 1

xBu okyh fefV~V;¨a esa mi;¨x esa yk;k tk ldrk gSA

C  eè;e yo.kh; ikuh gSA bldk ç;¨x lÒh Qly¨a d¢ 2

fy, gYd¢ o eè;e xBu okyh fefV~V;¨a esa fd;k tk 
ldrk gSA Òkjh xBu okyh fefV~V;¨a esa eè;e yo.k 
lgu'khy Qly¨a dk ç;¨x djuk pkfg,A

C  vfèkd yo.kh; ikuh gS bldk ç;¨x gYd¢ o eè;e 3

xBu okyh fefV~V;¨a esa eè;e lgu'khy Qly¨a d¢ lkFk 
fd;k tkuk pkfg,A

C  cgqr vfèkd yo.kh; ikuh gSA bldk ç;¨x vPNs ty 4

fudkl dh n'kk esa eè;e o gYd¢ xBu okyh Òwfe;¨a esa 
yo.k lgu'khy Qly¨a d¢ lkFk fd;k tk ldrk gSA

C  vR;kfèkd yo.kh; ty gSA ;g ikuh lkekU;r flapkÃ 5

d¢ fy, mi;qDr ugha gSa ijUrq bldk ç;¨x cgqr fo'ks"k 
ifjfLFkfr;¨a esa fd;k tk ldrk gSA

Lk¨fM;e vfèk'k¨"k.k vuqikr d¢ vkèkkj ij ¼On the basis 

of Sodium Adsorption Ratio½&

flapkÃ ty dh mi;¨fxrk l¨fM;e dh ek=k ij fuÒZj 
djrh gS D;¨afd feV~Vh d¢ Ò©frd xq.k¨a ij l¨fM;e vk;u 
foijhr çÒko Mkyrs gSa rFkk dSfY'k;e vk;u foijhr çÒko d¨ 
de djus esa lgk;d g¨rs gSaA ;fn ty esa l¨fM;e dk vuqikr 
vfèkd gS r¨ {kkj ladV vfèkd g¨rk gSA blls feV~Vh ds Ò©frd 
xq.k¨a ij foijhr çÒko iM+rk gSA {kkj ladV fuEu lw= }kjk 
fudkyk tkrk gSA

Lk¨fM;e vfèk'k¨"k.k vuqikr d¢ vkèkkj ij flapkÃ ty 
d¨ fuEu çdkj oxÊÑr fd;k gS&

oxZ {kkjh;rk Lrj l¨fM;e vfèk'k¨"k.k vuqikr

,l 1 de   10 ls de

,l 2 eè;e  10&20

,l 3 vfèkd  20&30

,l 4 cgqr vfèkd 30&4

,l 5 vR;kfèkd 40 ls vfèkd

,l 1 lkekU; ikuh gS] bldk ç;¨x lÒh çdkj dh e`nkv¨a esa 

lÒh çdkj dh Qly¨a d¢ fy, fd;k tk ldrk gSA

,l 2  eè;e {kkjh; ikuh gSA bldk ç;¨x eè;e o gYdh 
fefV~V;¨a esa vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA ijUrq 
Òkjh xBu okyh fefV~V;¨a esa leL;k iSnk g¨ tkrh gSA

,l 3 vfèkd {kkjh; ikuh gS] bldk ç;¨x gYd¢ xBu okyh 
e`nkv¨a esa fd;k tk ldrk gS] Òkjh xBu okyh 
fefV~V;¨a esa ç;¨x djus ls vfèkd {kkjh;rk mRiUu 
g¨us dh laÒkouk gSA

,l 4 cgqr vfèkd {kkjh; ikuh gS] bldk ç;¨x gYd¢ xBu 
okyh fefV~V;¨a esa {kkj lgu'khy Qly¨a d¨ ysdj 
fd;k tk ldrk gSA bl ikuh d¢ ç;¨x ls eè;e o 
Òkjh xBu okyh e`nkv¨a esa {kkjh;rk g¨us dh laÒkouk 
jgrh gSA

,l 5 cgqr vfèkd {kkjh; ikuh gSA ;g flapkÃ d¢ fy, 
mi;qDr ugÈ gSA bld¨ tgk¡ rd g¨ ld¢ ç;¨x ugÈ 
djuk pkfg,A ;fn bldk ç;¨x djuk g¨ r¨ 
lqèkkjd¨a dk ç;¨x vko';d gSA

vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV d¢ vkèkkj ij ¼On the basis 

of Residual Sodium Carbonate½&

flapkÃ ty esa ckÃdkcksZusV vk;u vfèkd g¨us ls feV~Vh 
esa ty lkUnzhdj.k d¢ lkFk dSfY'k;e vk;u¨a d¢ vo{ksi d¢ :i 
esa cnyus dh nj c<+ tkrh gSA blls dSfY'k;e vk;u¨a dh 
feV~Vh esa ek=k ÄV tkrh gS rFkk l¨fM;e vk;u¨a dh ek=k c<+ 
tkrh gSA ÃV¨u ¼1950½ us vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV d¨ Kkr 
djus d¢ fy, fuEu lw= çLrkfor fd;k gSA

-- -   ++ ++
RSC (me / . L) = (CO  + HCO ) - (Ca  + Mg ) 3 3

ç;¨x¨a d¢ vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudkyk x;k gS fd&

¼1½ ty esa vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV dh ek=k 2-5 
feyh rqY;kad çfr yhVj ls vfèkd g¨rh gS r¨ ;g flapkÃ d¢ 
fy, vuqi;qDr g¨rs gSaA 

¼2½ flapkÃ d¢ fy, mi;qDr ty esa 1-25 feyh rqY;kad 
çfr yhVj ls de vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV g¨uk pkfg,A 
bld¢ lkFk vPNs çcaèk lqèkkjd¨a d¢ mi;¨x dh n'kk esa vfèkd 
vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV ;qDr ty Òh ç;¨x esa yk;k tk 
ldrk gSA 

bl vkèkkj ij flapkÃ ty dk oxÊdj.k bl çdkj gSa&

oxZ vkj-,l-lh- lhek,a    ç;¨x
 feyh rqY;kad@yhVj 

I 1-25 ls de   lqjf{kr

+Na

++ ++
Ca  Mg

2

SAR =



II 1-25 ls 2-5   lhekUr

III 2-5 ls vfèkd  vlqjf{kr

Ck¨j¨u o vU; gkfudkjd rRo¨a dh ek=k d¢ vkèkkj ij 
¼On the basis of Boron and other Toxic elements½&

Ck¨j¨u] yhfFk;e] Dy¨jhu] ¶y¨jhu vkfn rRo fo"kSys gSaA 
flapkÃ ty esa budh vfèkd ek=k i©èk¨a dh c<+okj v©j mit 
ij foijhr çÒko Mkyrh gSA c¨j¨u] yhfFk;e] 
¶y¨jhu@Dy¨jhu dh vfèkdre LohÑr lhek,a Øe'k% 5] 5 
rFkk 15 ih-ih-,e- çLrkfor dh xÃ gSA

[kkjs ikuh dk çcUèk ¼Management of Saline Water½&

'kq"d o v)Z'kq"d {ks=¨a esa tgk¡ flapkÃ dh vfèkd 
vko';drk jgrh gS] ijUrq Òw&ty xq.koRrk fuEu d¨fV dh 
g¨us d¢ dkj.k bu {ks=¨a esa flapkÃ ty dk lefUor çcUèk fd;k 
tkuk pkfg,A

flapkÃ pØ rS;kj djuk&

flapkÃ pØ esa flapkÃ dk le;] ek=k ,oa vUrjky d¨ 
'kkfey fd;k tkrk gSA fcuk ikuh dh ek=k ÄVk,] flapkÃ dk 
vUrjky de djus ls Òwfe esa ikuh dk fjlko ÄVrk gSA 
yo.kh; Òwfe esa vfèkd ikuh nsus ls yo.k¨a d¢ fu{kyu esa enn 
feyrh gSa ijUrq {kkjh; Òwfe esa tyeXurk mRiUu g¨ tkrh gS 
vr% flapkÃ ls vfèkdre mit {kerk çkIr djus d¢ fy, ,slh 
le; lkj.kh rS;kj dh tk, t¨ Òwfe d¢ fy, mi;qDr g¨A blesa 
flapkÃ d¢ vUrjky dk fo'ks"k è;ku j[kuk pkfg, D;¨afd i©èks 
dh c<+okj dh dqN voLFkkv¨a ij ikuh dh deh g¨us ls 
mRikndrk ij çfrdwy çÒko iM+rk gSA

ikuh dh ek=k ,oa vUrjky& de vUrjky ij] gYdh 
flapkÃ djus ls Ålj fefV~V;¨a esa T;knk ykÒ jgrk gSA

le;& Ålj Òwfe esa vfèkdrj Qly¨a dh v©lr mit 
çkIr djus d¢ fy,] feV~Vh esa 50 çfr'kr miyCèk ueh igq¡pus 
ls iwoZ flapkÃ djuk mi;qDr jgrk gSA

yo.k çÒkfor o`f) voLFkk,a& lÒh Qlysa o`f) dh 
fofÒUu voLFkkv¨a esa ,d leku yo.kh;rk lgu ugÈ djrhA 
tgk¡ Òwfexr ty yo.kh; g¨ ogka yo.k çÒkfor voLFkkv¨a ij 
yo.kh; ikuh dk ç;¨x u djd¢ yo.kh;rk ls g¨us okyh gkfu 
ls cpk tk ldrk gSA

flapkÃ dh fofèk&

Ålj Òwfe d¢ lqèkkj esa flapkÃ d¢ rjhd¨a dk Òh çÒko 
iM+rk gSA xyr fofèk ls flapkÃ djus ij ty fudkl [kjkc g¨ 
tkus ls Òwfe v©j vfèkd [kjkc g¨ tkrh gSA {kkjh; e`nkv¨a esa 
pqdUnj] 'kyte ij QOokjk flapkÃ o lrgh flapkÃ fofèk dk 

ç;¨x fd;k x;kA çkIr ifj.kke¨a d¢ vkèkkj ij QOokjk flapkÃ 
ls lrgh flapkÃ dh vis{kk T;knk mit çkIr gqÃ o ikuh 
mi;¨x {kerk esa o`f) gqÃA blh çdkj xsgw¡ o t© esa cgq vfèkd 
yo.kh; ty dk QOokjk fofèk ls lQyrk iwoZd ç;¨x fd;k 
tk ldrk gSA blls ikuh mi;¨x {kerk esa o`f) g¨rh gS ijUrq 
bl ikuh dk ç;¨x cktjk o dikl esa gkfudkjd ik;k x;k 
gSA vr% T;knk laosnu'khy Qly¨a esa bldk ç;¨x ugÈ djuk 
pkfg, blls ifRr;¨a d¢ >qylus dk o fo"kkDr g¨us dk [krjk 
jgrk gSA

Yko.kh; ty dk mipkj ¼Treatment of Saline Water½&

1-  vPNh fdLe d¢ ty ls ruqdj.k ¼Dillution with 

good quality water½&

¼v½ yo.kh; ty d¨ leku vuqikr esa vPNh fdLe d¢ ty 
¼tSls rkykc] ugj] V~;wcoSy½ d¢ lkFk feykdj ç;¨x 
djus ls ykÒ g¨rk gSA

¼c½  yo.kh; ty ,oa vPNh fdLe d¢ ty d¨ ;fn ,dkarfjr 
ç;¨x djsa rc Òh vfèkd mit çkIr g¨rh gS] tSls& 1- 
flapkÃ yo.kh; ty $ 2 flapkÃ ugj ;k V~;wcoSy d¢ 
ty lsA

;fn i¨Vkf'kd [kkn¨a tSls i¨Vsf'k;e lYQ¢V] i¨Vsf'k;e 
Dy¨jkbM ç;¨x djsa r¨ Òh ikuh esa mifLFkr l¨fM;e d¢ 
gkfudkjd çÒko d¨ fdlh gn rd de fd;k tk ldrk gSA

2- Lkqèkkjd¨a ls mipkj ¼Treatment with 

amendments½&

T;knk vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV ;qDr ikuh d¢ yxkrkj 
ç;¨x ls feV~Vh dk ih&,p eku rFkk l¨fM;e dh ek=k c<+ 
tkrh gS ftlls e`nk d¢ Ò©frd o jklk;fud xq.k¨a esa fodkj 
mRiUu g¨ tkrs gSaA bu fodkj¨a d¨ lqèkkjd¨a tSls&ftIle] 
bld¢ vykok xaèkd dk vEy] ikbjkbV] çsleM] csfld Lysx] 
x¨cj dh [kkn ¼ftuesa dSfY'k;e ik;k tkrk gS½ vkfn dk ç;¨x 
djd¢ de fd;k tk ldrk gSA

flapkÃ ty esa tc vof'k"V l¨fM;e dkc¨ZusV dh ek=k 
2-5 feyh rqY;kad@yhVj ls T;knk g¨ rc blesa ftIle dk 
ç;¨x ykÒçn gSA

ty dh 1 fe- b- çfr yhVj vo'ks"k l¨fM;e dkc¨ZusV 
dh ek=k d¨ mnklhu djus d¢ fy, çfr flapkÃ 25 fd- xzk- 
'kq) ftIle dh vko';drk g¨rh gSA Ñf"k d¢ fy, mi;qDr 
ftIle 70 ls 80 çfr'kr 'kq) g¨rk gSA bl çdkj ftIle d 
dqy ek=k Qly esa ç;qDr flapkÃ;¨a dh la[;k rFkk vo'ks"k 
l¨fM;e dkc¨ZusV dh ek=k ij fuÒZj djrh gSA 
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Qly çcaèk ¼Crop Management½&

¼1½  yo.kh; ty ls flapkÃ djus ij 20 çfr'kr vfrfjDr 
cht dh ek=k dk ç;¨x djsa rFkk cqokÃ d¢ rqjUr ckn n¨ 
;k rhu fnu esa flapkÃ nsus ls vPNk vadqj.k g¨rk gSA

¼2½  dkcZfud [kkn¨a tSls gjh [kkn] x¨cj dh [kkn dk 
vfèkdkfèkd ç;¨x djsaA

¼3½  i©èks dh çkjfEÒd o`f) voLFkkv¨a o cqokÃ ls iwoZ vPNs 
fdLe d¢ ty dk ç;¨x ykÒnk;d jgrk gSA

¼4½  yo.k@{kkj j¨èkh Qlysa ,oa fdLesa mxk,aA

egRoiw.kZ fcUnq
+1-  e`nk esa gkbMªkstu ¼H ½ vk;Ul dh vf/kdrk gksus ij 

-e`nk;sa vEyh; curh gS rFkk ¼OH  ½ vk;Ul dh lkUnzrk 
vf/kd gksus ij e`nk;sa {kkjh; curh gSA 

2-  vEyh; e`nkvksa dk pH eku 7-0 ls de rFkk yo.k 
izHkkfor e`nkvksa dk pH eku 7-0 ls vf/kd gksrk gSA 

3-  vEyh; e`nkvksa ds jklk;fud lq/kkj gsrq pwuk okys 
inkFkksaZ dk e`nk esa iz;ksx fd;k tkrk gSA 

4-  yo.k izHkkfor e`nk;sa 'kq"d ,oa v/kZ'kq"d rkieku okyh 
tyok;q esa curh gSA 

5-  yo.k izHkkfor e`nkvksa dks muds, EC rFkk ESP ds 
vk/kkj ij yo.kh; ,oa {kkjh; e`nkvksa eas ckaVk tkrk gSA 

6-  vEyh;rk dk i©èk¨a dh o`f) ,oa fodkl ij dqIkzHkko 
¼advrese effect½ iM+rk gSA 

7-  yo.k izHkkfor e`nkvksa dks fu{kkyu ¼Leaching½ }kjk] 
e`nk dh lrg dks [kqjp dj ¼Scraping½] [kkbZ [kksndj 
¼Trenching½] foys; yo.kksa dks mijh lrg ls cgk dj 
¼Washing out of soluble salt½] ty fudkl 
¼Drainage½ ftIle] ikbjkbV] lhjk ,oa iszleM ,oa 
vEy RkFkk vEy mRikn inkFkksZ dks e`nk esa feyk dj 
lq/kkjk tk ldrk gSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- yo.kh; ,oa {kkjh; e`nk;sa ik;h tkrh gSa&

 ¼v½ 'kq"d tyok;q esa  ¼c½ vknzZ tyok;q 
esa 

 ¼l½ 'kq"d ,oa vknZz tyok;q esa ¼n½ buesa dksbZ ugha

2- vEyh; e`nk dk pH eku gksrk gS&

 ¼v½ 7 ls de   ¼c½ 8-5    

 ¼l½ 8-5 ls 10-0 ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

3- dsUæh; e`nk yo.krk vuqla/kku laLFkku fLFkr gS&

 ¼v½ dkuiqj     ¼c½ djuky 

 ¼l½ ukxiqj  ¼n½ Hkksiky

4- jktLFkku esa yo.k izHkkfor ¼Salf affected½ e`nkvksa dk 
{ks=Qy gS&

 ¼v½ 3-74 yk[k gSDVj 

 ¼c½ 15 yk[k gSDVj  

 ¼l½ 0-5 yk[k gSDVj  

 ¼n½ mi;qDr esa ls dksbZ ugha

5- vEyh; e`nkvksa dk lq/kkj gksrk gS&

 ¼v½ ftIle ls   ¼c½ ikbjkbV ls  

 ¼l½ QkLQksftIle ls ¼n½ pwuk okys inkFk¨Za ls

6- {kkjh; e`nkvksa dk lq/kkj gksrk gS&

 ¼v½ ftIle ls   ¼c½ QkWLQksftIle ls  

 ¼l½ ikbjkbV ls  ¼n½ mi;qZDr lHkh ls

7- ftIle esa dsfY'k;e ik;k tkrk gS&

 ¼v½ 23-2 izfr'kr  ¼c½ 50 izfr'kr     

 ¼l½ 0-5 izfr'kr  ¼n½ 5-0 izfr'kr 

8- jktLFkku esa ikbjkbV ik;k tkrk gS&

 ¼v½ chdkusj   ¼c½ tks/kiqj  

 ¼l½ tSlyesj   ¼n½ lhdj

9- cq>s gq,s pwus dk jklk;fud lw= gS&

 ¼v½ CaCO    ¼c½ CaO  3

 ¼l½ Ca(OH)   ¼n½ mi;qDr esa ls dksbZ ugha2

10- ikbjkbV dk lw= gS&

 ¼v½ FeS    ¼c½ Fe O   2 2 3

 ¼l½ FeSO  ¼n½ mi;qDr esa ls dksbZ ugha4

vfry?kqÙkjkRed iz'u&

1- e`nk vEyrk fdrus izdkj dh gksrh gSa \

2- vEyh; e`nk cuusa ds pkj dkjdksa ds uke fyf[k,A

3- yo.k izHkkfor e`nkvksa dk oxhZdj.k fyf[k,A

4- ftIle dk jklk;fud lw= fyf[k,A
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5- ftIle dk la?kVu ¼ Composition½ fyf[k,A

6- yo.kh; ty dh ifjÒk"kk fyf[k,A

7- ,l-,-vkj- ¼S.A.R.½ dk lw= fyf[k,A

8- vkj-,l-lh- ¼R.S.C.½ dk lw= fyf[k,A

yÄqÙkjkRed iz'u&

1- e`nk esa pwuk feykus ij D;k ifjorZu gksrs gSa \

2- ftIle vko';drk D;k gS \

3- ikS/kksa ij vEyrk dk D;k izHkko iM+rk gS \

4- yo.k izÒkfor e`nk cuus ds dkj.k crkb;s \

5- fo|qr pkydrk dh D;k gS rFkk bldh bdkÃ 
fyf[k,A

6- fofue; l¨fM; çfr'krrk d¨ ifjÒkf"kr dhft, rFkk 
bldk lw= fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u&

1- e`nk vEyrk D;k gksrh gS \ ;g dSls mRiUu gksrh gS\ 
bldk ikS/kksa ij D;k izHkko iM+rk gSa \

2- vEyh; e`nk D;k gksrh gS \vEyh; e`nk cuus ds D;k 
dkj.k gS \ budks dSls lq/kkjk tk ldrk gS\

3- yo.k izHkkfor e`nkvksa ls D;k le>rs gks] ;g dSls curh 
gS \ buds jklk;fud fof/k ls dSls lq/kkjk tkrk gS\

4- e`nk lq/kkjd D;k gS \ ftIle }kjk {kkjh; e`nkvksa dks 
lq/kkjus dh fof/k dk foLr`r o.kZu dhft,A

5- ikbjkbVl D;k gS \ blds }kjk {kkjh; e`nkvksa dks dSls 
lq/kkjk tkrk gS \

6- yo.kh; vkSj {kkjh; e`nkvksa esa Hksn dhft;]s jktLFkku esa 
fdu ftyks esa ;s e`nk;s ik;h tkrh gS rFkk dSls curh 
gS \

7- yo.kh; ty dk flapkÃ ls igys dSls mipkj fd;k 
tkrk gS\

mÙkjekyk&

¼1½ v ¼2½ v ¼3½ c ¼4½ v ¼5½ n 

¼6½ n ¼7½ v ¼8½ n ¼9½ l ¼10½ v
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os lÒh jlk;fud rRo] ftudh i©èk¨a d¨ o`f) ,oa 

mikip; esa vko';drk g¨rh gS] i¨"kd rRo ¼Nutrient½ 

dgykrs gSaA

i©èk¨a d¨ vius i¨"k.k d¢ fy, vusd rRo¨a dh vko';drk 

g¨rh gSA i©èk¨a dk jklk;fud fo'ys"k.k djus ij Kkr gqvk gS 

fd i©èk¨a esa ,sls rRo ik;s tkrs gSa ftuesa ls vusd okLro esa i©èk¨a 

dh larqfyr o`f) d¢ fy, vko';d ugÈ g¨rs gSaA vko';d 

i¨"kd rRo¨a esa d¢oy ogh rRo lfEefyr fd;s tk ldrs gSa t¨ 

çR;{k vFkok ij¨{k :i ls i©èk¨a esa d¨Ã fof'k"V dk;Z djrs gSa 

rFkk budh deh dk i©èks dh o`f) ij çfrdwy çÒko iM+rk g¨A 

fdlh rRo dh i©èk¨a d¢ fy, vko';drk d¨ fuèkkZfjr djus d¢ 

fy, oSKkfud vkèkkj çLrqr fd;s x;s gSaA

i©èk¨a ds fy, rRo¨a dh vfuok;Zrk dh dl©Vh ¼Criteria 

of Nutrient Essentiality for Plants½

oSKkfud Mh- vkÃ- vkjuu ¼1954½ us i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd 

rRo¨a dh vfuok;Zrk fuèkkZfjr djus d¢ fy, fuEufyf[kr 

fl)kUr çLrqr fd;s&

¼1½  i©èks esa vko';d i¨"kd rRo dh deh ls okuLifrd 

vFkok tuu vax dh o`f) #d tkrh gS v©j i©èks viuk 

thou pØ iwjk ugÈ dj ikrsA

¼2½  fdlh fo'ks"k vko';d i¨"kd rRo dh deh d¨ d¢oy 

mlh rRo d¨ e`nk esa vkiwfrZ djd¢ deh d¨ iwjk fd;k 

tk ldrk gS vFkkZr~ ,d vko';d rRo dh deh nwljs 

rRo ls iwjh ugÈ dh tk ldrhA

¼3½  i©èks esa rRo dk fof'k"V nSfgd vFkok mikip; dk;Z g¨A

t¨ rRo mi;qZDr rhu¨a 'kr¨Za d¨ larq"V djrs gSa mUgsa 

vfuok;Z rRo¨a dh lwph esa j[kk tk ldrk gSA okLro esa dqN 

rRo nwljh 'krZ iwjh ugÈ djrs tSls e¨fyfCMue dk vÒko 

osusfM;e rFk Dy¨jhu dk vÒko cz¨ehu vFkok vk;¨Mhu }kjk 

iwjk fd;k tk ldrk gSA

vr% ckn esa oSKkfud Mh- ts- fud¨yl ¼1965½ us 

mij¨Dr 'kr¨Za esa la'k¨èku djd¢ ;g fuèkkZfjr fd;k fd ¼1½ 

vfuok;Z rRo dk i©èk¨a esa nSfgd vFkok mikip;h fof'k"V dk;Z 

g¨uk pkfg, ,oa ¼2½ i©èk¨a esa deh g¨us ij i©èkk viuk thou 

pØ iwjk u dj ld¢A

i©èk¨a d¢ fy, vko';d i¨"kd rRo¨a dh lwph o mud¢ 

vkfo"dkjd

Øekad rRo dk uke oSKkfud¨a d¢ uke o"kZ

1- gkbMª¨tu lkl   1802

2- dkcZu  lkl    1802

3- vkWDlhtu Mh&';klj   1804

4- ukbVª¨tu Mh&';klj  1804

5- QkWLQ¨jl tfLVl okWu yhfcx 1835

6- i¨VSf'k;e  

7- eSXuhf'k;e lh- LçsfUty  1839

8- dSfY'k;e 

9- lYQj ¼xaèkd½ iSVjlu   1911

10- vk;ju ¼y¨gk½ Ã- fxzl   1844

11- eSaxuht  ts- ,l- esdgkxZ  1922

12- ftad ¼tLrk½ lkWej o fyieSu  1926

13- dkWij ¼rk¡ck½ lkWej o fyieSu  1931

14- e¨fyfCMue v k j u u  o  L d k m V  

 1939

vè;k; & 7

ikniksa ds vko';d iks"kd rRo
(Essential Nutrients of Plants)
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15- c¨j©u  d¢- osfjaxVu  1923

16- Dy¨jhu  czkW;j o vU; lkFkh 1954

17- l¨fM;e  czkmuSy o oqM  1957

18- d¨ckYV  vgen o boUl  1959

19- osusfM;e  vkjuu o oSfly  1953

20- flyhdkWu ysfou   1962

21- vk;¨Mhu  ,y- Ýk;t  1966

22- lsySfu;e f V ª y h t  o  f V ª y h t  

 1938

23- xsfy;l  vkj ,- LVhucxZ  1938

24- ,Y;wehfu;e d¢- V¨cd  1942

u¨V % dqN rRo¨a d¢ vUos"kd¨a esa vU; oSKkfud Òh tqM+s gq, gSa 

ijUrq LFkkukÒko d¢ dkj.k mud¢ uke ugÈ fn;s tk ld¢ gSaA

vfuok;Z ikni i¨"kd rRo ¼Essential Plant Nutrients½

orZeku esa 17 rRo¨a d¨ vfuok;Z crk;k x;k mld¢ 

vuqlkj dkcZu]] gkbMª¨tu] vkWDlhtu] ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl 

o lYQj ikni ç¨Vhu ,oa thoæO; dh jpuk djrs gSa] vr% 

lajpukRed rRo dgykrs gSaA bld¢ vfrfjDr nl i¨VSf'k;e] 

dSfYl;e] eSXuhf'k;e] tLrk] y¨gk] rk¡ck] eSaxuht] c¨j¨u] 

e¨fyCMhue Dy¨jhu o fufdy Òh vko';d rRo¨a dh Js.kh esa 

j[ks x;s gSaA l¨fM;e] oSusfM;e] d¨ckYV rFkk flfydkWu Òh 

dqN fo'ks"k çtkfr d¢ i©èk¨a d¢ fy, vko';d ik;s x;s gSaA 

;|fi bud¢ mikip;h dk;¨Za dk Kku vÒh rd ugÈ gqvk gSA

ykÒnk;d i¨"kd rRo ¼Beneficial Nutrient Elements½

,Y;wehfu;e] vk;¨Mhu] lSysfu;e] xSfy;e] :chfM;e] 

LVªkWf'k;e] fufdy] Ø¨fe;e o vklsZfud rRo cgqr lw{e ek=k 

esa mifLFkr g¨us ij i©èk¨a dh o`f) d¨ mRrsftr djrs gSa vr% 

vko';d ikni i¨"kd rRo o mud¢ çkI; :i

rRo jklk;fud lad¢r çkI; :i
Element Chemical Symbol Form(s) taken up 

o`gn i¨"kd rRo (Macro Nutrients) 
1- dkcZu C CO2

2- gkbMª¨tu H H O2

3- vkWDlhtu O H , O2 2

+ _4- ukbVª¨tu N NH , NO4 3

- 2-5- QkWLQ¨jl     eq[; i¨"kd rRo  P H , PO  HPO2 4 4

+6- i¨VSf'k;e K K
2+7- dSfY'k;e Ca Ca

2+8- eSXuhf'k;e   f}rh;d i¨"kd rRo Mg Mg
2-9- xaèkd S SO4

lw{e i¨"kd rRo (Micro Nutrients) 
2+ 3+10- y¨gk Fe Fe , Fe
2+11- ftad Zn Zn

2+12- eSaxuht Mn Mn
2+13- rk¡ck Cu Cu

014- c¨j¨u B B(OH) 3

2-15- e¨fyfCMue Mo MoO4

-16- Dy¨jhu Cl Cl
017- flfydkWu Si Si (OH) 4

2+18- d¨ckYV Co Co
2+19- fufdy Ni Ni
+20- l¨fM;e Na Na

+21- oSusfM;e V V



76

bu rRo¨a d¨ ykÒnk;d rRo¨a dh Js.kh esa j[kk x;k gSA 

fp=&Ñf"k d¢ çkÑfrd vkèkkj& lw;Z] ikuh] 

gok] Òwfe v©j i©èkk

lÒh i©èk¨a d¨ c<+okj v©j fodkl d¢ fy, de ls de 17 

rRo¨a dh vko';drk g¨rh gSA buesa ls dkcZu] gkÃMª¨tu v©j 

vkWDlhtu] ikuh rFkk gok ls çkIr g¨rs gSaA vU; 14 rRo 

¼ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl] i¨Vsf'k;e] xaèkd] dSfY'k;e] 

eSXuhf'k;e] c¨j¨u] y¨gk] eSaxuht] tLrk] ftad] e¨fyCMhue] 

Dy¨jhu] fufdy½ Òwfe] moZjd o [kkn¨a ls feyrs gSaA

vko';d i¨"kd rRo¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of 

Essential Plant Nutrients½

¼1½ i¨"kd rRo¨a dh ek=kRed vko';drk d¢ vkèkkj ij 

oxÊdj.k ¼Based on amount required½& 

i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a dh vko';drk d¢ vkèkkj ij ij 

o`gn~ rFkk lw{e rRo¨a esa oxÊÑr fd;k x;k gSA oSKkfud ywfel 

o 'kqy ¼1837½ d¢ vuqlkj ftu rRo¨a dh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-,e- 

¼Òkx çfr nl yk[k½ vFkok blls vfèkd ek=k esa vko';drk 

g¨rh gS mUgsa o`gn~ i¨"kd rRo ¼Macro Nutrients½ dgrs gS rFkk 

ftudh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-,e- ls de ek=k esa vko';drk g¨rh 

gS mUgsa lw{e rRo ¼ Macro/Trace/Oligo/Sprune elements½ 

dgk tkrk gSA ftu i¨"kd rRo¨a dh i©èk¨a d¨ 1-0 ih-ih-ch- 

¼parts per billion½ ls de ek=k esa vko';drk g¨rh gS] mUgsa 

vfr lw{e ¼Ultra micro nutrients½ dgrs gSaA

¼i½ o`gn~ i¨"kd rRo ¼Macro Nutrients½

¼av½ eq[; i¨"kd rRo ¼Major Nutrients½& 

ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl rFkk i¨Vsf'k;e bu rhu¨a i¨"kd rRo¨a dh 

i©èk¨a d¨ vfèkd ek=k esa vko';drk g¨rh gS] blhfy, bUgsa 

eq[; i¨"kd rRo dgrs gSaA

¼c½ x©.k i¨"kd rRo ¼Secondary Nutrients½& 

dSfY'k;e] eSXuhf'k;e rFkk lYQj bu rhu¨a i¨"kd rRo¨a dh 

i©èk¨a d¨ i;kZIr ek=k esa vko';drk g¨rh gS] ysfdu budk 

dk;Z eq[; i¨"kd rRo¨a ls de ekuk tkrk gS] blhfy, bud¨ 

f}rh;d i¨"kd rRo dgrs gSaA

¼ii½ lw{e i¨"kd rRo ¼Macro/Trace/Oligo/Sprune 

elements½& y¨gk] eSxuht] dkWij] ftad] c¨j¨u] e¨fyCMhue] 

Dy¨jhu] fufdyA budh i©èk¨a d¨ d¢oy lw{e ek=k esa 

vko';drk g¨rh gSA

¼iii½ vfr lw{e i¨"kd rRo ¼Ultra micro 

nutrients½& l¨fM;e] csusfM;e] flfydkWu] #chfM;e] 

lSysfu;e] xSysfu;eA

¼iv½ ykÒnk;d rRo ¼Beneficial Element½& 

,Y;wehfu;e] vk;¨Mhu] lSysfu;e] xSfy;e] :chfM;e] 

LVªkWf'k;e] fufdy] Ø¨fe;e o vklsZfudA

¼2½ i©èk¨a esa rRo¨a d¢ dk;Z d¢ vkèkkj ij oxÊdj.k 

¼Classification based on Function in Plants½

¼i½ vkèkkjh; rRo ¼Basic Elements½&t¨ ikni 

lajpuk dk vkèkkj gS rFkk i©èks d¢ yxÒx 95 çfr'kr Òkx dk 

fuekZ.k djrs gSaA mnkgj.kkFkZ& dkcZu] gkbMª¨tu rFkk 

vkWDlhtuA

¼ii½ lajpukRed ,oa ÅtkZ fu;ked rRo 

¼Structural Elements½&t¨ i©èk¨a dh lajpuk o ÅtkZ laxzg 

rFkk LFkkukUrj.k dk dk;Z djrs gSaA mnkgj.kkFkZ&ukbVª¨tu] 

QkWLQ¨jl rFkk xaèkdA

¼iii½ fu;a=d rFkk okgd rRo ¼Regulators & 

Carriers Elements½&t¨ i©èk¨a dh mikip;h fØ;kv¨a dk 

fu;a=.k djrs rFk vk;u okgd dk dk;Z djrs gSaA 

mnkgj.kkFkZ&dSfY'k;e] i¨Vsf'k;e rFkk eSXusf'k;eA

¼iv½ ,Utkbe¨a dk mRçsj.k djus okys rRo 

¼Enzymic Catalyst Elements½&t¨ i©èk¨a aesa mikip;h 

fØ;kv¨a eas lafyIr ,Utkbe¨a dk mRçsj.k djrs gSa rFkk bysDVªkWu 

ifjogu dk dk;Z Òh djrs gSA mnkgj.kkFkZ& y¨gk] eSXuht] 

ftad] dkWij] c¨j¨u] e¨fyCMhue] Dy¨jhu rFkk ukbVª¨tuA

¼3½ i©èk¨a esaa i¨"kd rRo¨a dh xfr'khyrk d¢ vkèkkj ij 

oxÊdj.k ¼Based on Mobility in Plants½

¼i½ vR;fèkd xfr'khy ¼Highly Mobile½& 

ukbVª¨tu] QkWLQ¨jl] i¨Vsf'k;e

¼ii½ eè;e xfr'khy ¼Moderately Mobile½&ftad] 
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eSxusf'k;e

¼iii½ vYi xfr'khy ¼Less Mobile½& xaèkd] y¨gk] 

dkWij] e¨fyCMhue ,oa Dy¨jhuA

¼iv½ vpy xfr'khy ¼Immobile½& dSfY'k;e] 

c¨j¨uA

¼4½ vU; oxÊdj.k& èkkrq v©j vèkkrq d¢ vkèkkj ij 

i¨"kd rRo¨a d¨ bl çdkj oxÊÑr djrs gSa&

¼i½ èkkrq ¼Metals½& dSfY'k;e] eSXuhf'k;e] i¨VSf'k;e] 

y¨gk] rk¡ck] tLrk] eSaxuhtA

¼ii½ vèkkrq ¼Non-metals½& ukbVª¨tu] QkLQ¨jl] 

lYQj] e¨fyfCyMue] Dy¨jhu] dkcZu] gkbMª¨tu] v‚DlhtuA

i¨"kd rRo¨a dh ek=k ,oa ikni o`f) esa lEcUèk 

¼Relationship between Nutrient Concentration and 

Plant Growth½&

¼i½ vÒko ¼Deficient½& i©èk¨a esa i¨"kd rRo dh ek=k 

bruh de g¨rh gS fd ml rRo d¢ vÒko d¢ y{k.k i©èks ij 

fn[kkÃ nsus yxrs gSa v©j iSnkokj ÄV tkrh gSA vR;fèkd vÒko 

g¨us ij i©èkk ej tkrk gSA

¼ii½ ØkfUrd Lrj ¼Critical range½& ;g rRo dk 

i©èks esa og Lrj g¨rk gS ftl ij ml rRo d¢ çfr i©èkk o`f) 

v©j fodkl djrk gS vFkkZr~ mDr rRo dh vkiwfrZ djus ij i©èks 

dh #dh gqÃ o`f) iqu% g¨us yxrh gSA ;g rRo d¢ vÒko o 

i;kZIr ek=k dh eè; dh voLFkk gSA

¼iii½ i;kZIr Lrj ¼Sufficient range½&bl Lrj ij 

i¨"kd rRo nsus ls ikni o`f) d¨Ã [kkl ugÈ g¨rh gS cfYd i©èks 

esa rRo dk lkUnz.k c<+ tkrk gSA

¼iv½ fo"kSyk Lrj ¼Toxic range½& bl Lrj ij i¨"kd 

rRo dk lkUnz.k bruk c<+ tkrk gS fd og i©èk¨a d¨ gkfu 

igq¡pkrk gS rFkk ikni mit d¨ ÄVkus yxrk gS vFkok i©èkk ej 

tkrk gSA i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a dk valqryu Òh mRiUu g¨ tkrk 

gSA

Ek`nk esa i¨"kd rRo¨a d¢ çkIr d¢ lz¨r (Sorces of Plant 

Nutrients in Soil)

Ek`nk esa fuEufyf[kr lz¨r¨a }kjk i¨"kd rRo çkIr g¨rs gSa&

¼1½ [kkn ,oa moZjd¨a }kjk ¼By Manures and 

Fetrilizers½& [ksr esa dkcZfud [kkn rFkk jklk;fud moZjd 

nsus ij i¨"kd rRo e`nk esa igqaprs jgrs gSaA tSls&x¨cj dh [kkn] 

gjh [kkn] oeÊ dEi¨LV] dEi¨LV] ;wfj;k] MkÃ&ve¨fu;e 

QkWLQ¢V] ve¨fu;e lYQ¢V] flaxy lqij QkWLQ¢V] dSfY'k;e 

ve¨fu;e ukbVªsV rFkk E;wjsV vkWQ i¨Vk+'kA

¼2½ Qly d¢ vo'ks"k¨a ls ¼By Crop Residues½& 

i©èk¨a d¢ okuLifrd vo'ks"k] ifRr;k¡] ruk o tM+ d¢ lM+us ls 

feV~Vh esa i¨"kd rRo çkIr g¨rs jgrs gSaA

¼3½ e`nk lqèkkjd¨a }kjk ¼By Soil Amendments½& 

Òwfe d¨ lqèkkjus d¢ fy, fofÒUu çdkj d¢ Òwfe lqèkkjd ç;¨x 

fd;s tkrs gSa ftld¢ }kjk e`nk d¨ i¨"kd rRo çkIr g¨rs jgrs 

gSaA tSls&ftIle] ik;jkbV] pwuk] QkWLQ¨ ftIle] xaèkd vkfnA

¼4½ o"kkZ }kjk ¼By Rain½& o"kkZ d¢ le; ckny d¢ 

xtZu o rM+du ls ok;qe.My dh cgqr lh ukbVª¨tu ikuh esa 

Äqydj e`nk esa igqap tkrh gSA

¼5½ nyguh Qly¨a }kjk ukbVª¨tu fLFkjhdj.k ls 

¼By Nitrogen Fixation by Legumes½& ngyuh Qly¨a dh 

tM+¨a esa N¨Vh&N¨Vh xzfUFk;k¡ ¼Nodules½ ik;h tkrh gSa] buesa 

mifLFkr jkbt¨fc;e thok.kq ok;qe.My ls u=tu ysdj 

xzfUFk;¨a esa LFkkfir djrs gSa ftls ukbVª¨tu ;©fxdhdj.k fØ;k 

dgrs gSaA

¼6½ vlgthoh thok.kq }kjk ¼By non-symbiotic 

Bacteria½& e`nk esa mifLFkr ,t¨V¨cSDVj o Dy¨LVªhfM;e 

vlgthoh thok.kq ok;q esa mifLFkr rkfRod u=tu dk Òwfe esa 

;©fxdhdj.k djrs gSaA
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i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd rRo¨a d¢ lz¨r fuEu fp= d¢ }kjk 

çnf'kZr fd;s tkrs gSa&

i©èk¨a esa vko';d i¨"kd rRo¨a d¢ fof'k"V dk;Z ¼Specific 

functions of Essential Nuturient in Plants½&

i©èk¨a d¢ fy, vko';d i¨"kd rRo eq[; :i ls fuEu 

dk;Z lEiUu djrs gSa&

¼1½  d¨f'kdk vo;o¨a ,oa mikip;h ;©fxd¨a d¢ lajpukRed 

rRo vFkok va'k d¢ :i esaA

¼2½  ;s d¨f'kdh; vo;o¨a d¨ lqO;ofLFkr cuk, jgrs gSaA

¼3½  ÅtkZ :ikUrj.k vFkok LFkkukUrj.k esa lgk;d g¨rs gSaA

¼4½  ,Utkbe vfÒfØ;kv¨a d¨ mRrsftr djus esa lgk;d 

g¨rs gSaA

o`gn~ i¨"kd rRo¨a d¢ çeq[k dk;Z ¼Specific Functions of 

Macro Elements½

dkcZu] gkbMª¨tu o vkWDlhtu ¼Carbon, Hydrogen 

and Oxygen½&

dkcZu] gkbMª¨tu o vkWDlhtu d¨ i©èks ok;q rFkk ty ls 

lhèks vo'k¨f"kr djrs gSa] vr% ikni i¨"k.k esa budk vR;fèkd 

egRo g¨rs gq, Òh budh v¨j fo'ks"k è;ku ugÈ fn;k tkrk gSA 

i©èks d¢ 'kq"d Òkx dk dkcZu yxÒx 46 çfr'kr] vkWDlhtu 40 

çfr'kr o gkbMª¨tu 8 çfr'kr vFkkZr~ rhu¨a rRo la;qDr :Ik ls 

94 çfr'kr Òkx fuekZ.k djrs gSaA bl çdkj ;s rhu¨a rRo i©èks 

d¢ lÒh dkcZfud ;©fxd¨a d¢ fuekZ.k gsrq vko';d gSa rFKk 

ini o`f) ,oa fodkl esa egRoiw.kZ ;¨xnku djrs gSaA ikni 

lajpuk fuekZ.k d¢ lkFk&lkFk ;s rhu¨a rRo i©èks dh vipk;h 

fØ;kv¨a gsrq vko';d ÅtkZ dk çeq[k lz¨r gSA dkc¨ZgkbMªsV] 

olk o ç¨Vhu d¢ foÄVu }kjk dkcZu MkÃ&vkWDlkbM o ty d¢ 

la;¨x ls gh i©èk¨a esa 'kdZjk o LVkpZ vkfn dk la'ys"k.k g¨rk gS 

ftuls ckn esa vU; ikni ;©fxd¨a dk fuekZ.k g¨rk gSA bl 

çdkj gjs i©èk¨a esa ;gh fØ;k thou dk vkèkkj curh gS rFkk 

çR;sd la'ys"k.k fØ;k esa C, H o O dk fo'ks"k egRo gSA

ukbVª¨tu ¼Nitrogen½&

ukbVª¨tu d¢ fcuk thou vlEÒo gSA ;g tho¨a esa lÒh 

ç¨VhUl dk vko';d vax gSA ukbVª¨tu dk ikni i¨"k.k esa 

egRoiw.kZ LFkku gS rFkk vfuok;Z [kfut i¨"kd rRo¨a esa bldk 

çFke LFkku gSA i©èk¨a esa ukbVª¨tu d¢ dk;Z lokZfèkd egRoiw.kZ 

gSA çk;% lÒh çdkj dh e`nkv¨a esa ukbVª¨tu dk vÒko g¨rk gSA 

i©èk¨a esa Òkjkuqlkj bldh lkekU; ek=k 1-0 ls 5-0 çfr'kr rd 

g¨rh gSA ok;qe.My esa yxÒx 80 çfr'kr ukbVª¨tu g¨rh gS 

ijUrq i©èks bl lqxe lz¨r dk mi;¨x lhèks&lhèks ugÈ dj ikrs 

gSaA

¼v½ lqyÒ :i ¼Available forms½&i©èk¨a dh tM+¨a 
+}kjk ukbVª¨tu çeq[kr% NO  ¼ukbVªsV½ o NH  ¼ve¨fu;e½ n¨ 3 4

vk;fud :i¨a esa vo'k¨f"kr fd;k tkrk gSA 

¼c½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½&ukbVª¨tu 

çR;sd tho d¨f'kdk dk ,d lajpukRed rRo gSA bld¢ çeq[k 

dk;Z fuEu gSa&

¼1½  okuLifrd o`f) rsth ls g¨rh gSA

¼2½  iRrh esa gjs jax ¼i.kZgfjr½ o ç¨Vhu dh jpuk esa u=tu 

dk eq[; LFkku gSA i©èk¨a esa ukbVª¨tu ls vehu¨ vEy] 

ç¨Vhu] ,YdkykbM~l o ç¨V¨Iykte dk fuekZ.k g¨rk 

gSA

¼3½  ukbVª¨tu ls] QkWLQ¨jl o i¨VSf'k;e dk i©èk¨a }kjk 

mi;¨x lUrqfyr :i esa g¨rk gSA

¼4½  ukbVª¨tu i©èk¨a d¨ xgjk gjk jax çnku djrh gSA

¼5½  iRrh  okyh lfCt;¨a d¢ xq.k¨a esa o`f) djrk gS o ljlrk 

c<+krh gSA

¼6½  u=tu dh dqN ek=k lsY;wy¨t bR;kfn d¢ :i esa 

d¨f'kdk fÒfRr inkFkZ ¼Cell wall material½ cukus d¢ 

dke Òh vkrh gSA u=tu ls d¨f'kdk dk vkdkj c<+rk 

gS o nhokjsa iryh g¨ tkrh gSA

¼7½  nkus o pkjs dh Qly¨a esa ç¨Vhu dh ek=k c<+krh gSA

¼8½  nkus lwM©y o xwnsnkj curs gSaA

¼9½  xUuk] xsagw] t© o tÃ vkfn esa dYys ¼Pillering½ vfèkd 

laè;k esa QwVrs gSaA

¼10½  ;g ikni Ård¨a esa ikuh dk vuqikr c<+krh gS rFkk 

dSfY'k;e dh çfr'krrk ÄVkrh gSA

vfèkd u=tu ls gkfu;ka&

¼1½  vfèkd u=tu xzg.k dj i©èk¨a dh okuLifrd o`f) 

vfèkd g¨rh gS ftlls flapkÃ djus ij fxjus 

¼Lodging½ yxrs gSA fxjus dk eq[; dkj.k i©èks dh 

d¨eyrk gSA

¼2½  d¨ey i©èk¨a ij dhV&irax¨a o j¨x¨a dk vkØe.k c<+rk 

gSA

¼3½  Qly nsj esa idrh gS D;¨afd vfèkd u=tu xzg.k dj 

Qly dkQh le; gjh&Òjh jgrh gSA ;fn e`nk esa 

QkLQ¨jl o i¨Vk'k dh deh gS r¨ Qly esa nkuk cgqr 
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nsj ls curk gS o otuh Òh de g¨rk gSA

¼4½  Òwls dh ek=k nkus dh vis{kk c<+rh gSA

¼5½  i©èk¨a esa d¨eyrk o d¨f'kdk fÒfRr iryh g¨us d¢ dkj.k 

ikyk o lw[kk lgu djus dh 'kfDr de g¨ tkrh gSA

¼6½  Qly¨a dh Ò.Mkj.k xq.k¨a esa deh vk tkrh gSA

¼7½  xUus dh Qly esa vfèkd ukbVª¨tu ls 'kDdj dh ek=k 

ÄVrh gSA

¼8½  vkyw tSlh Qly¨a esa okuLifrd o`f) vfèkd g¨dj dan 

dh iSnkokj de g¨ tkrh gSA

QkWLQ¨jl ¼Phosphorus½&

¼1½ lqyÒ :i ¼Available forms½& 

ikni i¨"k.k dh n`f"V ls QkWLQ¨jl f}rh; egRoiw.kZ 
-i¨"kd rRo gSA ;g i©èk¨a dh tM+¨a }kjk eq[;r% H PO  o 2 4

-HPO  vk;u¨a d¢ :Ik esa e`nk ls vo'k¨f"kr fd;k tkrk gSA4

¼2½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½

¼1½  QkWLQ¨jl ls i©èks dh tM+¨a dk fodkl rst ,oa lqn`<+ 

g¨rk gS t¨ vU; i¨"kd rRo¨a d¨ e`nk ls pwlus esa 

lgk;d gSA

¼2½  QkWLQ¨jl feyus ls i©èk¨a esa j¨x j¨èkdrk c<+ tkrh gS o 

ikys ls cpus dh lgu 'kfDr esa o`f) djrk gSA

¼3½  QkWLQ¨jl dh mifLFkfr esa ijkxlspu vPNk g¨rk gSA

¼4½  d¨f'kdk foÒktu 'khÄz g¨rk gSA

¼5½  QkWLQ¨jl ls i©èk¨a esa olk ,oa ,Y;wehu Bhd curs gSaA

¼6½  QkWLQ¨jl ls i©èk¨a dk LVkpZ vklkuh ls 'kdZjk esa cny 

tkrk gSA

¼7½  cht LoLFk mRiUu g¨rs gSa rFkk cht¨a dk Òkj Òh c<+krk 

gSA Qly rsth ls c<+rh gSA

¼8½  Qly¨a dh nkus mit Òwlk dh vis{kk vfèkd c<+rh gSA

¼9½  Qly¨a esa [kM+h jgus dh {kerk ¼Lodging resistance½ 

c<+rh gSA

¼10½  QkWLQ¨jl i©èk¨a esa vU; rRo¨a dk pw"k.k c<+krk gSA

¼11½  lkx&lfCt;¨a o nku¨a d¢ xq.k¨a ¼Quality½ esa o`f) djrk 

gSA

¼12½  i©èk¨a esa dhV d¢ vkØe.k d¢ çfr j¨èkdrk c<+rh gSA

¼13½  Qyhnkj Qly¨a dh tM+¨a esa ik;s tkus okyh xzfUFk;¨a dk 

fodkl bldh mifLFkfr esa vfèkd g¨rk gSA vr% i©èk¨a 

d¨ u=tu Òh dkQh çkIr g¨rh gSA QyLo:i ç¨Vhu 

dh ek=k Òh i©èk¨a esa c<+ tkrh gSA

¼14½  QkWLQ¨jl dh mifLFkfr esa Qly esa Qwy 'khÄz vkrs gSa 

rFkk Qy tYnh curs gSaA nkus 'khÄz idrs gSaA

¼15½  QkWLQ¨jl i©èk¨a esa U;wfDyd vEy¨a dk fuekZ.k djd¢ 

thu¨a o Økse¨l¨e¨ d¢ fuekZ.k esa lgk;d rRo¨a dk 

la'ys"k.k djrk gSA vr% QkWLQ¨jl ,d ih<+h ls vxyh 

ih<+h d¨ vkuqokaf'kd dwV ys tkus okys çØe dk lw=èkkj 

curk gSA

¼16½  vfèkd u=tu d¢ çÒko d¨ nwj djrk gSA

i¨VSf'k;e ¼Potassium½

¼1½  lqyÒ :i ¼Available forms½&
+i©èk¨a }kjk i¨VSf'k;e dk vo'k¨"k.k d¢oy K  vk;u d¢ 

:i esa g¨rk gSA i©èk¨a esa bldh ek=k 1-0 ls 1-4 çfr'kr rd 

g¨rh gSA blls Li"V g¨rk gS i©èk¨a d¨ i¨VSf'k;e dh vfèkd 

ek=k esa vko';drk g¨rh gSA

¼2½ i©èk¨a esa dk;Z ¼Functions in Plants½

¼1½  Qly¨a dh xq.krk ¼Quality½ esa o`f) g¨rh gSA vkyw o 

vU; lfCt;¨a d¢ Lokn esa o`f) djrk gSA lfCt;¨a d¢ 

idus d¢ xq.k d¨ fdlh lhek rd lqèkkjrk gSA

¼2½  Qly d¨ fxjus ls j¨drk ¼Lodging resistance½ gS 

rFkk Òwfe o tyok;q dh çfrdwy fn'kkv¨a esa Qly¨a d¢ 

vUnj j¨èkdrk c<+krk gSA

¼3½  Qly esa lw[kk lgus] chekjh o dhV irax¨a d¢ vkØe.k 

d¢ çfr j¨èkdrk ¼Resistance½ c<+krk gSA

¼4½  i©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a d¢ okgu ¼Translocation½ esa 

lgk;d gSA

¼5½  Qly esa Qy dkQh la[;k esa rFkk 'khÄz yxrs gSaA

¼6½  i¨Vk'k vukt d¢ nku¨a esa vfèkd xqnk iSnk djd¢ mUgsa 

lqM+©y djrk gS] nku¨a esa ped vkrh gSA

¼7½  i¨Vk'k i©èk¨a dh ifRr;¨a dh dk;Z {kerk d¨ c<+krk gSA 

blls dkcZu MkÃ&vkWDlkbM dk la'ys"k.k g¨us ls i©èk¨a 

esa i.kZgfjr i;kZIr ek=k esa curk gSA

¼8½  Qyhnkj Qly¨a dh tM+¨a ij xzfUFk;¨a esa ukbVª¨tu fLFkj 

djus okys thok.kqv¨a d¨ bl rRo ls Ò¨tu çkIr g¨rk 

gSA blls nyguh Qlysa ok;qe.Myh; ukbVª¨tu d¨ 

'khÄz xzg.k dj ysrh gSA

¼9½  ukbVª¨tu d¢ ç;¨x ls cht d¢ 'khÄz vFkok nsj ls idus 

okys çÒko d¨ i¨Vk'k vfèkd lfØ; cukrk gS v©j 
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larqfyr j[krk gSA

¼10½  i¨VSf'k;e vusd ,Utkbe¨a dk lfØ; dkjd gSA

¼11½  ikni d¨f'kdk laÄVu] ty;¨tu o ikjxE;rk cuk, 

j[krk gSA

¼12½  i¨VSf'k;e vk;u vkaf'kd r©j ij ikni d¨f'kdkv¨a dh 

mfpr LQhfr ¼Turgour½ d¨ vuqjf{kr djus d¢ fy, 

mRrjnk;h g¨rk gSA

¼13½  blls e`nk esa ukbVª¨tu dk dqçÒko nwj g¨rk gSA

¼14½  i©èk¨a esa ç¨Vhu d¢ fuekZ.k esa i¨VSf'k;e dk çeq[k gkFk 

jgrk gS blls d¨f'kdkv¨a d¢ fuekZ.k rFkk foÒktu esa 

lgk;rk feyrh gSA

dSfY'k;e d¢ dk;Z

¼1½  dSfY'k;e Qly¨a d¢ vk.kqokaf'kdh xq.k ¼Hereditary 

Characters½ d¢ fy, mRrjnk;h rFkk Ø¨e¨l¨e dk 

lajpukRed ÄVd gSA

¼2½  dSfY'k;e ç¨V¨IykTe d¢ tyh;u ¼ Hydration½ d¨ de 

djrk gS rFkk ç¨V¨IykTe dh ikjxE;rk d¨ fu;af=r 

djrk gSA

¼3½  dSfY'k;e ykbisl ,Utkbe d¨ lfØ;rk çnku djrk 

gSA

¼4½  dSfY'k;e i©èk¨a d¨ mud¢ vo'k¨"k.k esa vfèkd o.kkZRed 

¼Selective½ cukus dh v¨j ço`r djrk gSA dSfY'k;e 

d¨f'kdk fÒfRr ,d ÄVd gS vr% Òwls d¢ dM+siu esa o`f+) 

djrk gSA 

¼5½  nkuk o ruk l[r cukrk gSA

¼6½  i©èk¨a esa dkc¨ZgkbMªsM lapkyu esa lgk;d gSA

¼7½  dSfY'k;e cht fuekZ.k d¨ mRlkfgr djrk gSA

¼8½  i©èk¨a esa dkcZfud vEy¨a d¢ çÒko d¨ mnklhu djrk gSA

¼9½  nyguh Qly¨a dh tM+¨a esa xzfUFk;¨a dk fodkl djrk 

gSA

¼10½  Òwfe esa i¨VSf'k;e o QkWLQ¨jl vkfn dk fofue; djd¢ 

i©èk¨a d¨ i¨VSf'k;e dh miyCèkrk c<+krk gSA

eSXuhf'k;e d¢ dk;Z&

¼1½  eSXuhf'k;e Dy¨j¨fQy dk ,d vo;o gSA vr% bld¢ 

fcuk d¨Ã i©èkk gjk ugÈ g¨ ldrkA bl çdkj ;g i©èk¨a 

esa çdk'k la'ys"k.k dh nj esa o`f) djrk gSA

¼2½  ,sls vusd ,Utkbe¨a dk lfØ;.k djrk gS t¨ ç¨Vhu] 

olk o dkc¨ZgkbMªsV d¢ mikip; ls lEcfUèkr gSA

¼3½  i©èk¨a d¢ vUnj i¨"kd rRo¨a d¢ okgu o i¨"kd rRo¨a d¢ 

vo'k¨"k.k esa lgk;rk djrk gSA

¼4½  olh; vEy¨a o rsy¨a d¢ la'ys"k.k esa vko';d gSA

¼5½  ;g i©èk¨a esa 'kdZjkv¨a ,oa LVkpZ d¢ LFkkukUrj.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼6½  eSXuhf'k;e Ø¨e¨l¨e dk ,d eq[; vo;o g¨us d¢ 

dkj.k oa'kkuqxr xq.k¨a d¨ fu;af=r djrk gSA ;g 

i¨yhjkbc¨l¨e dk ,d eq[; Òkx gSA

¼7½  ;g QkWLQ¨jl d¨ xzg.k djus rFkk bld¢ LFkkukUrj.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼8½  i©èk¨a esa ukbVª¨tu] esVkckWfyTe ls lacafèkr dÃ 

QkWLQ¨jkbys'ku fØ;k,a eSXuhfuf'k;e }kjk mRçsfjr 

g¨rh gSA

xaèkd d¢ dk;Z

¼1½  ;|fi i.kZgfjr dk vo;o ugÈ gS fdUrq ;g i.kZgfjr d¢ 

cuus esa rFkk i©èks d¢ okuLifrd o`f) esa lgk;d g¨rk 

gSA

¼2½  xaèkd flLVhu] flLVkbu o fefFk;kWfuu ,ehu¨ vEy¨a 

dk vo;o gS] vr% ç¨Vhu la'ys"k.k d¢ fy, vko';d 

rRo gSA

¼3½  ;g i©èk¨a dh tM+¨a esa o`f) djrk gS rFkk cht d¢ cuus esa 

lgk;rk djrk gSA

¼4½  nyguh Qly¨a dh tM+¨a esa xzfUFk;¨a dk fuekZ.k rst g¨rk 

gSA 

¼5½  fryguh Qly¨a esa olk o`f) djrk gS rFkk rsy esa lqxUèk 

cukus esa lgk;d g¨rk gSA

¼6½  xaèkd dh mifLFkfr esa i©èk¨a dh j¨xj¨èkd 'kfDr c<+rh 

gSA

¼7½  çdk'k la'ys"k.k ls lacafèkr ,Utkbe¨a dk lfØ;.k djd¢ 

dkc¨ZgkbMªsV~l mikip; esa Òh lfØ; Òkxhnkjh djrk 

gSA

¼8½  xaèkd pkjs esa N/S vuqikr d¨ ÄVkrk gS ftlls pkjs dh 

xq.koRrk esa o`f) g¨rh gSA

tLrk d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa vij¨{k :i ls i.kZgfjr dh jpuk esa y¨gs o 

eSaxuht d¢ lkFk lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a easa vkDlhdj.k esa lgk;dA

¼3½  i©èk¨a dh ikuh pwlus dh {kerk c<+krk gSA
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¼4½  tLrs dk i©èk¨a esa çdk'k la'ys"k.k o ukbVª¨tu mikip; 

esa egRoiw.kZ ;¨xnku gSA

¼5½  ç¨Vhu o dSj¨Vhu vkfn d¢ la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼6½  ftad dk çeq[k dk;Z i©èk¨a esa vkWDlhu ¼Auxin½ ikni 

gke¨Zu d¢ lkUnz.k d¨ fu;af=r djrk gSA

¼7½  ;g bu¨yst] yslhfFkust] flLVst ,Utkbe¨a dk 

lfØ;.k Òh djrk gSA

¼8½  ;g RNA d¢ foÄVu d¨ j¨drk gSA

¼9½  d¨f'kdk lajpuk d¨ lkekU; cukus esa ;¨xnku nsrk gSA

¼10½  ;g bUM¨y ,lhfVd vEy ¼I.A.A.½ d¢ fuekZ.k esa ç;qDr 

g¨rk gSA bl çdkj tLrk fVªIV¨Q¢u d¢ la'ys"k.k d¢ fy, 

vko';d g¨rk gSA

¼11½  ikni o`f) d¢ le; ,YM¨yst d¢ fuekZ.k esa ç;qDr g¨rk 

gS t¨ 'olu fØ;k esa Òkx ysrk gSA

¼12½  tLrk dkcZfud ,ugkbMªst] ,Yd¨gy fMgkbMª¨ftust] 

ik;#fod dkc¨ZDlhyst o iSIVhMst ,Utkbe¨a dk vax 

gSA

rk¡ck d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa foVkfeu&, dh o`f) esa lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a esaa o`f) ,oa fodkl dh vusd fØ;kv¨a d¨ mRrsftr 

djrk gSA

¼3½  bUM¨y ,flfVd vEy o`f)dkjd gke¨Zu dh la'ys"k.k esa 

lgk;d gSA

¼4½  y¨gs d¢ mi;¨x esa lgk;rk djrk gSA

¼5½  vçR;{k :i ls ;g Dy¨j¨fQy fuekZ.k esa lgk;rk djrk 

gSA

¼6½  i©èk¨a esa dod j¨x¨a dk fu;a=.k djrk gSA

¼7½  'olu çfØ;k d¨ çÒkfor djrk gSA 

¼8½  ;g Vkbj¨flust] ,Ld¨fcZd vEy vkWDlhMsl] 

e¨u¨fQukWy vkWDlhMsl vkfn ,Utkbe dk eq[; vo;o 

gSA og ,Utkbe i©èk¨a esa vkWDlhdj.k fØ;kv¨a d¢ fy, 

mRrjnk;h gSA

Ck¨j¨u d¢ dk;Z

¼1½  i©èk¨a esa dSfY'k;e d¢ vo'k¨"k.k o mi;¨x esa lgk;d gSA

¼2½  i©èk¨a esa dSfY'k;e o i¨VSf'k;e d¢ vuqikr¨a d¨ fu;af=r 

djrk gSA

¼3½  ç¨Vhu la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼4½  d¨f'kdk foÒktu o dkjVSDl d¢ fodkl esa lgk;d gSA

¼5½  ;g iq"i] Qy] cht fuekZ.k] ijkx.k o çtuu fØ;kv¨a 

d¢ fy, vko';d g¨rk gSA 

¼6½  ikuh d¢ vo'k¨"k.k ,oa d¨f'kdk esa ty fu;a=.k esa 

lgk;rk djrk gSA

¼7½  nygu Qly¨a esa jkbt¨fc;e ¼lgthoh½ thok.kq d¢ fy, 

vko';d gSA

¼8½  isfDVu] ATP, DNA, RNA d¢ la'ys"k.k esa lgk;d gSA

¼9½  vfèkd ek=k esa xzg.k djus ij i©èks dh e`R;q g¨ ldrh 

gSA

¼10½  foÒkT;¨frdh Ård¨a ¼Meriste matic tissues½ dh o`f) 

d¢ fy, vko';d g¨rk gSA

¼11½  Qyhnkj i©èk¨a }kjk u=tu fLFkjhdj.k esa lgk;dA

¼12½  bu¨flVkWy la'ys"k.k d¢ fy, vko';d g¨rk gSA

y¨gk d¢ dk;Z&

¼1½  Dy¨j¨fQy fuekZ.k d¢ fy, vko';d rRo gS] ;|fi 

vk;ju Dy¨j¨fQy dk vax ugÈ gSA

¼2½ vk;ju i©èk¨a }kjk ukbVª¨tu d¢ i¨"k.k v©j 

ç¨Vhu&la'ys"k.k esa lgk;d g¨rk gS] i©èk¨a esa ukbVªsV dk 

vodj.k djrk gSA

¼3½  vk;ju ikni d¨"k¨a esa g¨us okys v‚Dlhdj.k&vodj.k 

esa mRçsjd dk dk;Z djrk gSA

¼4½  ;g l¨;kchu esa e¨fyfCMuse d¨] t¨ ,d ukbVªsV 

fjMDVst ¼nitrate reductase½ ,Utkbe esa çkWLFkSfVd 

¼Prosthetic½ lewg dk dk;Z djrk gS] çfrLFkkfir dj 

ldrk gSA

¼5½  ;g d¨f'kdk foÒktu d¢ fy, vko';d gSA

¼6½  ;g cgqr ls v‚Dlhdkjh ,UtkbEl tSls dSVkyst] 

ijkWDlhMsl ,oa lkbV¨Ø¨e ch v©j lh dk laÄVd g¨rk 

gSA

¼7½  'olu fØ;k esa v‚Dlhtu okgd dk dk;Z djrk gSA

¼8½  vfèkdka'k vk;ju Dy¨j¨IykLV esa mifLFkr jgrk gS 

bld¢ vÒko esa Dy¨j¨IykLV dk Lo:I gh cny tkrk 

gSA

eSaxuht d¢ dk;Z&

¼1½  eSaxuht Dy¨j¨fQy fuekZ.k esa lgk;d g¨rk gSA

¼2½  ;g vkftZusl] flLVhu fMlYQkgkbMªsl] gSDlkdkbusl] 

fMvkWDlhjkbc¨U;wfDy;sl vkfn d¨ lfØ; cukrk gS t¨ 
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fd i©èk¨a esa ukbVª¨tu] dkc¨ZgkbMªsV eSVkc¨fyTe rFkk 

Øsc pØ ¼Kreb cycle½ dh fØ;kv¨a esa lgk;d gSA

¼3½  ;g ukbVªsV d¢ Lokaxhdj.k esa lgk;d gSA

¼4½  ;g v‚Dlhdj.k&vodj.k esa mRçsjd dk dk;Z djrk 

gSA

¼5½  eSaxuht dh deh ls Qly¨a esa voÑr 'kdZjkv¨a rFkk 

lwØ¨t dh ek=k de g¨ tkrh gSA ;g Òh ns[kk x;k gS 

fd tc eSaxuht dh ek=k vfèkd feyrh gS r¨ xUus esa 

'kdZjkv¨a 'kq)rk vfèkd g¨rh gSA

¼6½  eSaxuht Dy¨j¨IykLV dk ,d çeq[k vo;o gS v©j mu 

fØ;kv¨a esa Òkx ysrk gS ftuesa vkWDlhtu feyrh gSA

E¨fyfCMue d¢ dk;Z&

¼1½  nygu Qly¨a esa u=tu fLFkjhdj.k thok.kq d¢ fy, 

vko';d gSA

¼2½  ,t¨V¨csDVj thok.kq }kjk Òwfe esa Lora= ukbVª¨tu d¢ 

fLFkjhdj.k d¢ fy, vko';d gSA

¼3½  i©èk¨a d¢ foVkfeu&lh d¢ la'ys"k.k d¢ fy, vko';d gSA

¼4½  QkWLQ¨jl mikip; fØ;k d¨ i©èk¨a esa çÒkfor djrk gSA

¼5½  i©èk¨a esa dkc¨ZgkbMªsV la'ys"k.k d¢ fy, Òh vko';d gSA

¼6½  i©èk¨a esa ukbVª¨tu o ve¨fu;e vodj.k d¢ fy, Òh 

vko';d gSA

¼7½  ;g ukbVªsV fjMDVsl ,Utkbe dk egRoiw.kZ Òkx gS tgk¡ 

ij bysDVªkWu okgd dk dk;Z djrk gSA tsUFkhu 

v‚DlhMst ,Utkbe d¢ fy, Òh ;g vko';d gSA

Dy¨jhu d¢ dk;Z&

¼1½  i©èk¨a esa ,Utkbe dh fØ;k d¨ mRrsftr djrk gSA

¼2½  dkc¨ZgkbMªsV mikip; fØ;k d¨ çÒkfor djrk gSA

¼3½  jlkd"ksZ.k nkc d¨ c<+krk gSA

¼4½  i.kZgfjr jpuk esa lgk;d gSA

¼5½  i©èk¨a dh ifRr;¨a esa] ikuh j¨dus dh {kerk c<+krk gSA

d¨ckYV d¢ dk;Z&

¼1½  ;g jkbt¨fc;k }kjk rkfRod ukbVª¨tu fLFkjhdj.k d¢ 

fy, vko';d g¨rk gSA ;g foVkfeu B  t¨ 12

ghe¨Xy¨fcu d¢ fuekZ.k esa vko';d gS] d¢ la'ys"k.k esa 

lgk;d g¨rk gSA

¼2½  ;g ok"i¨RltZu ,oa çdk'k la'ys"k.k esa c<+¨rjh djrk 

gSA

¼3½  v kt Êu sl ]  y sl h f F ku sl ]  v ‚Dty,lh fVd 

fMdkc¨ZDlhysl rFkk esfyd ,UtkbEl dh lfØ;rk d¢ 

fy, vko';d g¨rk gSA

OkSusfM;e ¼Vanadium½

;g fuf'pr :i ls gjh ,Yxh d¢ fy, vko';d rRo gS] 

ijUrq mPp gjs i©èk¨a d¢ fy, bldh vko';drk loZekU; ugÈ 

gSA osusfM;e dqN lhek rd ,t¨V¨csDVj d¢ i¨"k.k esa 

e©fyCMsue d¨ çfrLFkkfir djrk gSA ,lisjkxl] pkoy] t© 

rFkk eDdk dh o`f) osusfM;e d¢ çnk; ls vfèkd g¨rh crkÃ 

xÃ gSA ikni i¨"k.k esa bl rRo d¢ dk;¨Za d¢ ckjs esa vÒh Kkr 

ugÈ gS ijUrq ;g le>k tkrk gS fd ;g tSfod 

v‚Dlhdj.k&vodj.k vfÒfØ;kv¨a esa dk;Z djrk gSA

Lk¨fM;e ¼Sodium½

;g pqdUnj esa lw[ks d¢ çfrj¨èk ¼resistance½ esa o`f) 

djrk gSA l¨fM;e i©èk¨a }kjk ty xzg.k djus d¨ çÒkfor 

djrk gSA ;g d¨"k LQhfr ¼cell turgor½ ,oa i©èk¨a dh 

eSVkc¨fyTe d¨ Òh çÒkfor djrh gSA l¨fM;e v‚Dtsfyd 

vEy d¢ lap;u ¼accumulation½ esa egRoiw.kZ dk;Z djrk gSA 

LV¨esVk d¢ [k¨yus esa lgk;d g¨rk gS rFkk ukbVªsV fjMDVst dh 

fØ;k d¨ fu;af=r djrk gSA

flfydkWu ¼Silicon½

¼1½  flfydk ikni d¨f'kdk fÒfRr dh lajpuk esa ;¨x nsrk 

gSA ;g çeq[k :Ik ls ,ihMeZy rFkk okLdqyj Ård¨a d¨ 

'kfDr çnku djrk gSA

¼2½  d¨f'kdk ls ty gkfu j¨drk gS rFkk dod¨a d¢ laØe.k 

ls j{kk djrk gSA

¼3½  xUus esa bUoVsZt ,Utkbe dh lfØ;rk de djd¢ 'kdZjk 

mRiknu c<+kus esa ;¨xnku djrk gSA
++ +++¼4½  Mn  o Fe  d¢ vfèkd lkUnz.k d¢ dkj.k mRiUu fo"kSys 

çÒko d¨ de djrk gSA

¼5½  ;g èkku dh mit Òh c<+krk gSA

fufdy d¢ dk;Z&

fufdy dk lgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k esa vge 

;¨xnku g¨rk gSA fufdy nku¨a] Qy¨a o lfCt;¨a esa i;kZIr ek=k 

esa ik;k tkrk gSA i©èk¨a dh fufdy dh vko';drk Lor% gh e`nk 

ls iw.kZ g¨ tkrh gSA fufdy ,sls ;¨fxd¨a d¢ mikip; esa 

vko';d g¨rk gS t¨ euq";¨a esa ân;] yhoj o xqn¨Za d¢ fy, 

egRoiw.kZ g¨rs gSaA fufdy fo'ks"k :Ik ls gke¨ZUl] yhibM~l o 

d¨f'kdk fÒfRr fuekZ.k ls lEcfUèkr fØ;kv¨a d¢ lapkyu esa ;¨x 
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Ik©èk¨a esa i¨"kd rRo¨a d¢ vÒko d¢ y{k.k ¼Nutrient 

Deficiency Symptoms of Plants½

;fn i©èks esa ,d vFkok ,d ls vfèkd rRo¨a dh deh g¨rh 

gS r¨ ikni o`f) vlkekU; g¨ tkrh gS v©j fofÒUu i¨"kd rRo¨a 

dh deh d¢ fof'k"V y{k.k fn[kkÃ iM+rs gSa ftlls ;g 

lqfuf'pr g¨ tkrk gS fd e`nk ls fdl rRo dh vkiwfrZ de gSA 

bl çdkj e`nk d¢ fdlh i¨"kd rRo d¢ Lrj dk Kku g¨ tkrk 

gSA çk;% i¨"kd rRo¨a d¢ vÒko d¢ y{k.k vU; funku rduhd¨a 

d¢ iwjd dk dke djrs gSaA i©èk¨a esa i¨"kd rRo dk ,slk Lrj 

g¨rk gS tc i¨"kd rRo u r¨ i©èks dh vfèkdre o`f) d¢ fy, 

i;kZIr g¨rk gS v©j u gh rRo dh de d¢ y{k.k fn[kkÃ nsrs gSaA 

bl ÄVuk d¨ vn`'; Òw[k ¼Hidden hunger½ dgrs gSaA

n`'; funku ¼Visual Diagnosis½&

;g ,slh fofèk gS ftlesa i©èks ij voi¨"k.k d¢ y{k.k¨a d¨ 

ns[kdj i©èks d¢ fy, moZjd dh vko';drk dk funku fd;k 

tk ldrk gSA bl fofèk dh ;g èkkj.kk gS fd d¨Ã Òh i©èkk t¨ 

fd voi¨"k.k ls =Lr gS] ;k mlesa i¨"kd rRo vR;fèkd gS r¨ 

blls i©èks d¢ dÃ vax¨a ij fo'ks"k r©j ij ifRr;¨a ij fof'k"V 

y{k.k fn[kkÃ nsrs gSaA i¨"kd rRo¨a dh vYirk d¢ dkj.k ifRr;¨a 

ij lkekU;rk fof'k"V çdkj d¢ jax¨a dk fodkl g¨rk gSA 

vker©j ij bu fof'k"V y{k.k¨a dh igpku djus d¢ fy, dkQh 

vuqÒo dh vko';drk gSA 

ikS/kksa dks ns[kdj&ikS/kksa esa iks"kd rRoksa dh deh dk irk 
yxkuk &

¼1½ iks"kd rRo ftudh deh ds y{k.k] igys ikS/ks dh uhps 
dh ifÙk;ksa vFkok iqjkuh ifÙk;ksa ij fn[kkbZ nsrs gSa & bl 
oxZ esa ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVk'k] eSXuhf'k;e o 
tLrk lfEefyr gSA ;s rRo ikS/kksa esa cgqr vf/kd 
lapkyurk (mobility) j[krs gSaA

¼2½ iks"kd rRo ftudh deh ds y{k.k] ikS/ks dh Åijh Òkx¨a 
dfydk vFkok ubZ ifÙk;ksa ij fn[kkbZ nsrs gSa& bl oxZ esa 
dSfY'k;e] cksjksu] rk¡ck] eSxuht] xU/kd o yksgk 
lfEefyr fd;s tkrs gSaA ikS/kksa esa bu rRoksa dk lapkyu 
,d Hkkx ls nwljs Hkkx esa cgqr de gksrk gSA

ikS/kksa esa iks"kd rRoksa ds deh ds y{k.k (Deficiency 

symptoms of nutrients in plants) &

¼1½ u=tu dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/ks ckSus jg tkrs gSA

2. ikS/ks gYds ihys jax ds fn[kkbZ iM+rs gSaA

3. izksVhu izfr'kr de gksrh gSA

4. ikS/ks dh iÙkh ds fdukjs o uksd >qylh gqbZ utj vkrh 
gSA u=tu ikS/kksa esa xfr'khy gksus ds dkj.k deh ds 
y{k.k igys iqjkuh ¼fupyh½ ifÙk;ksa ij vkrs gSa vkSj fQj 
Åij dh vksj ubZ ifÙk;k¡ izHkkfor gksrh gSa o lw[k tkrh 
gSaA

5. u=tu dh Hkkjh deh esa] ikS/ks ij Qwy ugha curs ;k cgqr 
de cu ikrs gSa ftlls ikS/ks dh mit fxj           
tkrh gSA

6. dYys ¼Tiller½ okyh Qlyksa esa dYys de QwVrs gSaA tSls 
vukt dqy okyh QlysaA

¼2½ QkWLQksjl dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/kksa dh tM+ksa dh o`f) o fodkl cgqr de gksrk gS rFkk 
dHkh&dHkh tM+sa Hkh lw[k tkrh gSaA

2. ikS/kks NksVs jg tkrs gS] rFkk ifÙk;ksa dk jax uhyk vFkok 
cSaxuh gjk gks tkrk gSA

3. ifjiDork nsj esa gksrh gS] Qwy&Qy cgqr nsj esa curs gSa 
rFkk Qyksa ;k chtksa dk vkdkj cgqr NksVk gksrk gSA

4. ifÙk;ksa dk jax gYdk cSaxuh ;k Hkwjk gks tkrk gSA ikS/kksa esa 
QkLQksjl xfr'khy gS vr% y{k.k igys uhps dh ifÙk;ksa 
ij o fQj Åij dh ifÙk;ksa dh vksj c<+rs gSaA ifÙk;ksa ds 
fljs ls ;g jax izkjEHk gksdj] fdukjs dh vkSj c<+rh gSA 
ifÙk;ksa ds eq[; ulsa gjh jgrh gSA pkSM+h iÙkh okys ikS/ks esa 
ifÙk;ksa dk vkdkj NksVk jg tkrk gSA vkyw esa ifÙk;k¡ 
I;kys dk vkdkj cuk ysrh gSA xsgw¡ o xUuk vkfn dh 
Qlyksa eas dYys de QwVrs gSaA 

5. ikS/ks eas ioZ NksVs jg tkrs gSaA 'kk[kk,¡ iryh ,oa detksj 
gks tkrh gSA

¼3½ iksVk'k dh deh ds y{k.k %&

1. iksVsf'k;e dh deh esa ifÙk;k¡ /kCcsnkj o Hkwjh gks tkrh gSA 
deh ds y{k.k igys@iqjkuh uhps dh ifÙk;ksa ij iznf'kZr 
gksrs gSA ifÙk;k¡ le; ls iwoZ gh fxj tkrh gSA

2. ikS/kksa esa ioZ dh yEckbZ ?kVrh gSA ikS/kksa dh o`f) eas deh 
vkrh gSA

3. ifÙk;ksa ds fljs o fdukjs >qyls utj vkrs gSA 
dHkh&dHkh ifÙk;ksa eksVh iM+us yxrh gSa vkSj ifÙk;ksa ds 
fljs eqM+us yxrs gSaA eq[; ulsa gjh cuh jgrh gSaA ckn esa 
lw[kdj tkyhnkj lajpuk curh gSA

4. dikl esa Qly o`f) ds le; gh ifÙk;k¡ fxjus yxrh 
gSaA MksMs Bhd izdkj ls ugha [kqyrs gSaA
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5. rEckdw ds ikS/kksa esa] ifÙk;ksa dh ulksa ds chp eas] fljksa ij 
;k fdukjksa ij Ård futhZo gks tkus ds dkj.k Qy 
NksVs iM+ tkrs gSaA

6. Qy o`{kksa esa Qwy o Qy de yxrs gSaA

7. eDdk ds HkqV~Vs NksVs rFkk fljs ij nkus de fudyrs gSaA

8. vkyw esa iksVk'k dh deh ls ifÙk;ksa dk jax xgjk gjk gks 
tkrk gS] tks ckn esa ihys Hkwjs ,oa dkals ds jax esa ifjofrZr 
gks tkrk gSA dUn NksVs iM+ tkrs gSa rFkk tM+ksa dk fodkl 
de gksrk gSA nyguh Qlyksa esa ifÙk;ksa ds fdukjs ij 
ihys lQsn /kCcs iM+ tkrs gSaA

9. deh ds y{k.k [ksr esa igys ue {ks= esa fn[kkbZ nsrs gSaA 
tM+¨a dk de fodkl gksus ds dkj.k ikS/kk fxj tkrk gSA

¼4½ dsfY'k;e dh deh ds y{k.k %&

1. vfxze dfydk lw[k tkrh gSA

2. dfy;k¡ o Qy vifjiDo voLFkk esa eqj>k tkrs gSaA

3. tM+ksa dk fodkl viw.kZ gksrk gSA

4. ubZ ¼Åijh½ ifÙk;ksa ds fdukjs >qd ;k fldqM+ tkrs gSaA 
ifÙk;ksa ds fdukjs o fljk eqM+ tkrs gSaA

¼5½ eSfXuf'k;e dh deh ds y{k.k %&

1. ikS/kks dh fupyh ¼iqjkuh½ ifÙk;ks dk jax fdukjs o rus ds 
chp ls u"V gksrk gSA ulsa gjh cuh jgrh gSaA

2. vf/kd deh esa iqjkuh ifÙk;k¡ lw[k tkrh gSaA

3. ifÙk;k¡ vkdkj eas NksVh jg tkrh gSa rFkk Åij dh vksj 
eqM+ tkrh gSaA

4. ifÙk;k¡ vifjiDo voLFkk esa fxj ldrh gS rFkk bu ij 
QQwanh dk vkØe.k gks ldrk gSA

¼6½ xU/kd dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/ks dh Åijh ¼ubZ ifÙk;ksa½ ifÙk;ksa dh f'kjk;sa o f'kjkvksa 
ds chp ds Hkkx gYds gjs jax ds gks tkrs gSaA

2- ikS/ks dh o`f) /kheh gks tkrh gSA

¼7½ tLrs dh deh ds y{k.k %&

1. tLrs dh deh ds Yk{k.k u;h o iqjkuh ifÙk;ksa ij ,d 
lkFk fn[kkbZ iM+rs gSA ifÙk;ksa  dk vkdkj NksVk ¼fo'ks"k 
:Ik ls Qy o`{kksa esa½ gks tkrk gS] ifÙk;k¡ eqM+ ldrh gSaA

2. ifÙk;ksa ds fdukjs ,saB tkrs gSa o eqM+ tkrs gSaA

3. ifÙk;ksa dk jax /kq/kayk ihyk gks tkrk gSA

4. Qyksa dk vkdkj NksVk gks tkrk gS rFkk Qyksa esa chtksa dk 

mRiknu ?kV tkrk gSA Qy o dfydk jpuk cgqr de 
gksrh gSA

5. u;s ikS/kksa esa MkbcSd dk izHkko ik;k tkrk gSA /kku esa 
[ksjk jksx gks tkrk gSA

6. uhcw dqy esa y{k.k Li"V fn[kkbZ nsrk gSA bldk ruk 
ckSuk jg tkrk gSA

¼8½ yksgs dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/kksa dh ubZ ¼Åijh½ ifÙk;k¡ igys ihyh iM+rh gSaA

2- ifÙk;ksa ds fdukjs cgqr le; rd gjs cus jgrs gSa rFkk 
ulsa gjh cuh jgrh gSaA

3- ruk NksVk gks tkrk gSA

4- ubZ dfydk,sa eqj>kbZ utj vkrh gSaA

¼9½ rkEcs dh deh ds y{k.k %&

1- ubZ ifÙk;ksa ds fdukjs o uksad esa Dyksjksfll o ifÙk;k¡ 
cnjax fn[kkbZ iM+rh gSA

2- uhacw dqy ds ikS/kksa eas] ubZ o`f) okys Hkkxksa esa MkbcSd gks 
tkrk gSA

3- uhacw dqy ds Qyksa esa yky Hkwjs /kCcs vfu;fer vkdkj ds 
ik;s tkrs gSaA

4- Qyksa ds jl esa vEy de curk gSA

¼10½ eSaxuht dh deh ds y{k.k %&

1- ubZ ¼aÅijh½ ifÙk;ksa dh ulksa ds chp Dyksjksfll]  
vR;Ur deh esa ifÙk;ksa dk gYdk jax] lQsn gks tkrk gSA

2- ifÙk;ksa ij e`r mfÙk;ksa ds /kCcs cu tkrs gSaA

3- tbZ ij cgqr gh 'kh?kz deh ds y{k.k vkrs gSaA

4- ifRr;¨a dh ulsa gjh cuh jgrh gSA

¼11½ cksjksu dh deh ds y{k.k %&

1- dfydk ¼Terminal Bud½ dk jax gYdk gjk gks tkrk 
gS rFkk vk/kkj ij ihyk ik;k tkrk gSA

2- xksHkh ds Qwy dk vkdkj vfu;fer ¼Deformed½ NksVk 
o Qy ij yky /kCcs iM+ tkrs gSaA

3- nyguh Qlyksa eas tM+ksa dh xzfUFk;ksa esa o`f) :d tkrh 
gSA

4- dqN ikS/kksa esa rus QV tkrs gSaA

5- tM+ okyh Qlyksa esa dkys /kCcs ;k chp okys Hkkx esa 
ifê;k¡ ikbZ tkrh gSaA
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6- vf/kd deh esa o`f) Hkkxksa dh e`R;q gks tkrh gSA

7+- ckn dh voLFkk eas ifÙk;k¡ eqM+ ldrh gSA 

¼12½ eksfyCMsue dh deh ds y{k.k %&

1- ikS/ks NksVs ihys u=tu dh deh ds leku gksrs gSaA

2- ikS/kksa dh ubZ ifÙk;ksa ij] y{k.k fn[kkbZ iM+rs gSaA

3- nyguh ikS/kksa ij y{k.k Li"V gksrs gSa rFkk budh tM+ksa eas 
cuus okyh xzfUFk;ka detksj jg tkrh gSaA

4- tbZ dh ifÙk;k¡ ihNs dh vksj >qd tkrh gSaA

5- VekVj dh uhps dh ifÙk;ksa d¢ fdukjs eqM+ tkrs gSA

¼13½ Dyksjhu dh deh ds y{k.k %&

1- [ksr esa bldh deh ds y{k.k vHkh rd ugha ns[ks x;s gSaA 
xeyksa esa Dyksjhu dh deh esa] ifÙk;ksa esa foYV ¼Wilt½ ds 
y{k.k utj vkrs gSaA

2- iÙkk xksHkh esa bldh deh esa iÙks eqM+ tkrs gSaA

3- cjlhe dh ifÙk;k¡ NksVh o eksVh gks tkrh gSaA

4- Dyksjksfll] uSØksfll o VekVj ds ikS/kksa ij vlk/kkj.k 
izdkj dh jpuk;sa cu tkrh gSaA

iks"kd rRoksa ds ikni }kjk vf/kxzg.k dh fØ;k fof/k &

(Mechanism of Absorption of Nutrients by Plant)

lkekU;r;k lHkh ikni] tM+ksa }kjk e`nk ls iks"kd rRo 
vf/kxzg.k djrs gSaA ikni viuh tM+ks }kjk e`nk ls ty ,oa 
[kfut iks"kd rRoksa dk vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k fuEukafdr 
pj.kksa esa lEiUu gksrh gS&

1- e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

2- e`nk ?kksy ls tM+ i`"B rd vk;uksa dk LFkkukUrj.kA

3- tM+ ds vUnj vk;uksa dk izos'kA

4- tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk LFkkukUrj.kA

¼1½ e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k &

e`nk ty Bksl dkcZfud rFkk vdkcZfud d.kks ds ?kfu"B 
lEidZ esa jgrk gSA tc d.k blesa ?kqy tkrs gS rks e`nk foy;u 
dgykrk gSA e`nk foy;u Bksl d.kksa ds lkFk xfrd lkE; dh 
n'kk esa gksrk gSA e`nk foy;u esa [kfut rRoksa dh iwfrZ gsrq e`nk 
d.kksa ls vk;u e`nk foy;u esa vk tkrs gSaA ftl e`nk esa vk;u 
mi;qDr ek=k esa gksrs gS og e`nk mitkÅ e`nk dgykrh gSA 

bl izdkj e`nk ls tM+¨a }kjk fdlh iks"kd rRo dk 

vo'kks"k.k gksus ij e`nk foy;u dk ckj&ckj uohuhdj.k gksrk 
jgrk gSA

¼2½ e`nk foy;u ls tM+ i`"B ij vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k& 

e`nk foy;u ls ikS/ksa dh tM+ksa }kjk iks"kd rRoksa dk 
vo'kks"k.k rhu fof/k;ksa }kjk gksrk gS&

¼v½ tM+&vijks/ku ¼Root Interception½& tM+as 
e`nk esa izos'k djds e`nk dksykWbM~l ds lEidZ esa vkrh gSA bl 
fof/k }kjk iks"kd rRoksa d¢ vo'kks"k.k esa tM+&vijks/ku fØ;k dk 
;ksxnku vU; fofèk;¨a dh rqyuk sa de gksrk gSA

¼c½ lagfr izokg ¼Mass Flow½& dqN iks"kd rRo 
e`nk ty lfgr tM+ksa dh vksj xfr djus ls ikS/ks vo'kksf"kr dj 
ysrs gSaA bl izdkj dh xfr dks lagfr izokg dgrs gSaA ikni 
ok"iksRltZu fØ;k rst gksus ls lagfr izokg dh fØ;k Hkh vf/kd 
gksrh gSA u=tu] dsfY'k;e] eSfXuf'k;e rFkk xU/kd dk 
vo'kks"k.k gsrq ;g fØ;k fof/k egRoiw.kZ gSA

¼l½ folj.k ¼Diffusion½& ikni }kjk iks"kd rRoksa ds 
vo'kks"k.k ls tM+ksa ds utnhd vk;Ul dh lkUnzrk de gksus ij 
e`nk foy;u ls tM+ksa dh rjQ vk;uksa dk folj.k gksrk gSA nks 
LFkkuksa ij vk;uksa dh lkUnzrk eas vUrj gksus ij folj.k gksrk 
gSA ftu iks"kd rRoksa dh e`nk foy;u esa lkUnzrk de gksrh gS 
rFkk mudk tM+ksa }kjk vo'kks"k.k rsth ls gksrk gS muds fy, 
folj.k fØ;k egÙoiw.kZ gSA iks"kd rRoksa ds vk;u vf/kd 
lkUnz.k okys LFkku ls de lkUnz.k okys LFkku] ikni tM+ dh 
vksj folfjr gksrs gSaA

vk;uksa dk folj.k rc rd pyrk jgrk gS tc rd fd 
,d ubZ lkE;koLFkk LFkkfir ugha gks tkrh gSA fQDl ds 
fu;ekuqlkj e`nk d.kksa ls tM+ks rd iks"kd rRoksa dk folj.k 
gksrk gSA

¼3½ tM+ksa ds vUnj vk;uksa dk izos'k& 

iks"kd rRoksa ds vk;uksa dk tM+ksa esa izos'k nks fØ;kfof/k;ksa 
}kjk gksrk gSa&

¼v½ fuf"Ø; vo'kks"k.k ¼Passive Absorption½

¼c½ lfØ; vo'kks"k.k  ¼Active Absorption½

¼v½ fuf"Ø; vo'kks"k.k ¼Passive Absorption½&

fuf"Ø; vo'kks"k.k esa mikip;h ÅtkZ dh vko';drk 
ugha gksrh gSA tM+ksa ds lsY;qykst rUrq Liat dh rjg dk;Z djus 
ls yxkrkj foy;u dk folj.k gksrk jgrk gSA fuf"Ø; 
vo'kks"k.k esa e`nk foy;u ls vkHkklh LorU= LFkku esa vk;uksa 
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dk folj.k gksrk gSA ;g fØ;k fcuk fdlh ÅtkZ O;; fd;s 
lkUnzrk izo.krk ds dkj.k lEiUu gksrh gSA 

orZeku vk/kqfud fopkj/kkjk ds vuqlkj vk;uksa dk tM+ksa 
eas izos'k izsjd cy oS|qr jklk;fud foHko ds dkj.k gksrk gSA 
;g foHko foy;u dh lkUnzrk vkSj mlesa mifLFkr vk;uksa ds 
vkos'k ds vuqikr ij fuHkZj djrk gSA d©f'kdk f>Yyh ds vUnj 

dksf'kdk nzO; (Cytoplasm) _.k vkosf'kr gksrk gS rFkk e`nk 
foy;u mnklhu gksrk gSA 

bl izdkj fdlh vk;u dh lkUnzrk dksf'kdk f>Yyh ds 
vUnj rFkk ckgjh foy;u eas ,d leku gksus ij Hkh oS|qr 
jklk;fud foHkokUrj iSnk gks tkrk gSA ;gh foHkokUrj vk;uksa 
ds e`nk foy;u ls dksf'kdk f>Yyh dks ikj djds vUnj dh 
vksj tkus ds fy, izsjd cy dk dk;Z djrk gSA

¼c½ lfØ; vo'kks"k.k ¼Active Absorption½ &

lfØ; vo'kks"k.k eas mikip;h ÅtkZ dh vko';drk 
gksrh gSA bl fØ;k esa vkUrfjd LFkku ds Hkhrj vk;uksa dk 
vo'kks"k.k mikip;h gksrk gS vFkkZr bl izdkj ds vo'kks"k.k ds 
fy, tM+ dks'k }kjk ÅtkZ O;; gksrh gSA cká LFkku esa 
vo'kks"k.k ds foifjr ;g fo'ks"kdj vuqRØe.kh; gksrh gSA bl 
izdkj ds vo'kks"k.k esa vk;uksa dh oj.k&{kerk ds fy, 
mÙkjnk;h gksrk gSA ;s okgd tks esVkcksfyTe ls mRiUu inkFkZ 
gksrs gS tks LorU= vk;uksa ls la;ksx djrs gSA 

;s okgd&vk;u tfVy f>Yyh rFkk vU; vojks/kksa] tks 
LorU= vk;uksa ds fy, ikjxE; ugha gksrs gSa] dks ikj dj ldrs 
gSaA bl vk;u LFkkukUrj.k ds iw.kZ gksus ij vk;u&okgd 
tfVy VwV tkrk gS rFkk vk;u dks"k ds vkUrfjd LFkku ds 
vUnj eqDr gks tkrs gS vkSj og viuh iwoZ voLFkk dks xzg.k dj 
ysrk gSA iks"kdksa ds 'kks"k.k ds fy, ÅtkZ dk iznku tM+ksa ds 
ok;qoh; 'olu ls gksrk gSA

¼4½ tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk 
 LFkkukUrj.k &

tM+ksa }kjk vo'kks"k.k ds i'pkr vk;Ul tkbZye okfgdk 
eas pys tkrs gSa] tgk¡ ls mldk LFkkukUrj.k rus rFkk ifÙk;ksa eas 
ty ds lkFk gksrk jgrk gSA vk;Ul ds LFkkukUrj.k dh fØ;k 

eq[; :i ls ty ds lkFk lagfr izokg ¼Mass Flow½ ekuh 
tkrh gSA 

bl fØ;k }kjk vk;uksa ds LFkkukUrj.k dh nj eq[; :i 
ls tM+ksa }kjk ty vo'kks"k.k dh nj ok"iksRltZu dh nj ij 
fuHkZj djrh gSA ok"iksRltZu dh nj ds de gksus ls vk;uksa dh 
Åij dh vksj LFkkukUrj.k dh nj Hkh de tks tkrh gSA tkbye 
esa u=tu dk LFkkukUrj.k ukbVªsV] veksfu;e rFkk ,ehuksa 
vEyksa ds :i esa gksrk gSA

i©èk¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo xzg.k djus dh çfØ;k,a 
fuEu fp= ls çnf'kZr dh tkrh gSa&

fp=&i©èk¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo xzg.k djus dh çfØ;k,a
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lkad¢frd i©èks ¼Indicator Plants½

fof'k"V i¨"kd¨a dh vYirk d¢ fy, dqN i©èks lwpd¨a d¢ 
:Ik esa fo'ks"k :Ik ls mi;qDr ekus x;s gSaA ;s i©èks vYirkv¨a ls 
çÒkfor g¨ tkrs gSa v©j ,sls Li"V y{k.k fodflr djrs gSa t¨ 
vU; vYirkv¨a d¢ }kjk ugÈ n'kkZ;s tkrs gSaA nwljs 'kCn¨a esa] os 
i©èks t¨ lkèkkj.kr;k i¨"kd rRo¨a dh deh d¨ n'kkZrs gS] 
lkad¢frd i©èks ¼Indicator Plants½ dgykrs gSaA

i¨"kd rRo¨a dh deh n'kkZus okys lkad¢frd i©èks

Ø-la- i¨"kd rRo lkad¢frd i©èks

1- ukbVª¨tu eDdk] xsgw¡] t©] nyguh i©èks

2- QkWLQ¨jl eDdk] t©] VekVj] lse] fjtdk

3- i¨VSf'k;e dikl] d¢yk] vkyw] fjtdk] lse] 
   rEckdw] xUuk] vukt Qlysa] lfCt;k¡ 
   o Qy

4- dSfY'k;e cjlhe] nyguh Qlysa

5- eSXuhf'k;e vkyw] Qwyx¨Òh] lse] pSjh

6- xaèkd  eDdk] cjlhe] t©] lse] uÈcw] l¨;kchu] 
   rEckdw] jk;k] pk;

7- y¨gk  Qwyx¨Òh] uÈcw] d¢yk] èkku] t©] Tokj] 
   vkMw

8- eSxuht lsc] uÈcw] pqdUnj] pSjh] eDdk 
   l¨;kchu

9- tLrk  tÃ] eDdk] t©] Tokj] uÈcw] vkyw] lse] 
   I;kt] VekVj] èkku

10- rk¡ck  uÈcw] lsc] tÃ] t©] eDdk] rEckdw] 
   VekVj] I;kt

11- c¨jkWu  cjlhe] fjtdk] 'kyte] ve#n] 
   xktj] uk'kikrh] x¨Òh] lsc

12- e¨fyfCMue VekVj] ikyd] Qwyx¨Òh] ikrx¨Òh] 
   pqdUnj] uÈcw] nygus] ljl¨a

i¨"kd rRo¨a d¢ fo"kSys çÒko ¼Toxicities of Nutrients½

vko';d i¨"kd rRo¨a rFkk ykÒnk;d i¨"kd rRo¨a] 
fo'ks"kdj Òkjh èkkrq rRo¨a dh i©èk¨a d¨ vR;fèkd ek=k esa 
lqyÒrk mu ij fo"kSyk çÒko mRiUu djrh gS ftld¢ dkj.k 
i©èk¨a dk fodkl vo#) g¨ tkrk gS] i©èks vusd j¨x¨a ls xzLr 
g¨ tkrs gSa rFkk dÒh&dÒh i©èk¨a dh e`R;q Òh g¨ tkrh gSA i©èk¨a 
ij i¨"kd rRo¨a d¢ vkfèkD; ls mRiUu fo"kSyk çÒko 
fuEufyf[kr dkjd¨a ij fuÒZj djrk gS&

¼1½  i¨"kd rRo¨a dh lqyÒ ek=k dk LrjA

¼2½  vU; lg;¨xh rRo¨a dh vkisf{kd lqyÒrk fo'ks"kr% y¨gs 
o tLrs d¢ lanÒZ esaA

¼3½  i©èk¨a dh thuh lajpukA

¼4½  i©èk¨a@Qly dh voLFkk@vk;qA

lkekU;r% çkjfEÒd voLFkk esa i©èks i¨"kd rRo¨a d¢ vfèkd 
lkanz.k d¨ lgu dj ysrs gSaA i©èks dh vk;q esa o`f) g¨us ij rRo¨a 
dk fo"kSyk çÒko vfèkd ljyrk ls g¨rk gSA

cM+s i¨"kd rRo] lw{ei¨"kd rRo¨a dh vis{kk de fo"kSyk 
çÒko mRiUu dj ikrs gSaA cM+s rRo¨a esa P rFkk Ca d¢ vkfèkD; esa 
mi;¨x ls vk;ju Dy¨j¨fll] N d¢ vkfèkD; ls Qly¨a dk 
fxjuk vkfn çeq[k gSaA

lkekU;r% lw{e rRo¨a dh yÄq ek=k gh cgqr gkfudkd 
g¨rh gSA lw{e i¨"kd rRo¨a dk fo"kSykiu mud¢ vÒko¨a d¢ 
çÒko¨a ls vfèkd egRoiw.kZ g¨rk gS D;¨afd bldk vÒko g¨us ij 
i©èkk ftUnk jgrk gS rFkk dqN u dqN mRiknu nsrk gSA ijUrq 
lw{e rRo¨a dk vkfèkD; g¨us ij og i©èks ij fo"kSyk çÒko 
Mkyrk gS ftlls ;k r¨ i©èkk ej tkrk gS vFkok j¨xxzLr g¨ 
tkrk gSA

dqN lw{e rRo¨a d¢ fo"kSys çÒko&

¼1½ y¨gk ¼Iron½& ikni o`f) vo#) o tM+¨a esa Òwjkiu 
o lw[kkiu rFkk czkftax ¼rk¡cs tSlk jax½ tM+¨a esa xyu iSnk 
g¨ukA

¼2½ eSaxuht ¼Manganese½& ifRr;¨a esa dq¡pu 
¼crincle½ vukt¨a ¼tÃ½ esa fCgi Vsy ¼y¨eM+h jax½] cknkeh 
vFkok uhyy¨fgr ifRr;ka o rus] vukt¨a dh ifRr;¨a ij Òwjs 
èkCcs rFkk tM+¨a dk jax Òwjk g¨ tkrk gSA

¼3½ rk¡ck ¼Copper½& uohu ifRr;¨a esa gfjekgurk 
rFkk iqjkuh ifRr;¨a ij yky o xqykch èkCcs ifRr;¨a esa LQhfr 
vÒko rFkk tM+¨a dk yky&cknkeh g¨dj pVduk o xyukA 
y¨gs dh lqyÒrk de g¨ukA

¼4½ tLrk ¼Zinc½& ifRr;k¡ yky Òwjh g¨dj lw[k tkrh 
gS rFkk dkxt tSlh çrhr g¨rh gSA ifRr;k¡ fdukj¨a dh v¨j ls 
eqM+dj x¨y g¨ tkrh gSA vr% f'kjkv¨a ij yky&Òwjs èkCcs 
fn[kkÃ nsrs gSaA QkWLQ¨jl dh lqyÒrk ÄV tkrh gSA vukt 
Qly¨a ij de çÒkoA

¼5½ e¨fyfCMu ¼Molybdenum½& ifRr;¨a ij lqugjs 
&ihys rFkk uhys èkCcsA VekVj] vkyw vkfn d¢ rus Òh lqugjs 
ihys g¨ tkrs gSaA

¼6½ c¨jkWu ¼Boron½& t© o eDdk esa uohu ifRr;¨a esa 
vR;fèkd gfjek&ghurk] fojatu g¨dj eè; ls yVd tkuk 
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rFkk dfy;¨a dk jax mM+ tkuk rFkk Qwy¨a d¢ gYd¢ jax g¨ukA

¼7½ Dy¨jhu ¼Chlorine½& ifRr;¨a dh la[;k o vkdkj 
esa deh o e¨Vk g¨uk rFkk ifRr;¨a d¢ fdukjs cknkeh g¨dj QV 
tkrs gSaA

ØkfUrd Lrj ¼Critical limits½

Ek`nk o i©èk¨a esa i¨"kd rRo dk og Lrj ftlls ikni ,oa 
e`nk fo'ys"k.k ls çkIr i¨"kd rRo dk eku ;fn de g¨rk gSa r¨ 
i¨"kd rRo¨a dh e`nk o i©èk¨a esa vR;fèkd deh çdV g¨rh gSA 
fÒUu&fÒUu i¨"kd rRo¨a d¢ e`nk o i©èk¨a esa ØkfUrd Lrj Òh 
fÒUu g¨rs gSaA

Ikkni i¨"kd rRo¨a d¢ e`nk ,oa i©èk¨a esa ØkfUrd Lrj 
¼Critical limits of Plant Nutrients in Soil & Plants½

lqyÒ i¨"kd rRo e`nk i©èkk

N < 280 fd-@gS- < 1.50%

P < 20 fd-@gS- < 20%

K < 100 fd-@gS- < 1.40%

S < 10.0 ih-ih-,e- < 0.15  0.20%

Ca  lh-Ã-lh- < 50%  < 0.20%

Mg lh-Ã-lh- < 4%  < 0.10  0.20%

Zn < 0.60 ih-ih-,e- < 20.0 ih-ih-,e-

Fe < 1.0  1.50 ih-ih-,e- < 50.0  ih-ih-,e-

Mn < 2.0 ih-ih-,e- < 20.0 ih-ih-,e-

Cu < 4.0 ih-ih-,e- < 4.0 ih-ih-,e-

B < 0.5 ih-ih-,e- < 1.0 ih-ih-,e-

Mo < 0.02 ih-ih-,e- < 0.10 ih-ih-,e-

iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djus okys 
dkjd %

ikni iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks fuEukafdr dkjd 
izHkkfor djrs gS &

(1) e`nk ih- ,p- %& e`nk ih-,p- ,oa iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk dk fuEukafdr fp= ds ek/;e ls Li"V gS fd 
vf/kdka'k iks"kd rRoksa dh miyC/krk ih- ,p- 6-5 ls 7-5 ds chp 

gksrh gSA Fe, Mn, Al, Cu, Co lw{e iks"kd rRo vEyh; 
ifjfLFkfr;ksa esa vf/kd foys; gksus ls budh miyC/krk vf/kd 
gksrh gSA 7-0 ls vfèkd ih- ,p- ij budh miyC?krk de gksrh 
pyh tkrh gSA 

vU; lw{e iks"kd rRoksa dh rqyuk esa mPp ih- ,p- okyh 

e`nkvksa eas Mo dh miyC/krk vf/kd gskrh gSA blh çdkj 

vfèkd yo.kh; o {kkjh; e`nk esa dSfYl;e vfoys; voLFkk 
¼dSfYl;e VªkÃQkLQ¢V½ d¢ :i esa cnyus ls i©èk¨a d¨ çkIr ugÈ 
g¨rk gSA

(2) iSr`d inkFkZ %& e`nk dk fuekZ.k iSr`d inkFkks± ls 
gksrk gS ;fn iSr`d inkFkZ esa ikS/kksa ds iks"kd rRo vf/kd gS] rks 
muls cuus okyh e`nkvksa esa ikS/kksa ds iks"kd rRoksa dh miyC/krk 
vf/kd gksxhA

(3) e`nk vk;q %& iqjkuh e`nkvksa esa vf/kd vi{k;] 
yxkrkj Qlyksa ds mxkus] e`nk {kj.k ,oa vi{kkyu ds dkj.k 
iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gksrh tkrh gS] tcfd uofufeZr 
e`nkvksa esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk vf/kd gksrh gSA

(4) tyok;q %& tyok;q Hkh iks"kd rRoksa dh miyC/krk 
dks izHkkfor djrk gSA vf/kd o"kkZ okys {ks=ksa esa vi{kkyu }kjk 
?kqyu'khy iks"kd rRo e`nk ds fupys laLrjksa esa pys tkrs gSa] 
ftlls e`nk dh mijh lrg ij iks"kd rRoksa dh myC/krk esa 
deh gks tkrh gSA vf/kd rkieku ,oa 'kq"d tyok;q okys {ks=ksa 
esa Hkh iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gks tkrh gSA

(5) e`nk dh HkkSfrd n'kk %& e`nk esa i;kZIr ok;q ,oa 
ty lapkj gksus ij e`nk dh HkkSfrd n'kk vPNh gksus ls 
ty/kkj.k {kerk] thok.kqvksa dh fØ;k'khyrk] thoka'k inkFkksZa 
dk fo?kVu vPNk gksus ls e`nk esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk eas 
o`f) gksrh gSA vr% e`nk dh HkkSfrd n'kk Hkh iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk dks izHkkfor djrh gSA

(6) e`nk lw{e tho %& e`nk esa mifLFkfr lw{etho 
'kSoky] ,DVhuksekbflVht rFkk cSDVhfj;k gSA e`nk esa lw{etho 
e`nk esa ok;q lapkj c<+kus] tfVy dkcZfud inkFkksZ dk foPNsnu 
dj áwel fuekZ.k djus] ok;q e.Myh; u=tu dk fLFkjhdj.k 
djus dk dk;Z djrs gS ftlls e`nk esa iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk vf/kd jgrh gSA ftu e`nkvksa esa lw{ethoksa dh 
fØ;k'khyrk de gksrh g]S iks"kd rRoksa dh miyC/krk Hkh de 
jgrh gSA

(7) dkcZfud inkFkZ %& dkcZfud inkFkZ ¼[kkn o 
ouLifr vo'ks"k½ ds lM+us&xyus ls e`nk esa vko';d iks"kd 
rRoksa dh izkfIr gksrh gS] vr% ftu e`nkvksa esa dkcZfud inkFkksZ 
dh ek=k vf/kd gksrh gS] iks"kd RRoksa dh miyC/krk vf/kd gksrh 
gSA

(8) ty ØkfUr %& e`nk esa vf/kd le; rd ikuh Hkjs 
jgus ls ty fudkl Bhd ls ugha gks ikrk rFkk e`nk esa ok;q dh 
deh gks tkrh gSA ok;q dh deh ls foukbVªhdj.k dks izksRlkgu 
feyrk gS] ifj.kker% ukbVª¨tu iks"kd rRok dh miyC/krk ?kV 
tkrh gSA
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(9) Qly iz.kkyh %& fdlh fuf'pr Hkw&Hkkx ij 
yxkrkj ,d gh Qly ysus ls fuf'pr iks"kd rRoksa ds 
vo'kks"k.k ls iks"kd rRoksa dh miyC/krk de gks tkrh gSA 
oSKkfud <ax ls QLky pØ viukdj QLkyas mxkus ls iks"kd 
rRoksa dh miyC/krk cuh jgrh gSA

(10) tqrkbZ %& e`nk dh tqrkbZ dk <ax o le; Hkh e`nk 
esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djrk gSA <+kynkj 
[ksrksa eas tqrkbZ <ky ds yEcor djus ls e`nk dVko vf/kd gksrk 
gS rFkk iks"kd rRoksa dh miyC/krk esa deh vk tkrh gSA e`nk dh 
mfpr xgjkbZ rFkk lgh le; ij mfpr <+ax ls tqrkbZ djus ij 
Ikks"kd rRoksa dh miyC/krk vf/kd jgrh gSA

(11) LFkykd`fr %& e`nk dh LFkykd`fr Hkh ikS/kksa ds 
iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djrh gSA <kyw igkM+h 
{ks=ksa esa e`nk dk {kj.k vf/kd gksrk gS ftlls iks"kd rRoksa dh 
miyC/krk de jgrh gSA fupys Hkkxksa eas Å¡psa LFkkuksa ls iks"kd 
rRo ,oa dkcZfud inkFkZ ikuh os lkFk cgkdj fupys LFkku ij 
,df=r gks tkrs gSaA vr% fupys LFkkuksa dh e`nkvksa esa iks"kd 
rRoksa dh miyC/krk vf/kd jgrh gSA

egÙoiw.kZ fcUnq 
1. ikS/kksa vius vko';d iks"kd rRo ok;q] ikuh rFkk e`nk ls 

ysrs gSaA

2. ok;q rFkk ikuh ls feyus okys dkcZu] gkbMªkstu rFkk 
vkWDlhtu iks"kd rRo gSaA

3. ikS/kksa gsrq ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVsf'k;e izkFkfed 
iks"kd rRo rFkk dsfY'k;e] eSXuhf'k;e] xa/kd xks.k 
iks"kd rRo f}fr;d iks"kd rRo dgykrs gSaA

4. vkjukWu ds vuqlkj fdlh rRo dh deh ds dkj.k dksbZ 
ikS/kk viuh okuLifrd o`f) vFkok iztuu fØ;k iw.kZ 
ugha dj ikrk gS rks og rRo ikS/ks ds fy, vko';d gksrk 
gSA

+ -
5. ikS/ks ukbVªkstu dks NH , NO  QkWLQksjl dks 4 3

- +
H PO  iksVsf'k;e dks K  :i esa xzg.k djrs gSAz 4

6. iks"kd rRoksa ds Lkzksr&Qlyksa ds vo'ks"k] dkcZfud o 
vdkcfuZd inkFkZ] o"kkZ ty] nyguh QLky dh tM+s] 
bR;kfn gSaA

7. u=tu dh deh ls ikS/ks cksus o gYds ihys jax ds fn[kkbZ 
nsrs gSaA

8. QkWLQksjl dh deh ls ikS/kksa dh tM+ksa ds fodkl esa deh] 
ifÙk;ksa dk jax cSaxuh gjk rFkk ifjiDork nsjh ls vkrh 

gSA

9. tLrs dh deh ls /kku esa [ksjk jksx gks tkrk gSA

10. lk/kkj.kr;k lHkh ikni tM+¨a }kjk e`nk ls iks"kd rRo 
vf/kxzg.k djrs gaSA

11. ikni viuh tM+ksa }kjk e`nk ls ty ,oa [kfut iks"kd 
rRoksa dk vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k fuEufyf[kr pkj 
pj.kksa esa lEiUu gksrh gS &

 (i)  e`nk Bksl d.kksa ls foy;u izkoLFkk esa vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

 (ii)   e`nk ?kksy ls tM+ i`"B rd vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

 (ii)   tM+ ds vUnj vk;uksa dk izos'kA

 (iv)  tM+ ls rus ,oa ifÙk;ksa rd vk;uksa dk 
LFkkukUrj.kA

12. e`nk foy;u ls ikS/kksa dh tM+ksa }kjk iks"kd rRoksa dk 
vo'kks"k.k& tM+ vijks/ku] lagfr izokg rFkk folj.k 
}kjk gksrk gSA

13. tM+ksa ds vUnj vk;uksa dk izos'k fuf"Ø; rFkk lfØ; 
vo'kks"k.k fof/k }kjk gksrk gSA

14. e`nk ih-,p-] iSr`d inkFkZ] e`nk dh HkkSfrd n'kk] 
dkcZfud inkFkZ] QLky iz.kkyh] e`nk tqrkbZ dk <ax 
bR;kfn dkjd iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor 
djrs gSaA

15. mnklhu e`nk ih- ,p- ij vf/kdka'k iks"kd rRo miyC/k 
voLFkk esa jgrs gaSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u &

1- ikS/kksa ds fy, vko';d izkFkfed iks"kd rRo gS &

 ¼v½ u=tu  ¼c½ QkWLQksjl 

 ¼l½ iksVsf'k;e  ¼n½ mi;qZDr lHkh 

2- ikS/kksa ds vko';d iks"kd rRoksa dh dlkSVh nsus okyk 
oSKkfud gS &

 ¼v½ vkjukWu  ¼c½ LokehukFku 

 ¼l½ vkbUlVhu  ¼n½ oSdaVjeu 

3- vf/kdka'k ikS/ks u=tu dk mi;ksx djrs gS &

 ¼v½ NH  ¼c½ N  2  2

-  - ¼l½ NO  ¼n½ NO3 2



4- /kku esa [ksjk jksx fdl iks"kd rRo dh deh ls gksrk gS &

 ¼v½ Fe  ¼c½ Zn 

 ¼l½ Cu  ¼n½ K

5- vf/kdka'k iks"kd rRo fdl e`nk ih-,p- ij miyC/k gksrs 
gSa \ 

 ¼v½ vEyh;  ¼c½ {kkjh; 

 ¼l½ mnklhu  ¼n½ mi;qZDr esa ls dksbZ 
ugha 

vfry?kqrjkRed iz'u &

1- ikS/kksa gsrq rhu izkFkfed iks"kd rRoksa ds uke fyf[k,A

2- ikS/kksa gsrq rhu x©.k iks"kd rRoksa ds uke fyf[k, A

3- ikS/ks u=tu dks fdl :i esa xzg.k djrs gSa \

4- QkWLQksjl dh deh dk ,d y{k.k fyf[k, A

5- ikS/kksa dh vxz dfydk fdl iks"kd rRo dh deh ls 
lw[krh gS \

6- yksg rRo dh deh ls ikS/ks ds dkSuls Hkkx dh ifÙk;k¡ 
ihyh iM+rh gS \

7- ikni tM+ksa ds vUnj vk;uksa ds izos'k dh nks fØ;k 
fof/k;ksa ds uke fyf[k,A

8- vEyh; ifjfLFkfr;ksa esa dkSuls iks"kd rRo vf/kd 
miyC/k jgrs gSa \

9- e`nk esa lw{e thoksa dh fØ;k'khyrk fdl ih-,p- eku ij 
lokZf/kd gksrh gS \

10- e`nk esa iks"kd rRoksa dh miyC/krk cuk;s j[kus gsrq fdl 
izdkj dh Qly iz.kkyh viukuh pkfg, \

y?kqrjkRed iz'u&

1- izkFkfed ,oa xkS.k iks"kd rRoksa ds uke fyf[k,A

2- Hkwfe ls feyus okys ikS/kksa gsrq vko';d iks"kd rRoksa ds 
uke fyf[k,A

3- vkjukWu ds vuqlkj ikS/kksa ds vko';d iks"kd rRoksa ds 
fu/kkZj.k dh dlkSVh ds rhu fcUnq fyf[k,A

4- ikS/kksa vius Hkkstu ds :i esa iks"kd rRo fdl :i esa ysrs 
gSa \ rkfydk cukb;sA

5- iks"kd rRoksa dh izkfIr ds dksbZ pkj lz¨rksa ds uke 
fyf[k, A

6- u=tu dh deh ds y{k.k fyf[k,A

7- ikni iks"kd rRoksa ds vo'kks"k.k dh fØ;k fof/k ds pkj 
pj.k fyf[k,A

8- e`nk foy;u ls tM+ i`"B rd vk;uksa ds LFkkukUrj.k dh 
folj.k fof/k dks le>kb,A

9- iks"kd rRoksa dh miyC/krk ds e`nk ih- ,p- ds izHkko dks 
le>kb;sA

10- ikS/kksa dks ns[kdj ikS/kksa ds iks"kd rRoksa dh deh dk irk 
yxkus ds nks y{k.k fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u&

1- ikS/kksa dh o`f) ds fy, vko';d iks"kd rRoksa dk o.kZu 
dhft,A

2- e`nk esa iks"kd rRoksa dh izkfIr ds Lkzksrksa dk o.kZu dhft,A

3- ikS/kksa esa iks"kd rRoksa dh deh ds y{k.kksa dk o.kZu 
dhft,A

4- iks"kd rRoksa ds ikni }kjk vf/kxzg.k dh fØ;kfof/k dks 
le>kb;sA

5- ikni iks"kd rRoksa dh miyC/krk dks izHkkfor djus okys 
dkjdks dk o.kZu dhft,A

6- vko';d i¨"kd rRo¨a d¢ dk;Z fyf[k,A

7- lw{e i¨"kd rRo¨a d¢ dk;Z fyf[k,A

mÙkjekyk&

1- ¼n½]    2- ¼v½    3- ¼l½    4- ¼c½    5- ¼l½ 
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moZjd ¼Fertilizers½&

os vdkcZfud jklk;fud inkFkZ g¨rs gSa t¨ dkj[kku¨a esa 

rS;kj fd;s tkrs gSaA buesa i©èk¨a ds i¨"kd rRo¨a dh ek=k vfèkd 

Ikk;h tkrh gSA dqN moZjd dkcZfud :Ik esa ik;s tkrs gS] 

tSls&;wfj;kA moZjd¨a esa i©èks d¢ ,d ;k n¨ i¨"kd rRo mifLFkr 

jgrs gSaA lÒh ty foys; moZjd g¨rs gSa rFkk i©èks vklkuh ls 

,oa 'khÄz gh i¨"k.k rRo¨a dk 'k¨"k.k dj ysrs gSaA 

miyCèk i¨"kd rRo¨a d¢ vkèkkj ij jklk;fud moZjd¨a dk 

oxÊdj.k ¼Classification of chemical fertilizers based 

on nutrient availability½&

jklk;fud moZjd¨a d¨ ik¡p Òkx¨a esa ck¡Vk tkrk gS&

¼1½ ukbVª¨tuèkkjh moZjd ¼Nitrogenous fertilizers½

¼2½ QkWLQ¢fVd moZjd ¼Phosphatic fertilizers½

¼3½ i¨VSf'kd moZjd ¼Potassic fertilizers½

¼4½ ;©fxd moZjd ¼Compound fertilizers½

¼5½ ,dy moZjd ¼Straight fertilizers½

¼1½ ukbVª¨tuèkkjh moZjd ¼Nitrogenous 

fertilizers½& ukbVª¨tuèkkjh moZjd¨a d¨ muesa ik;s tkus okyh 

ukbVª¨tu d¢ çdkj d¢ vuqlkj pkj Òkx¨a esa ck¡Vk tk ldrk 

gSa&

¼i½ ve¨fu;e moZjd ¼Ammonical fertilizers½& 
+bu moZjd¨a esa ukbVª¨tu ve¨fu;k vk;u ¼NH  form N½ d¢ 4

:Ik esa g¨rh gSA Òwfe esa bldk mi;¨x djus ij ;g e`nk d¢ 

lw{e d.k¨a ls fpid tkrh gS ftlls fu{kkyu ¼Leaching½ }kjk 

gkfu ugÈ g¨ ikrhA vr% bu moZjd¨a dk ç;¨x ikuh Òjs [ksr esa 

Òh fd;k tk ldrk gSA ;g moZjd Òwfe ij vEyh; çÒko 

Mkyrs gSaA èkku dh Qly d¢ fy, ;s lcls mi;qDr moZjd g¨rs 

gSaA ve¨fu;e lYQ¢V ¼20.5% N½ o ve¨fu;e Dy¨jkbM 

¼25% N½ bl oxZ d¢ çeq[k moZjd gSaA

¼ii½ ukbVªsV moZjd ¼Nitrate fertilizers½& bu 
-moZjd¨a esa ukbVª¨tu ukbVªsV vk;u ¼NO  form N½ d¢ :Ik esa 3

g¨rh gSA vfèkdka+'k i©èks ukbVª¨tu d¨ ukbVªsV d¢ :Ik esa xzg.k 

djrs gSaA ukbVªsV ;qDr mojZd ikuh esa 'khÄz Äqyu'khy g¨us d¢ 

dkj.k i©èk¨a d¨ cgqr tYnh miyCèk g¨ tkrs gSaA bl çdkj 

moZjd o"kkZ d¢ e©le esa ç;¨x d¢ fy, mi;qZDr ugÈ g¨rs gSa 

D;¨afd ukbVª¨tu ukbVªsV d¢ :Ik esa vfèkd Äqyu'khy g¨rh gS 

t¨ yhfpax }kjk u"V g¨ tkrh gSA bu moZjd¨a dk çÒko {kkjh; 

g¨rk gSA tSls&l¨fM;e ukbVªsV ¼16% N½] dSfY'k;e ukbVªsV 

¼15% N½] i¨VSf'k;e ukbVªsV ¼13% N½ vkfnA

¼iii½ ukbVªsV ,oa ve¨fu;e moZjd ¼Nitrate & 

Ammonical fertilizers½& bu moZjd¨a esa ukbVª¨tu 
+ -ve¨fu;k o ukbVªsV ¼NH  and NO  form N½ n¨u¨a vk;u¨a d¢ 4 3

:Ik esa ik;h tkrh gSA bu moZjd¨a dk çÒko ve¨fu;e rFkk 

ukbVªsV n¨u¨a d¢ chp dk g¨rk gSA tSls& dSfY'k;e ve¨fu;e 

ukbVªsV ¼CAN½ ¼25-26% N½] ve¨fu;e lYQ¢V ukbVªsV 

¼26% N½] ve¨fu;e ukbVªsV ¼33.5% N½A

¼iv½ ,ekbM moZjd ¼Amide fertilizers½& bl oxZ 

d¢ moZjd ;wfj;k rFkk dSfY'k;e lk;ukbM gSaA buesa dkcZu rRo 

ik;k tkrk gS blfy, bUgsa dkcZfud moZjd Òh dgrs gSaA ;s 

moZjd Òh ty esa 'khÄz foy; g¨rs gSaA bu moZjd¨a dh u=tu 

i©èk¨a d¨ nsj ls feyrh gSA Òwfe esa mifLFkr thok.kqv¨a dh fØ;k 

d¢ QyLo:Ik ,ekbM u=tu Øe'k% ve¨fu;e o ukbVªsV esa 

ifjofrZr g¨rh gSA e`nk ij ;wfj;k dk çÒko vEyh; g¨rk gSA 

vè;k; & 8

moZjdksa dh e`nk esa vfHkfØ;k ,oa Qlyksa esa çÒko
(Reaction of Fertilizers in Soil & Effects on Crops)
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;wfj;k esa lcls vfèkd ukbVª¨tu ¼46% N½ ik;h tkrh gSA 

dSfY'k;e lkbukekbM esa ¼21% N½ g¨rh gSA

¼2½ QkWLQ¢fVd moZjd¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of 

Phosphatic fertilizers½& 

QkWLQ¢fVd moZjd¨a d¨ foy;rk d¢ vkèkkj ij fuEu rhu 

ox¨Za esa foÒkftr fd;k tkrk gS&

¼i½ ty foys; QkWLQ¢V ;qDr moZjd& bu moZjd¨a esa 

QkWLQ¨jl ty foys; e¨u¨ dSfY'k;e QkWLQ¢V d¢ :Ik esa g¨rk 

gSA bl oxZ d¢ çeq[k moZjd fuEu gSa& 

¼1½ flaxy lqij QkWLQ¢V ¼16% P O ½2 5

¼2½ fVªiy lqij QkWLQ¢V ¼40 - 42% P O ½2 5

¼3½ e¨u¨ ve¨fu;e QkWLQ¢V ¼11% N, 48%P O ½2 5

¼4½ Mkb ve¨fu;e QkWLQ¢V ¼18% N, 46% P O ½2 5

-buesa QkWLQ¨jl H PO  vk;u d¢ :Ik esa g¨rk gSA2 4

¼ii½ lkbfVªd vEy vFkok lkbVªsV esa foys; 

QkWLQ¢V ;qDr moZjd& ;g moZjd lkbfVªd vEy esa foys; 

g¨rs gSa ijUrq ty esa vfoys; g¨rs gSaA bu moZjd¨a esa QkWLQ¨jl 
-HPO d¢ :Ik esa g¨rk gS t¨ MkÃ dSfY'k;e QkWLQ¢V d¢ :Ik esa 4  

la;q~Dr jgrk gSA bl oxZ d¢ çeq[k moZjd fuEu gSa&

¼1½ csfly LySx ¼13 - 18% P O ½2 5

¼2½ MkÃ dSfY'k;e QkWLQ¢V ¼34  39 % P O ½2 5

¼3½ jsusfu;k QkWLQ¢V ¼23 - 26% P O ½2 5

¼4½ gM~Mh dk pwjk ¼vkaf'kd Äqyu'khy½

¼iii½ ty ,oa lkbfVªd vEy esa foys; QkWLQ¢V ;qDr 

moZjd& bl Js.kh esa ,sls moZjd lfEefyr gSa ftudk 

QkWLQ¨jl u r¨ ty esa v©j u lkbfVªd vEy esa foys; g¨rk 

gSA ;g d¢oy [kfut vEy¨a esa foys; g¨rk gSA bl :Ik esa ;g 

i©èk¨a d¨ çkIr ugÈ g¨rkA blesa fuEu moZjd vkrs gSa&

¼1½  jkWd QkWLQ¢V ¼20  40 % P O ½2 5

  ¼v½ mn;iqj jkWd QkWLQ¢V ¼30  32 % P O ½2 5

  ¼c½ elwjh jkWd QkWLQ¢V ¼16  20 % P O ½2 5

¼2½  gM~Mh dk pwjk ¼Row bone meal½ ¼3  4 %N, 20 - 

25% P O ½2 5

¼3½  okf"ir gM~Mh dk pwjk ¼Steamed bone meal½ ¼22  

25 % P O ½2 5

¼3½ i¨Vkf'kd moZjd¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of 

Potassic fertilizers½& 

Ek¨Vs r©j ij i¨VSf'k;e moZjd n¨ çdkj d¢ g¨rs gSa&

¼i½ Dy¨jkbM ;qDr i¨Vkf'kd moZjd& blesa  E;wjsV 

vkWQ i¨Vk'k vFkok i¨VSf'k;e Dy¨jkbM lfEefyr gSaA lcls 

lLrk i¨Vkf'kd moZjd gS rFkk Òkjr esa lEiw.kZ i¨Vkf+'kd 

moZjd¨a dk 60 çfr'kr Òkx d¢oy i¨VSf'k;e Dy¨jkbM d¢ :Ik 

esa ç;¨x fd;k tkrk gSA blesa 60 çfr'kr ty foys; ¼K O½ 2

ik;k tkrk gSA

¼ii½ Dy¨jkbM foghu i¨Vkf'kd moZjd& bl oxZ esa 

i¨VSf'k;e lYQ¢V ¼48-52% K O½] i¨VSf'k;e ukbVªsV ¼44% 2

K O½] i¨VSf'k;e dkc¨ZusV ¼65% K O½ vkfn çeq[k gSaA bu 2 2

moZjd¨a ls çkIr g¨us okyh i¨Vk'k vis{kkÑr egaxh g¨rh gSA

¼4½ ;©fxd moZjd ¼Compound fertilizers½& 

,sls moZjd ftudk ç;¨x Òwfe esa ,d ls vfèkd i¨"kd 

rRo nsus d¢ fy, djrs gSa] ;©fxd moZjd dgykrs gSaA tSls& 

MkÃ ve¨fu;e QkWLQ¢V ¼18% N & 46P O ½2 5

¼5½ ,dy moZjd ¼Straight fertilizers½& 

,sls moZjd ftud¢ }kjk e`nk esa d¢oy ,d gh i¨"kd rRo 

dh iwfrZ dh tkrh gS] ,dy moZjd dgykrs gSaA tSls& ;wfj;k] 

flaxy lqij QkWLQ¢V] E;qjsV vkWQ i¨Vk'kA

 ikS/kksa dks vko';d izkFkfed iks"kd rRo iznku djus gsrq 
ukbVªkstu] QkWLQksjl ,oa iksVk'k ;qDr moZjd iz;ksx fd;s tkrs 
gSaA ;s moZjd e`nk esa feykus ij ueh ,oa e`nk dksykWbM ds 
lEidZ esa vkrs gSaA fofHkUu lw{e thok.kqvksa dh fØ;k'khyrk ls 
ikS/kksa dks miyC/k :i esa miyC/k gksrs gSaA fofHkUu izdkj ds 
moZjdksa ds fofHkUu vfHkfØ;kvksa ls e`nk ,oa Qlyksa ij izHkko 
iM+rk gSA fofHkUu egÙoiw.kZ moZjdksa e`nk vfHkfØ;k ,oa Qlyksa 
ij izHkko dk v/;;u bl v/;k; esa fn;k x;k tk jgk gSA

;wfj;k ¼Urea½ &

 ;wfj;k] Hkkjr esa fdlkuksa }kjk lcls T;knk mi;ksx 
fd;k tkus okyk moZjd gSA lEiw.kZ ukbVªkstu dk 90 izfr'kr 
ls vf/kd Hkkx ;wfj;k ds :i esa dkj[kkuksa esa fufeZr gksrk gSA 
;wfj;k dkcZfud moZjd gS bldk jklk;fud lw= NH -CO-2

NH gS] blesa ukbVªkstu ,ekbM ¼NH ½ :i esa gksrh gSA2 2

1- laxBu ¼Composition½& ;wfj;k dk moZjd 
fu;a=.k v/;kns'k 1957 ds vuqlkj fof'k"V fooj.k fuEu izdkj 
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gS& ¼i½ ueh] dqy Hkkj izfr'kr ¼vf/kdre½ & 1-0% 

¼ii½ ukbVªkstu dh dqy izfr'kr ek=k ¼U;wure½ & 46-0% ¼iii½ 

ckb;wjsV izfr'kr ¼vf/kdre½ & 1-5% ¼iv½ xksy d.kkdkj tks 
IS Nyuh 320 ls xqtj tk,A

2- xq.k ¼Properties½& ¼i½ ;g lQsn nkusnkj gSA 
¼ii½ ty esa 'kh/kz ?kqyu'khy gSA ¼iii½ ueh 'kh?kz xzg.k djrk gSA 
¼iv½ blesa 46 izfr'kr ukbVªkstu ik;h tkrh gSA

3- e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½& e`nk esa 
;wfj;k dk iz;ksx djus ij ueh ds lEidZ esa vkus ij ;g 
iw.kZr;k ?kqy tkrk gSA blesa ukbVªkstu] ,ekbM ds :i esa gksrh 
gS] ftldk mi;ksx ikS/ks ugha dj ikrs gSaA e`nk esa ;wfj,t 
¼Urease½ ,Utkbe dh mifLFkfr esa lw{e thoksa dh fØ;k ds 
dkj.k ;wfj;k] veksfu;e dkcksZusV esa ifjofrZr gks tkrk gS&

veksfu;e dkcksZusV 'kh?kz gh lw{ethoh vkWDlhdj.k 
+ 2-}kjkvi?kfVr gksdj veksfu;e (NH ) rFkk dkcksZusV (CO ) 4 3

vk;u cukrk gSa &

;wfj;k ls izkIr veksfu;e vk;u dk mi;ksx fuEu izdkj 
ls gksrk gS&

1-  veksfu;e vk;u dk dqN Hkkx ikS/kksa }kjk vo'kksf"kr dj 
fy;k tkrk gS] tSls&/kku dh Qly ukbVªkstu dks 
veksfu;e :Ik esa gh xzg.k djrh gSA 

2-  ok;qe.My esa folfjr gksukA 

3-  e`nk dksykWbMy _.k vkosf'kr gksus ds dkj.k veksfu;e 
vk;u e`nk dksykWbM~l ij vf/k'kksf"kr gks tkrs gSaA 

4-  veksfu;e dk veksfu;k esa  ukbVªhdj.k gksrk gSA

veksfu;e lw{e thok.kqvksa }kjk vkWDlhd`r gksdj ukbVªsV 
-(NO ) :Ik esa cny tkrh gS] ftls ikS/ks xzg.k dj ysrs gSaA ;g 3

izfØ;k ukbVªkslkseksukl ,oa ukbVªkscsDVj thok.kq }kjk nks pj.kks 
esa gksrh gS] ;g izfØ;k ,d lIrkg esa iw.kZ gks tkrh gS&

mi;qZä vfHkfØ;k ls fuEufyf[kr O;kogkfjd ckrsa le> 
ldrs gSa&

1-  bl vfHkfØ;k gsrq ok;q lapkj okyh e`nk;sa vko';d gSaA 

2-  lw{e thoksa dh lfØ;rk vko';d gS ,oa mudh 
lfØ;rk gsrq e`nk esa mfpr okrkoj.k] rki] ueh dk 
gksuk vko';d gSA 

3-  bl vfHkfØ;k esa uotkr gkbMªkstu curh gSA ftlls 
gkbMªkstu vk;Ul e`nk dksykbM ij vf/k'kksf"kr gksdj 
e`nk esa vEyh;rk c<+krs gSa&

vr% ;wfj;k dk iz;ksx o"kksZaa rd yxkrkj djus ls e`nk dk 
ih-,p- ?kVrk gS rFkk ih-,Pk- vf/kd ?kVus ls e`nk;as vEyh; gks 
tkrh gSA ;wfj;k] veksfu;e lYQsV moZjd dh rqyuk esa de 
vEyh; gSA 100 fdxzk ;wfj;k ls mRiUu vEyrk ds mnklhdj.k 
ds fy, 80 fdxzk dsfY'k;e dkcksZusV (CaCO ) dh 3

vko';drk gksrh gSA
+e`nk esa veksfu;e ¼NH ½ vk;Ul dk âkl ugha gksrk 4

D;ksafd ;g /kuk;u gksus ds dkj.k e`nk dksykWbM ij vf/k'kksf"kr 
gks tkrh gS rFkk vk;u fofue; ls e`nk foy;u esa vkdj 
ukbVªhdj.k }kjk ikS/kksa dks miyC/k gksrh jgrh gSA e`nk esa 

-ukbVªsV (NO ) vk;Ul ikS/kksa }kjk xzg.k djus ds i'pkr 3

ukbVªkstu dk gzkl fu{kkyu] ok"iu] foukbVªhdj.k] veksfu;e 
fLFkjhdj.k }kjk gksrk gS &

fp= 8-1 ukbVªkstu dk gzkl

4- ckb;wjsV (Biuret)& dkj[kkuksa esa ;wfj;k fuekZ.k 
izfØ;k ds nkSjku vko';drk ls vf/kd mPp rkieku ds dkj.k 
;wfj;k ds nks v.kq feydj ckb;wjsV cukrs gSa&
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;wfj;k esa ckb;wjsV dh ek=k 1-5 izfr'kr gksrh gSA blls 
vf/kd ek=k gksus ij chtksa ds vadqj.k rFkk ikS/kksa dh o`f) ij 
fo"kSyk izHkko iM+rk gSA bl izdkj dk ;wfj;k] i.khZ; fNM+dko 
(Foliage Spray) gsrq iz;ksx esa ugha ysuk pkfg,A 

5- Qlyksa ij izHkko (Effect on Crops) & 

¼1½  e`nk rFkk [kM+h Qly esa bls iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

¼2½  bldk iz;ksx dhVuk'kdksaa ds lkFk Hkh fd;k tk ldrk 
gSA 

¼3½  ifÙk;ksa ij fNM+dko gsrq ;g izHkko'kkyh ,oa mÙke 
moZjd gSA 

¼4½  ;wfj;k dk iz;ksx Qly esa vk/kh ek=k cksrs le; rFkk 
'ks"k vk/kh ek=k ds nks fgLls djds ,d Hkkx Qly o`f) 
ds le; rFkk nwljk Hkkx Qwy ,oa Qfy;k¡ curs le; 
fd;k tkrk gSA 

¼5½  lHkh izdkj dh Qlyksa gsrq izHkko'kkyh ,oa ykHknk;d gSA 

¼6½  'kq"d [ksrh dh Qlyksa esa i.khZ; fNM+dko }kjk ukbVªkstu 
nsuk vklku ,oa ykHknk;d gSA 

¼7½  2 izfr'kr ls vf/kd ckb;wjsV okyk moZjd Qlyksa ij 
dqizHkko Mkyrk gSA 

¼8½  xa/kd] uhe dh [kyh] yk[k] bR;kfn ls ;wfj;k dks ysfir 
dj iz;ksx djus ls ?kqyu'khyrk de gks tkrh gS rFkk 
ukbVªkstu ean xfr ls ikS/kksa dks miyC/k gksrh gSA

dSfY'k;e veksfu;e ukbVªsV ¼Calcium Ammonium 

Nitrate½ &

 bls ̂dsu* rFkk ̂fdlku [kkn* Hkh dgrs gSaA bl moZjd esa 
veksfu;e ukbVªsV rFkk dSfY'k;e dkcksZusV la;qä :Ik ls gksrs 
gSaA bldk mRiknu ukaxy ¼iatkc½ esa gksrk gSA

1- laxBu (Composition)& dsfY'k;e veksfu;e 
ukbVªsV dk moZjd ¼fu;a=.k½ v/;kns'k 1957 ds vuqlkj 
fof'k"V fooj.k fuEu izdkj gS& ¼i½ ueh dh vf/kdre ek=k&1-

0% ¼ii½ dqy veksfudy ,oa ukbVªsV ukbVªkstu ¼U;wure½&25-

0% (iii) veksfu;e ukbVªkstu&12-5% ¼iv½ ukbVsªV 

ukbVªkstu&12-5%

2- xq.k (Properties)& 

¼i½  ;g moZjd mnklhu izd`fr dk gSA 

¼ii½  bldk iz;ksx vEyh; ,oa {kkjh; e`nkvks esa fd;k tk 
ldrk gSA 

¼iii½  lHkh izdkj dh Qlyksa esa bldk iz;ksx ykHknk;d gSA 

¼iv½  dSfY'k;e dkcksZusV lkFk gksus ls veksfu;e ukbVªsV dk 
foLQksVd xq.k rFkk vknzZrk xzkárk xq.k de gks tkrk 
gSA 

¼v½  blesa 25 izfr'kr ukVªkstu ik;h tkrh gSA 

¼vi½  blesa 8-1 izfr'kr dsfY'k;e gksrk gS tks ikS/kksa gsrq 
vko';d xkS.k iks"kd rRo gSA 

¼vii½  nkus cMs+ vkdkj ds gksus ls [ksrksa esa iz;ksx vklku gSA 

¼viii½ ;g vknzZrkxzkgh moZjd gS vr% Hk.Mkj.k 'kq"d LFkku ij 
djsa rFkk [kksyus ds mijkUr FkSys dk eqag vPNh rjg cUn 
djsaA

3- e`nk esa vfHkØ;k (Reaction in Soil )& 

¼i½  mnklhu moZjd gS] ;g e`nkvksa dks vEyh; ,oa {kkjh; 
ugha cukrk gS blfy, bls ̂fdlku [kkn* dgrs gSaA 

+(ii)  e`nk eas feykus ij ;g veksfu;e (NH ), ukbVsªV  4

- 2+(NO ) rFkk dSfY'k;e (Ca ) vk;Ul esa fo;ksftr gks 3

tkrk gSA 
+ 2+

(iii)  veksfu;e (NH ) rFkk dSfY'k;e vk;Ul (Ca ) e`nk 4

dksykWbM~l ij vf/k'kksf"kr gks tkrs gSa rFkk ukbVªsV 
-

(NO ) ikS/kksa }kjk mi;ksx dj fy, tkrs gSa vFkok 3

vi{kkyu] ok"ihdj.k bR;kfn ls gzkl gks tkrk gSA 

(iv)  moZjd esa mifLFkr dSfY'k;e dkcksZusV vEyh;rk dks nwj 
djrk gSA 

(v)  lHkh izdkj dh e`nkvks esa bldk iz;ksx YkkHknk;d gSA

4- Qlyksa ij izHkko (Effect on Crops)& 

1-  Qlyksa ds fy, iw.kZr;k lqjf{kr moZjd gSA 

2-  Qlyksa ij bldk izHkko 'kh?kz gksrk gSA 

3-  bls [kM+h Qly esa dke esa fy;k tk ldrk gSA 
-4-  blesa mifLFkr ukbVªsV (NO ) dks ikS/ks 'kh?kz xzg.k dj 3

+ 2+ysrs gSa rFkk veksfu;e (NH ) ,oa dSfY'k;e (Ca ) 4

e`nk dkSykbM~l esa vf/k'kksf"kr gksus ls ikS/ks /khjs&/khjs 
budk mi;ksx djrs gSaA 

5-  veksfu;e ds ukbVªhdj.k ls ikS/kksa dks ukbVªkstu vf/kd 
le; rd izkIr gksrh jgrh gSA 

6-  [kMh+ Qly esa fc[ksj dj bldk iz;ksx fd;k tk ldrk 
gSA 

veksfu;e lYQsV ¼Ammonium Sulphate½ &

;wfj;k ds ckn ukbVªkstu ;qä ;g izeq[k moZjd gSA 

bldk jklk;fud lw= (NH ) SO gSA blesa ukbVªkstu 4 2 4 
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veksfu;e ds :Ik esa gksrh gSA

1- laxBu ¼Composition½& veksfu;e lYQsV dk 
moZjd fu;a=.k v/;kns'k 1957 ds vuqlkj fof'k"V fooj.k 
fUkEu izdkj gS& 

¼i½ ueh dh vf/kdre ek=k & 1-0% 

¼ii½ veksfudy ukbVªkstu ¼U;wure½& 20-60%  

¼iii½ LorU= vEy ¼H SO  ds :i esa½ & 0-025%  2 4

(iv)  vklsZfud ¼vf/kdre½ & 0-01%

2- xq.k ¼Properties½& 

¼i½ ;g lQsn josnkj inkFkZ gksrk gSA 

¼ii½ ty esa ?kqyu'khy gSA 

¼iii½ ok;qe.My ls cgqr de ueh 'kksf"kr dj ikrk gSA

¼iv½ blesa 20-6 izfr'kr ukbVªkstu ik;h tkrh gSA

3- e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½& 
veksfu;e lYQsV ds yxkrkj iz;ksx ls e`nk;sa vEyh; gks tkrh 
gS& 

(i)  e`nk esa Mkyus ij veksfu;e lYQsV 'kh?kzrk ls ?kqydj 
+ 2-veksfu;e (NH )  rFkk lYQsV (SO )  vk;Ul esa 4 4

foPNsfnr gks tkrk gS &  

¼ii½  blds veksfu;e vk;u e`nk dksykWbM~l ij vf/k'kksf"kr 
gks tkrs gSa &

2-¼iii½  SO  vk;u e`nk ds dSfY'k;e ls fØ;k djds CaSO  4 4

cukrs gSa tks ty esa ?kqydj vi{kkfyr gks tkrk gS rFkk 
vkaf'kd :i ls ikS/kksa }kjk vo'kksf"kr dj yh tkrh gSA 

2+ftlls e`nk dksykWbM~l ij dSfY'k;e vk;Ul (Ca ) 
dh deh gks tkrh gSA

+¼iv½  veksfu;e (NH ) vk;Ul dk ukbVªhdj.k gksus ls 4

ukbVªsV vk;u curs gSa ftudk mi;ksx ikS/ks dj ysrs gSa] 
vU;Fkk vi{kkyu }kjk budh gkfu gks tkrh gS&

dsfY'k;e dh gkfu ds lkFk&lkFk ukbVªhdj.k ls uotkr 
+gkbMªkstu dk fuekZ.k gksus ls gkbMªkstu vk;u (H ) /kuk;uksa 

dks izfrLFkkfir dj e`nk dksykWbM ij vf/k'kksf"kr gks tkrk gS &

bl izdkj ,d veksfu;e lYQsV nksxqus dsfY'k;e 
2+ +vk;Ul (Ca ) dks gVkrk gS] ftlls gkbMªkstu (H ) dh 

lkUnzrk c<+rh gS ,oa e`nk;sa vEyh; gks tkrh gSaA

e`nk esa 100 fd-xzk- veksfu;e lYQsV moZjd iz;ksx djus 
ls 110 fd-xzk. CaCO  dh gkfu gksrh gS vFkkZr blds iz;ksx ls 3

;wfj;k dh vis{kk e`nk;sa vf/kd vEyh; gksrh gSA {kkjh; e`nkvksa 
esa bl moZjd dk iz;ksx ykHknk;d gSA ;g Hkkjh ,oa gYdh nksuksa 
izdkj dh e`nkvksa esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

e`nkvksa esa veksfu;e dh gkfu cgqr de gksrh gSA e`nk 
dksykWbM~l ij vf/k'kksf"kr gksus ds dkj.k vi{kkyu }kjk gkfu 
ugha gksrh gSA veksfu;e lYQsV moZjdksa dsk pwuk vFkok {kkjh; 
;ksfxdksa ds lkFk feJ.k cukdj iz;ksx u djsa D;ksafd budh 
vkilh fØ;k ls veksfu;e ;qä ukbVªkstu] veksfu;e xSl ds 
:i esa LorU= gks  tkrh gS&

fp=& e`nk d¢ vanj ve¨fu;e lYQ¢V 
mojZd dh vfÒfØ;k,a

'kks"k.k

ukbVªhdj.k

ve¨fu;e

Dys d‚EiysDl
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Qlyksa ij IkzHkko (Effect on Crops) & 
+1-  /kku dh Qly ukbVªkstu dks veksfu;e (NH ) :i eas 4

xzg.k djrh gS blfy, /kku ds fy, loksZÙke moZjd gSA 
+2-  veksfu;e (NH ) vk;u e`nk dksykbM ij vf/k'kksf"kr 4

gksus ls vi{kkyu ugha gksrk gS rFkk buds ukbVªhdj.k ls 
-ukbVªsV vk;u (NO ) curs gSa ftls lHkh Qlysa 3

vklkuh ls xzg.k dj ysrh gSaA vr% lHkh Qlyksa gsrq 
mi;ksxh gSA 

3-  bl moZjd dk iz;ksx [kM+h Qly esa fNVddj fd;k tk 
ldrk gSA 

4-  blesa 20-6 izfr'kr ukbVªkstu ds lkFk&lkFk 24 izfr'kr 
xU/kd gksus ls Qyhnkj Qlyksa gsrq vko';d iks"kd rRo 
miyC/k gksrk gSA xU/kd tM+ksa dh xzfUFk;ksa ds fodkl esa 
lgk;d gSA I;kt] yglqu] ljlksa dh Qly esa xU/kd 
vko';d gksrh gSA 

5-  ty esa ?kqyu'khy ,oa 'kh?kz lfØ; gksus ls Qlyksa dks 
ukbVªkstu 'kh?kz izkIr gksrh gSA

MkbZ veksfu;e QkWLQsV 
¼Diammonium Phosphate½ &

bls vke Hkk"kk esa Mh-,-ih- moZjd dgrs gSaA bls 
QkWLQksfjd vEy dh veksfu;k ds lkFk fØ;k ls cuk;k tkrk 
gSA blesa igys eksuks veksfu;e QkWLQsV curk gSa pH eku 5-8 
ls 6-0 ds chp bl veksuhdj.k dh fØ;k dks vkxs c<+kus ls Mkb 
veksfu;e QkWLQsV (DAP) moZjd curk gSA orZeku esa 
QkWLQksjl ;qä bl moZjd dk iz;ksx fdlkuksa }kjk lokZf/kd 
fd;k tk jgk gS D;ksafd blesa QkWLQksjl ds lkFk ukbVªkstu Hkh 
miyC/k gksrk gSA bl moZjd dk jklk;fud lw= 
(NH ) HPO  gSA4 2 4

1-  laxBu ¼Composition½& 

Mkb veksfu;e QkWLQsV dk moZjd fu;a=.k v/;kns'k 
1957 ds vuqlkj fof'k"V fooj.k fuEu izdkj gS& 

(i) ueh dh vf/kdre ek=k & 1-0% 

¼ii½ dqy veksfu;e ukbVªkstu izfr'kr ¼U;wure½18-0% 

(iii) dqy QkWLQksjl izfr'kr ¼U;wure½ &46-0% 

¼iv½ dqy ty foys; QkWLQksjl izfr'kr ¼U;wu-½&41-6% 

2-  xq.k ¼Properties½& 

¼i½  ;g moZjd nkusnkj :i esa cktkj esa fcdrk gSA 

¼ii½  ;g moZjd ty esa ?kqyu'khy gSA 

¼iii½  blesa ukbVªkstu o QkWLQksjl nksuksa ik, tkrs gSaA 

¼iv½  blesa 18 izfr'kr ukbVªkstu rFkk 46 izfr'kr QkWLQksjl 
ik;k tkrk gSA 

+¼v½  ukbVªkstu] veksfu;e (NH ) :i esa rFkk QkWLQksjl] 4

2-HPO   :i esa ik;k tkrk gSA 4

¼vi½  blesa iks"kd rRo mPp ek=k esa gksrs gSa blfy;s bls mPp 
fo'ys"k.k moZjd dgrs gSaA blds Hk.Mkj.k rFkk 
;krk;kr dk [kpZ de vkrk gSA 

¼vii½  ;g cgqr de vknzZrkxzkgh moZjd gSA

3-  e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½ & 

¼i½  ue ,oa 'kq"d nksuksa gh e`nkvksa esa moZjd ykHknk;d gSA 

¼ii½  nkusnkj gksus ds dkj.k e`nk esa vklkuh ls iz;ksx fd;k 
tk ldrk gSA 

¼iii½  gYdh] ek/;e rFkk Hkkjh e`nkvksa esa bl moZjd dk iz;ksx 
dq'kyrk ls fd;k tk ldrk gSA 

+
¼iv½  e`nk esa Mkyus ij blesa mifLFkr veksfu;e (NH ) 4

2- e`nk d.kksa ij vf/k'kksf"kr gks tkrh gS rFkk HPO  4

/khjs&/khjs ?kqydj ikS/kksa dks izkIr gksrk gSA

(v)  e`nk esa bl moZjd dk izHkko vEyh; gksrk gS D;ksafd 
veksfu;e ds ukbVªhdj.k ls uotkr gkbMªkstu curh gS 
rFkk dSfY'k;e vk;u ?kqyu'khy ;kSfxd cukrs gSaA 
gkykafd izkjEHk esa bldh izfrfØ;k veksfu;e dh otg 
ls {kkjh; gksrh gSA 

Qlyksa ij IkzHkko (Effect on Crops) & 

(i)  bl moZjd ds iz;ksx ls Qlyksa dks ukbVªkstu ,oa 
QkWLQksjl nksukas iks"kd rRo izkIr gksrs gSa blfy, fdlku 
bldk vf/kd iz;ksx dj jgs gSaA 

+
(ii)  ukbVªkstu izkjEHk esa veksfu;e (NH ) ,oa ukbVªhdj.k 4

-i'pkr ukbVªsV (NO ) :i esa ikS/kksa dks izkIr gksrh gSA 3

2-
(iii)  QkWLQksjl HPO  /khjs&/khjs ?kqydj ikS/kksa dks izkIr 4

gksrk gSA 

(iv)  bldk iz;ksx {kkjh; e`nkvksa esa djus ij eqä gks jgh 
veksfu;k chtkadqj.k dks {kfr igaqpkrh gSaA 

(v)  bldk iz;ksx Qlyksa esa cqokbZ ls iwoZ Åj dj flaxy 
lqij QkWLQsV ds leku gh djuk pkfg,] [kMh Qly esa 
fc[ksjdj iz;ksx u djsaA

flaxy lqij QkWLQsV ¼Single Super Phosphate½ &

;g QkWLQksjl iznku djus okyk moZjd gSA ;g 
QkWLQsfVd moZjdks esa lcls iqjkuk ,oa yksdfiz; gSA ;g ty esa 
'kh?kz ?kqyu'khy gSA bldk mRiknu loZizFke 1842 esa ykWl 
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(Lawes) us baXyS.M esa jkWd QkWLQsV rFkk xa/kd ds rstkc ls 
fd;k FkkA bldk jklk;fud lw= eksuksdsfY'k;e QkWLQsV 
Ca(H PO ) .H O gSA2 4 2 2

1-  laxBu ¼Composition½& 

moZjd fu;a=.k v/;kns'k 1957 ds vuqlkj flaxy lqij 
QkWLQsV dk fu/kkZfjr fof'k"V fooj.k fuEu gS& 

(i)  ueh dh vf/kdre ek=k & 1-2 % 

¼ii½  dqy ty foys; QkWLQksjl izfr'kr ¼U;wure½ & 16-0%

(iii)  eqä QkWLQksfjd vEy izfr'kr ¼vf/kdre½ & 4-0%.

2- xq.k ¼Properties½ & 

¼i½  ;g cknkeh jax dk pw.kZ vFkok nkusnkj :i esa gksrk gSA 

¼ii½  bldh xfr'khyrk cgqr de gksrh gSA 
-¼iii½  blesa QkWLQksjl H PO  ds :i esa gksrh gSA 2 4

¼iv½  blesa QkWLQksjl dh ek=k 16-0 izfr'kr ik;h tkrh gSA 

¼v½  bles LorU= vEy gksrk gS] ftlls vEyh; xa/k vkrh gSA 
vEy ls twV ds cksjs [kjkc gksus ds dkj.k vktdy 
ikWyhFkhu ds cksjksa esa Hkjk tkrk gSA

3- e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½ & 

¼i½  ;g e`nk ueh esa vklkuh ls ?kqy tkrk gSA 

¼ii½  gYdh vEyh;] mnklhu rFkk pwuk ;qä yo.k izHkkfr 
e`nkvksa esa iz;ksx djus ij MkbdsfY'k;e QkWLQsV rFkk 
VªkbZ dsfY'k;e QkWLQsV curs gSa &

e`nk ty esa mifLFkr dkcksZfud vEy esa Mkb dsfY'k;e 
QkWLQsV /khjs&/khjs ?kqyrk tkrk gS rFkk ikS/kksa dks izkIr gksrk 
jgrk gSA

¼iii½  vf/kd vEyh; e`nkvksa esa yksgk rFkk ,Y;wfeuh;e ds 
lkFk feydj buds QkWLQsV cukrk gSA blls QkWLQksjl 

fLFkjhdj.k gksrk gS &

¼iv½  mnklhu e`nkvksa esa QkWLQksjl dh miyC/krk vf/kd 
gksrh gSA

4- Qlyksa ij IkzHkko (Effect on Crops) & 

1-  ;g moZjd lHkh Qlyksa ds fy, mi;qä gS D;ksafd blesa 
-ty foys; H PO  QkWLQksjl ik;k tkrk gS rFkk Qlysa 2 4

-QkWLQksjl dks H PO  :i esa vklkuh ls xzg.k dj ysrh 2 4

gSaA 

2-  QkWLQksjl dh xfr'khyrk de gksus ls bl moZjd dk 
iz;ksx cqokbZ ls iwoZ tM+ks ds ikl laLFkkiu fof/k ls fd;k 
tkrk gSA 

3-  bl moZjd dks [kM+h Qly esa fc[ksjdj ugha nsuk 
pkfg,A 

4-  de vof/k esa idus okyh Qlyksa ¼/kku] xsgwa] tkS] Tokj] 
ljlksa bR;kfn½ esa bldh lEiw.kZ ek=k cqokbZ ls igys Åj 
dj nsuk pkfg,A 

5-  yEch vof/k dh Qlyksa ¼xUuk] Qy o`{kksa½ esa bldk 
iz;ksx tM+ksa ds ikl xgjh laLFkkiu fof/k ls [kMh Qly 
esa iz;ksx djsaA 6- vEyh; e``nkvksa ftudk pH eku 5-5 ls 
de gS] muesa bl moZjd dk iz;ksx u djsa D;ksafd Qlyksa 
dks izkI;rk cgqr de gksrh gS] vko';d gks rks pwuk 
feykdj iz;ksx djsaA

E;wjsV vkWQ iksVk'k ¼Muriate of Potash½ &

bldk jklk;fud uke iksVsf'k;e DyksjkbM (KCI) gSA 
;g lkekU; ued ls feyrk&tqyrk gSA bldk Lokn rh[kk 
(Bitter) ugha gksrk gSA 

;g ued $ fepZ ds feJ.k tSlk Hkh cktkj esa vkrk gSA 
;g flYokbV RkFkk dkusZykbV [kfut v;Ldksa ds fØLVyhdj.k 
rFkk Iyou fof/k (Floatation) izØe }kjk IkzkIr fd;k tkrk 
gSA

1-  laxBu ¼Composition½& 

E;wjsV vkWQ iksVk'k dk moZjd fu;a=.k v/;kns'k 1957 ds 
vuqlkj fof'k"V fooj.k fuEu izdkj gS&

(i)  ueh dh izfr'kr ek=k ¼vf/kdre½ & 0-5%  

(ii)  dqy iksVk'k ¼K O½ dh izfr'kr ek=k ¼U;wure½&60-0% 2

(iii)  lksfM;e dh izfr'kr ek=k ¼vf/kdre½ & 3-5%

2-  xq.k ¼Properties½&  

¼i½  ;g ty esa 'kh?kz ?kqyu'khy gSA 

¼ii½  ;g eksVk ;k ckjhd fØLVyh; yo.k gSA 

¼iii½  blesa 60% K O  gksrk gSA 2

¼iv½  ;g 'kq) :Ik esa lQsn josnkj inkFkZ gS fdUrq vk;ju 
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vkWDlkbM dh mifLFkfr ls bldk jax yky gks tkrk gSA 

¼v½  orZeku esa ;g nkusnkj :Ik esa Hkh cktkj esa feyrk gSA 

¼vi½  ;g moZjd vknzZrkxzkgh ugha gksrk gSA

3- e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½ & 
+

¼i½  bl moZjd ds e`nk esa feykus ij ;g vk;fur gksdj K   
-  rFkk CI esa fo;ksftr gks tkrk gSA

+
¼ii½  iksVsf'k;e vk;u ¼K )  e`nk dksykWbM~l ij vf/k'kksf"kr 

gks tkrs gSaA

¼iii½  ;g moZjd mnklhu gS blfy, e`nk esa vEyh;rk o 
{kkjh;rk mRiUu ugha djrk gSA

-¼iv½  {kkjh; e`nkvksa esa bl moZjd ds iz;ksx ls e`nk esa Cl  
vk;u tek gksus ls Qlyksa ds fy, fo"kSyk fl) gksrk gSA 
¼v½ {kkjh; e`nk esa bldk iz;ksx tSfod [kkn ds lkFk 
djuk ykHknk;d gSA

4- Qlyksa ij IkzHkko (Effect on Crops) & 
+

(i)  bls Qlysa K   :i esa xzg.k djrh gSA 

(ii)  bldk iksVsf'k;e Qlyksa dks 'kh?kz izkIr gksrk gSA 

(iii)  nygu okyh Qlyksa esa blds iz;ksx ls mudh tM+ks dh 
xzfUFk;ksa }kjk ukbVªkstu fLFkjhdj.k vf/kd gksrk gSA 

(iv)  [kk|ku okyh Qlyksa esa bldk iz;ksx ykHkdkjh gSA 

(v)  rEckdw] vkyw] pqdUnj] pk;] dkWQh esa bl moZjd dk 
iz;ksx ugha djuk pkfg, D;ksafd blesa mifLFkr 
DyksjkbM budh xq.kork dks [kjkc djrk gSA 

(vi)  ;g {kkjh; e`nk esa iz;ksx djus ij Qlyksa ij fo"kSyk 
izHkko Mkyrk gSA 

(vii) bls cqokbZ ls iwoZ QkWLQksjl moZjd dh Hkkafr Åj dj nsuk 
pkfg,A [kM+h Qly esa fc[ksj dj bldk iz;ksx u djsaA  

lYQsV vkWQ iksVk'k ¼Sulphate of Potash½ &

;g DyksjkbM jfgr moZjdksa esa izeq[k iksVsf'k;e ;qä 
moZjd gSA bldk jklk;fud uke iksVsf'k;e lYQsV (K SO ) 2 4

gSA bl moZjd dk fuekZ.k ySaxosukbV (K SO .2MgSO ) 2 4 4

[kfut ds foy;u dh iksVsf'k;e DyksjkbM ds lkFk lkUnz.k 
rFkk iksVsf'k;e DyksjkbM dh xU/kd ds rstkc dh vfHkfØ;k ls 
izkIr fd;k tkrk gSA

1- laxBu ¼Composition½& 

lYQsV vkWQ iksVk'k dk moZjd fu;a=.k v/;kns'k 1957 
ds vuqlkj fof'k"V fooj.k fuEu izdkj gS& 

(i)  ueh dh izfr'kr ek=k ¼vf/kdre½ & 1-5% 

(ii)  dqy iksVk'k dh izfr'kr ek=k ¼U;wurwe½ & 48% 

(iii)  dqy DyksjkbM dh izfr'kr ek=k ¼vf/kdre½ & 2-5% 

(iv)  lksfM;e dh izfr'kr ek=k ¼vf/kdre½ & 2-0%.

2- xq.k ¼Properties½ & 

¼i½  ;g lQsn jax dk inkFkZ gSA 

¼ii½  ;g fØLVyh; ;ksfxd gSA 

¼iii½  blesa iksVsf'k;e 48 ls 50 izfr'kr ik;k tkrk gSA 

¼iv½  bldk iksVsf'k;e ty esa 'kh?kz ?kqyu'khy gSA 

¼v½  ;g vknzZxkrkxzkgh ugha gS vr% Hk.Mkj.k lqfo/kkiwoZd dj 
ldrs gSaA 

¼vi½  ;g iksVsf'k;e dk eagxk moZjd gSA 

¼vii½  blesa 23&48 izfr'kr lYQj gksrh gS tks ikS/kksa dk 
vko';d xkS.k iks"kd rRo gSA

3- e`nk esa vfHkfØ;k ¼Reaction in Soil½ & 
+¼i½  bl moZjd dks e`nk esa feykus ij ;g vk;fur gksdj K  

2-rFkk SO  vk;Ul esa foHkkftr gks tkrk gSA 4

+¼ii½  iksVsf'k;e vk;u (K ) e`nk dksykbM~l ij vf/k'kksf"kr gks 
tkrs gSA 

+¼iii½  iksVsf'k;e vk;Ul (K ) vf/k'kksf"kr gksus ls vi{kkyu }kjk 
u"V ugha gksrs gSaA 

¼iv½  ;g mnklhu moZjd gS ftlls e`nk esa vEyh;rk ,oa {kkjh;rk 
iSnk ugha djrk gSA 

¼v½  pwus okyh {kkjh; e`nkvksa esa bldk iz;ksx ykHkdkjh gSA 

¼vi½  Hkkjh e`nkvksa dh vis{kk gYdh o e/;e e`nkvksa esa ;g moZjd 
vf/kd mi;ksxh gSA

4- Qlyksa ij IkzHkko (Effect on Crops) & 
+

(i)  bls Qlysa K   :i esa xzg.k djrh gSA 

(ii)  ty esa ?kqyu'khy gksus ls Qlyksa dks 'kh?kzrk ls izkIr 
gksrk gSA 

(iii)  ;g lHkh Qlyksa esa mi;ksxh gSA 

(iv)  Qlyksa ds mRiknu ,oa xq.kork esa lq/kkj ykrk gSA 

(v)  rEckdw] vkyw] pqdUnj] pk;] dkWQh] I;kt dh Qlyksa esa 
fo'ks"k mi;ksxh gSA 

(vi)  [kV~Vs Qyksaa esa jl dh ek=k c<+krk gSA 

(vii) ftu ikS/kksa esa Qy ugha yxrs ;k NksVs jg tkrs gSa muesa 
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;g moZjd ykHk igqapkrk gSA 

(viii) bls cqokbZ ls iwoZ [ksr esa Åj dj nsuk pkfg,] [kMh 
Qly esa fc[ksjdj bldk iz;ksx u djsaA

moZjdksa ds vf/kd mi;ksx ls e`nk ij iM+us okys izHkko &

[ksrh esa jklk;fud moZjdksa ds vuqfpr ,oa vlarqfyr 
iz;ksx ls e`nk moZjrk ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA jklk;fud 
moZjdksa dk bruk vf/kd vlarqfyr iz;ksx gks jgk gS fd vc 
blds nq"ifj.kke Li"V utj vk jgs gaSA ns'k ds d`f"k {ks= esa 
ikS/kks ds fy, rhu eq[; iks"kd rRo ukbVªkstu] QkWLQksjl o 
iksVk'k dk iz;ksx vfuf'pr vuqikr esa fd;k tk jgk gSA 
mRiknu c<+kus dh gksM+ esa fdlku moZjdksa dk vU/kk/kqa/k iz;ksx 
dj jgk gSA buesa Hkh u=tu ;qDr ;wfj;k dk vf/kd mi;ksx gks 
jgk gSA blls e`nk esa xkS.k rFkk lw{e iks"kd rRoksa dh deh gksrh 
tk jgh gS] ifj.kke Lo:i e`nk ds HkkSfrd] jklk;fud vkSj 
tSfod xq.kksa ij izfrdwy izHkko iM+ jgk gSA

moZjdks ds vf/kd mi;ksx ls e`nk ij fuEukafdr izHkko 
iM+rsa gSa &

1- vEyh; moZjd& vf/kdka'k jklk;fud moZjd e`nk 
ij vEyh; izHkko NksM+rs gS vr% buds vf/kd mi;ksx ls e`nk esa 
vEyh;rk c<+ tkrh gSA veksfu;e lYQsV] veksfu;e ukbVªsV] 
;wfj;k] Mh-,-ih- tSls vEy mRiknd moZjdksa ds vf/kd iz;ksx ls 
e`nk esa vEyh;rk iSnk gksrh gSA 

veksfu;e vk;u e`nk dksykWbM+ ij vf/k'kksf"kr gksdj 
dsfY'k;e vk;uksa dks foLFkkfir djrs gS] tks ty esa ?kqyu'khy 
gksus ds dkj.k vi{kkyu }kjk {kh.k gks tkrs gSA ifj.kkeLo:i 
e`nk dksykWbM+ ij dSfY'k;e dh deh gks tkrh gS vkSj e`nk,sa 
vEyh; gks tkrh gSA 

bls fuEukafdr vEyh; moZjdksa ds mnkgj.k ls vPNh 
rjg le>k tk ldrk gS &

(i)   veksfu;e lYQsV moZjd&

(ii)  veksfu;e ukbVªsV moZjd&    

 (iii)  ;wfj;k moZjd&

2- lksfM;e ;qDr moZjd & lksfM;e ;qDr moZjdksa dk 
vf/kd iz;ksx ds dkj.k e`nk dksykWbM~l ij lksfM;e vk;Ul 
vf/k'kksf"kr gksus ls e`nk,sa {kkjh; cu tkrh gSA lksfM;e }kjk 
dSfY'k;e dk foLFkkiu djus ls fu{kkyu }kjk dsfY'k;e e`nk 
dh fupyh lrgksa esa  pyk tkrk gS &

{kkjh;rk rFkk yo.kh;rk dk e`nk ij gkfudkjd izHkko 

iM+rk gSA lksfM;e vk;Ul dh vf/kdrk ds dkj.k foÅ.khZfiaMu 

(defloculation) ls e`nk lajpuk [kjkc gks tkrh gSA e`nk esa 

ok;q lapkj cUn gks tkrk gSA ok;q lapkj dh deh ds dkj.k lw{e 

thoksa dh fØ;k'khyrk esa deh vk tkrh gSA 

lksfM;e dh vf/kdrk okyh e`nkvksa dh FkksM+h lh ueh esa 

tqrkbZ djus ij dhPkM+ rFkk lw[kus ij <sys cu tkrs gS] ftlls 

tqrkbZ dk;Z esa dfBukbZ vkrh gSA lksfM;e dh vf/kd ek=k ls 

ikjxE;rk (Permeability) esa deh vk tkrh gS ftlls e`nk esa 

vfrfjDr ty dh ek=k c<+ tkrh gSA 

{kkjh; e`nkvksa esa lksfM;e dh vf/kdrk ls QkWLQksjl] 

yksgk] rkack] tLrk] eSaxuht] cksjksu RkFkk eksfyCMsue dh ek=k 

vf/kd gksus ls fo"kSyk izHkko Mkyrk gSA

+ e`nk dksykbM ij vf/k'kksf"kr NH  vk;Ul 4

ukbVªkslksekukl o ukbVªkscsDVj thok.kq }kjk izfØ;k nks pj.kksa 
esa iw.kZ gksrh gSA bl izfØ;k esa fufeZr uotkr gkbMªkstu ls 

-e`nk,sa vEyh; curh gSa rFkk NO  dk mi;ksx ikS/ksa dj ysrs 3

gSa &
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egÙoiw.kZ fcUnq

1- ikS/kksa dks vko';d izkFkfed iks"kd rRo iznku djus gsrq 

ukbVªkstu] QkWLQksjl ,oa iksVk'k ;qDr moZjd iz;ksx 

fd;s tkrs gSaA

2- ukbVªkstu ;qDr moZjdksa esa ;wfj;k lokZf/kd mi;ksx 

fd;k tkus okyk moZjd gS] blesa 46 izfr'kr ukbVªkstu 

gksrh gSA

3- ;wfj;k] veksfu;e lYQsV] flaxy lqij QkWLQsV] Mh-,-

ih- ds vf/kd iz;ksx ls e`nk;sa vEyh; gks tkrh gSaA

4- dsfY'k;e veksfu;e ukbVªsV moZjd dj e`nkvksa esa 

mnklhu izHkko ds dkj.k bls ̂fdlku [kkn* dgrs gSaA

5- QkWLQksjl iznku djus okys moZjdksa esa flaxy lqij 

QkWLQsV egÙoiw.kZ moZjd gSA ftlesa 16 izfr'kr 

QkWLQksjl rFkk Mh-,-ih- moZjd esa 18 izfr'kr ukbVªkstu 

rFkk 46 izfr'kr QkWLQksjl ik;k tkrk gSA

6- QkWLQksjl dk vk;ju rFkk ,Y;qfefu;e ds lkFk feyus 

ls tfVy ;ksfxd curs gSa tks ty esa v?kqyu'khy gS] bls 

QkWLQksjl fLFkjhdj.k dgrs gSaA

7-  iksVsf'k;e ;qDr moZjdksa esa E;wjsV vkWQ iksVk'k rFkk 

lYQsV vkWQ iksVk'k egÙoiw.kZ moZjd gS] ftuesa Øe'k% 

60 rFkk 48 izfr'kr iksVsf'k;e  ik;k tkrk gSA
-8- E;wjsV vkWQ iksVk'k esa mifLFkr DyksjkbM (Cl ) rEckdw] 

vkyw] pqdUnj] pk; rFkk dkWQh dh xq.koÙkk [kjkc djrk 

gS] vr% bu Qlyksa esa bl moZjd dk iz;ksx ugha djuk 

pkfg,A

9- moZjdksa ds vf/kd iz;ksx ls e`nk ds HkkSfrd] jklk;fud 

vkSj tSfod xq.kksa ij izfrdwy izHkko iM+ jgk gSA

10- lksfM;e ;qDr moZjdksa ds vf/kd mi;ksx ls e`nk {kkjh; 

gks tkrh gSA

vH;klkFkZ iz'u

oLrqfu"B iz'u &

1- ,ekbM ;qDr dkcZfud moZjd gS&

 ¼v½ ;wfj;k ¼c½ veksfu;e lYQsV

 ¼l½ dsfY'k;e veksfu;e ukbVªsV 

 ¼n½ MkbZ veksfu;e QkWLQsV

2-  veksfu;e lYQsV moZjd e`nk ij izHkko Mkyrk gS&

 ¼v½ {kkjh; ¼c½ vEyh;

 ¼l½ mnklhu ¼n½ dksbZ ugha

3- Mh-,-ih- moZjd dk jklk;fud lw= gS&

 ¼v½ Ca(HPO ) .H O ¼c½ NH CONH4 2 2 2 2

¼l½ (NH ) HPO ¼n½ Ca (PO ) 4 2 4 3 4 2

4- ty foys; QkWLQksjl gS&
3- ¼v½ P O ¼c½ PO2 5 4

2- - ¼l½ HPO ¼n½ H PO4 2 4

5- lksfM;e ukbVªsV moZjd dk e`nk ij izHkko iM+rk gS&

 ¼v½ {kkjh; ¼c½ vEyh;

 ¼l½ mnklhu ¼n½ dksbZ ugha

vfry?kqÙkjkRed iz'u &

1- ;wfj;k esa u=tu dh izfr'kr ek=k fyf[k,A

2- ;wfj;k dk lw= fyf[k,A

3- fdlku [kkn fdl moZjd dks dgrs gSa \

4- flaxy lqij QkWLQsV moZjd dk lw= fyf[k,A

5- i.khZ; fNM+dko gsrq Js"B u=tu ;qDr moZjd dk uke 

fyf[k,A

6- dSfY'k;e veksfu;e ukbVªsV moZjd esa u=tu dh 

izfr'kr ek=k fyf[k,A

7-  veksfu;e lYQsV moZjd dk jklk;fud lw= fyf[k,A

8- veksfu;e lYQsV moZjd esa fdruh izfr'kr u=tu 

ik;h tkrh gS \

9- /kku dh Qly ds fy, loksZÙke u=tu ;qDr moZjd dk 

uke fyf[k,A

10- vkyw dh Qly ds fy, mÙke iksVk'k ;qDr moZjd dk 

uke fyf[k,A

11- moZjd D;k g¨rs gSa\

12- u=tu moZjd d¢ mnkgj.k fyf[k,A

y?kqÙkjkRed iz'u &

1- ckb;wjsV dk Qlyksa ij D;k izHkko iM+rk gS \

2- dsfY'k;e veksfu;e ukbVªsV ds pkj xq.k fyf[k,A
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3- Mh-,-ih- moZjd dk laxBu fyf[k,A

4- E;wjsV vkWQ iksVk'k ds Qlyksa ij pkj izHkko fyf[k,A

5- ;wfj;k dh e`nk esa vfHkfØ;k fyf[k,A

6- ukbVªkstu dk âkl fdl rjg gksrk gS\

7- dSfY'k;e veksfu;e ukbVªsV ds Qlyksa ij pkj izHkko 

fyf[k,A

8- veksfu;e lYQsV moZjd dh e`nk esa vfHkfØ;k fyf[k,A

9- E;wjsV vkWQ iksVk'k dk Qlyksa ij izHkko fyf[k,A

10- lYQsV vkWQ iksVk'k ds xq.k fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u &

1- ;wfj;k moZjd dh e`nk esa vfHkfØ;k ,oa Qlyksa ij izHkko 

dk o.kZu dhft,A

2- Mh-,-ih- moZjd dh e`nk esa vfHkfØ;k ,oa Qlyksa ij 

izHkko dk o.kZu dhft,A

3- E;wjsV vkWQ iksVk'k ,oa lYQsV vkWQ iksVk'k moZjd dk 

o.kZu fuEufyf[kr fcUnqvksa ds vk/kkj ij dhft,&

 ¼v½ laxBu ¼c½ xq.k

 ¼l½ e`nk esa vfHkfØ;k ¼n½ Qlyksa ij izHkko

4- flaxy lqij QkWLQsV dh e`nk esa vfHkfØ;k ,oa Qlyksa 

ij izHkko dks le>kb;sA

5- moZjdksa ds vf/kd mi;ksx ls e`nk ij iM+us okys izHkko 

dk o.kZu dhft,A

6- moZjd¨a dk oxÊdj.k fyf[k,A

mÙkjekyk&

1- ¼v½  2- ¼c½  3- ¼l½  4- ¼n½  5- ¼v½  
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Ñf"k jlk;u ¼Agrochemicals½&

Òkjrh; Ñf"k esa gfjr ØkfUr ¼lu~ 1965&67½ d¢ vkxeu 

d¢ ckn ns'k [kk|kUu¨a d¢ mRiknu esa vkRefuÒZj g¨ x;kA gfjr 

ØkfUr dh lQyrk esa Ñf"k jlk;u¨a dk egRoiw.kZ ;¨xnku jgk 

gSA rc ls yxkrkj Ñf"k jlk;u¨a d¢ mi;¨x ls Qly lqj{kk d¢ 

vfrfjDr Qly mRiknu esa fujUrj c<+¨rjh gqÃ gSA

ifjÒk"kk ¼Definition½& 

Ñf"k jlk;u os inkFkZ g¨rs gSa t¨ jklk;fud ;k tSo 

jlk;u çfØ;kv¨a d¢ QyLo:Ik fufeZr g¨rs gSa rFkk Qly¨a d¨ 

i;kZIr ek=k esa i¨"kd rRo o lqj{kk çnku djus d¢ fy, ç;¨x 

fd;s tkrs gSaA 

nwljs 'kCn¨a esa Ñf"k jlk;u ,sls mRikn¨a dh Js.kh gS 

ftlesa lÒh ihM+duk'kh jlk;u ,oa jklk;fud moZjd 'kkfey 

g¨rs gSa t¨ Qly¨a dk mRiknu ¼Crop Production½ c<+kus ,oa 

Qly lqj{kk ¼ Crop Protection½ çnku djus d¢ fy, ç;qDr 

fd;s tkrs gSaA 

;|fi ;s lÒh jlk;u Ñ"kd¨a d¢ fy, vR;Ur eagxs g¨rs 

gSa fQj Òh csgrj mRiknu gsrq budk mi;¨x fnu¨afnu c<+rk 

tk jgk gSaA ;fn budk mi;¨x lgh ek=k ,oa mi;qZDr fofèk 

}kjk fd;k tk, r¨ ;s fdlku¨a d¢ fy, vPNh vk; d¢ volj 

çnku dj ldrs gSaA Ñf"k jlk;u¨a dk e`nk lqèkkjd ¼Soil 

amendments½ ,oa o`f) fu;ked ¼Growth regulators½ d¢ 

:i esa Òh egRoiw.kZ ;¨xnku gSA 

Ñf"k jlk;u¨a d¢ çdkj ¼Typs of Agrochemicals½

;s fuEu çdkj d¢ g¨rs gSa&

¼1½ jklk;fud moZjd ¼Chemical Fertilizers½& 

[ksrh dh iSnkokj c<+kus esa jklk;fud moZjd¨a dh çeq[k 

Òwfedk gSA Òkjr esa gfjr ØkfUr dh lQyrk dkQh gn rd 

moZjd¨a d¢ bLrseky ij fuÒZj jgh gSA u¨csy iqjLdkj fotsrk 

MkW- u©jeSu Ã- c¨jy©x d¢ vuqlkj ^vxj vfèkd iSnkokj nsus 

okyh fdLesa gfjr ØkfUr dh mRçsjd Fkh r¨ jklk;fud moZjd¨a 

us Ãaèku d¢ :i esa mls xfr çnku djus okyh 'kfDr dk dke 

fd;kA* vkt moZjd xgu [ksrh dk vifjgk;Z fuos'k cu x;s 

gSaA pwafd Òkjr nwljh ̂lqij gfjr ØkfUr* djus dk ç;kl dj 

jgk gSA vr% moZjd¨a dh [kir esa rsth ls c<+¨Rrjh g¨ jgh gSaA 

Òkjr esa moZjd mRiknu 1906 esa flaxy lqij QkWLQ¢V 

d¢ lkFk 'kq# gqvkA lu~ 1947 esa vktknh feyus d¢ le; ns'k esa 

ve¨fu;e lYQ¢V ,d ek= ukbVª¨tu moZjd d¢ :Ik esa tkuk 

tkrk FkkA lu~ 1956 esa ;wfj;k v©j 1967 esa MkÃ&ve¨fu;e 

QkWLQ¢V dk mRiknu 'k# g¨us d¢ lkFk gh ns'k esa moZjd¨a d¢ 

bLrseky esa ØkfUr vk xÃA lu~ 1951&52 esa çfr gSDVj moZjd 

¼N + P + K½ [kir cgqr de ¼yxÒx 0-5 fdxzk-@gS-½ Fkh t¨ 

c<+dj lu~ 2016&17 esa 158 fdxzk- çfr gSDVj g¨ xÃA fdUrq 

lu~ 2015 d¢ fo'o vkadM¨a d¢ vuqlkj bftIV ¼389 fdxzk-½] 

phu ¼420 fdxzk-½] d¨fj;k ¼296 fdxzk-½] ckaXykns'k ¼278 fdxzk-½ 

tSls ns'k¨a d¢ eqdkcys Òkjr esa moZjd¨a dh [kir cgqr de gSA 

fo'o esa Òkjr dk lu~ 2014&15 d¢ vkadM+s d¢ vuqlkj 

moZjd mRiknu ¼N + P½ esa phu rFkk ;w-,l-,- d¢ ckn rhljk 

LFkku gS v©j moZjd [kir ¼N + P + K½  esa fo'o esa Òkjr dk 

phu d¢ ckn nwljk LFkku gSA ukbVª¨tu d¢ fo'o mRiknu ,oa 

[kir esa Òkjr dk phu d¢ ckn nwljk LFkku gSA QkWLQ¨jl d¢ 
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[kir esa Òkjr dk fo'o esa phu d¢ ckn f}rh; LFkku gS v©j 

i¨VSf'k;e dh [kir esa Òkjr dk phu] czkthy v©j ;w-,l-,- d¢ 

ckn fo'o esa prqFkZ LFkku gSA moZjd¨a dh [kir esa rsth ls 

c<+¨rjh g¨us ls fofÒUu ekuoh; xfrfofèk;¨a d¢ dkj.k g¨us okys 

i;kZoj.k çnw"k.k d¢ çfr tkx#drk ls moZjd¨a d¢ bLrseky d¢ 

çfr lansg iSnk g¨ x;k gS v©j bl ckr ij fpark çdV dh tk 

jgh gS fd jklk;fud moZjd¨a ij vR;fèkd fuÒZjrk ls i;kZoj.k 

d¨ vLFkk;h {kfr igqap ldrh gSA mi;¨x esa yk;s x;s moZjd¨a 

dk dqN Òkx fupyh lrg esa tkdj Òw&xÒhZ; ty esa fey 

tkrk gS ;k feV~Vh d¢ dVko d¢ lkFk ukys] unh v©j rkykc esa 

fey tkrk gSA 

tyk'k;¨a d¢ ty esa i¨"kd rRo¨a dh ek=k esa c<+¨rjh ls 

buesa 'kSoky dh o`f) T;knk g¨rh gS] ftlls tyk'k; lqi¨"kh g¨ 

tkrs gSa v©j ty esa dkcZfud dkcZu dh ek=k T;knk g¨ tkrh 

gSA bld¢ QyLo:Ik tSo jklk;fud vkWDlhtu dh ekax 

T;knk g¨ tkrh gS v©j vok;oh; voLFkk cu ldrh gSA bl 

rjg ls cuh vok;oh; voLFkk ls ty esa mifLFkr i©èk¨a ,oa 

eNfy;¨a d¢ thou ij cqjk çÒko iM+rk gS v©j budh e`R;q nj 

c<+ tkrh gSA 

moZjd ukbVª¨tu d¢ fu{kkyu [kklr©j ls ukbVªsV 

ukbVª¨tu ls tyk'k;¨a dk çnw"k.k g¨rk gS v©j tyk'k;¨a d¢ 

lqi¨"kh g¨us d¢ lkFk&lkFk bldk nq"çÒko ekuo LokLF; ij Òh 

g¨rk gSA vxj ihus d¢ ty esa ukbVªsV dh ek=k 45 ih-ih-,e- 

¼;k ukbVªsV ukbVª¨tu dh ek=k 10 ih-ih-,e-½ ls T;knk gSA 

ty esa foys;'khy moZjd¨a d¢ mi;¨x ls ;k bud¢ mi;¨x d¢ 

rqjUr ckn flapkÃ djus ls ;k vfèkd o"kkZ ls Òh moZjd 

ukbVª¨tu dk fu{kkyu T;knk g¨rk gS [kklr©j ls gYdh 

jsrhyh e`nkv¨a esa ftudh tyèkkj.k {kerk ,oa èkuk;u fofue; 

{kerk de g¨rh gSA

ukbVª¨tu dh rjg QkWLQ¨jl xfr'khy rRo ugÈ gS ,oa 

e`nk esa fLFkj g¨ tkrk gS] ijUrq e`nk,a ftuesa dkcZfud dkcZu 

dh ek=k T;knk v©j ,Y;qfefu;e v©j y¨gk dh ek=k de g¨rh 

gS] QkWLQ¨jl dh xfr'khyrk T;knk g¨rh gS v©j bldk 

fu{kkyu g¨ ldrk gSA 'kgjh ,oa v©|¨fxd vif'k"V d¢ 

lkfUu{ksi.k rFkk e`nk d¢ vijnu d¢ dkj.k Òh tyk'k;¨a esa 

QkWLQ¨jl dh ek=k c<+ ldrh gSA 

ty esa QkWLQ¨jl dh ek=k Fk¨M+h&lh c<+¨rjh gh 

tyk'k; d¨ lqi¨"kh cukus d¢ fy, dkQh gS] D;¨afd bld¢ 

QyLo:Ik 'kSoky] ty d¢ i©èk¨a bR;kfn esa o`f) g¨rh gSA 

vfèkdka'k Qly¨a }kjk ukbVª¨tu 30&50 çfr'kr] QkWLQ¨jl 

15&20 çfr'kr] i¨VSf'k;e 70&80 çfr'kr] ftad 2&5 çfr'kr] 

y©gk 1&2 çfr'kr rFkk rkack 1&2 çfr'kr rd gh ek=k dk 

mi;¨x g¨rk gSA moZjd¨a dk ckdh fgLlk e`nk esa Äqy dj uhps 

dh v¨j pyk tkrk gS vFkok mldk ok"ihdj.k ;k 

fMukbVhdj.k g¨rk gSA vr% ;g vko';d g¨ x;k gS fd Òkjr 

esa i¨"kd lqj{kk ,oa Ñf"k iSnkokj dh fLFkfr d¨ ns[krs gq, 

moZjd¨a d¢ bLrseky d¢ çÒko¨a d¨ le>k tk, v©j mudk 

lgh&lgh ewY;kadu fd;k tk,A

¼2½ ihM+duk'kh ¼Pesticides½&

Òkjrh; Ñf"k esa gfjr ØkfUr d¢ mn; d¢ ckn Qly 

mRiknu c<+kus rFkk Qly¨a dh dhV&irax¨a] j¨x¨a] [kjirokj¨a 

ls lqj{kk djus esa ihM+dukf'k;¨a dk egRoiw.kZ ;¨xnku jgk gSA 

Òkjr fo'o esa ihM+dukf'k;¨a dk r`rh; lcls cM+k miÒ¨Drk 

¼Consumer½ gS rFkk nf{k.k ,f'k;k d¢ ns'k¨a esa lcls cM+k 

miÒ¨Drk gSA lkèkkj.k ihM+duk'kh ¼Basic Pesticides½ cukus esa 

Òkjr phu d¢ ckn ,f'k;k dk nwljk lcls cM+k fuekZ.k djus 

okyk rFkk fo'o esa Òkjr dk 12oka LFkku gSA Òkjr dhVuk'kd¨a 

dk fo'o esa 13oka lcls cM+k fu;kZrd ns'k gS t¨ czkthy] ;w-,l-

,-] Ýkal v©j uhnjyS.M tSls ns'k¨a d¨ dhVuk'kd¨a dk fu;kZr 

djrk gSA

dÃ n'kd¨a ls Òkjr esa ihM+dukf'k;¨a dh [kir dÃ xquk 

c<+h gS t¨ 1953&54 esa 154 eSfVªd Vu ls c<+dj lu~ 

2009&2010 esa 85000 eSfVªd Vu g¨ xÃA Òkjr esa çfr gSDVj 

ihM+dukf'k;¨a dh [kir fo'o esa lcls de gS] t¨ gky esa 0-6 

fdxzk çfr gSDVj gSA fo'o d¢ vU; ns'k¨a tSls& ;w-d¢- ¼5-7 

fdxzk- çfr gSDVj½] Ýkal ¼5&6 fdxzk- çfr gSDVj½] d¨fj;k ¼7 

fdxzk- çfr gSDVj½] ;w-,l-,- ¼7 fdxzk- çfr gSDVj½] tkiku ¼12 

fdxzk- çfr gSDVj½] phu ¼13 fdxzk- çfr gSDVj½ rFkk rkÃcku 

¼17 fdxzk- çfr gSDVj½ [kir gSaA 

gekjs ns'k esa lcls T;knk dhVuk'kd¨a dh [kir vkUèkz 

çns'k] egkjk"Vª rFkk iatkc ftuesa dqy [kir dk 45 çfr'kr 

Òkx mi;¨x g¨rk gSA Qly¨a esa lcls vfèkd dhVuk'kd 

dikl] èkku] Qy ,oa lfCt;¨a esa ç;¨x g¨rs gSaA

dhVuk'kh vfèkfu;e 1968 d¢ vuqlkj Òkjr esa yxÒx 

155 ihM+duk'kh iathÑr gq, gSa ftuesa 57 dhVuk'kd] 44 

QQwanuk'kd] 33 [kjirokjuk'kh] 7 ew"kduk'kh] 4 ikni o`f) 

fu;ked] 4 èkweZ.k ¼¶;qfexsUV~l½] 3 v"Vinuk'kh] 1 

e¨yLdhlkbM~l] 1 lw=Ñfeuk'kh] 1 e`nk futZehdkjd ¼Soil 

Strilent½A 
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gekjs ns'k esa dqy ihM+dukf'k;¨a esa 60 çfr'kr 

dhVuk'kd] 18 çfr'kr doduk'kd] 16 çfr'kr 

[kjirokjuk'kh] 3 çfr'kr tSouk'kh rFkk 3 çfr'kr vU; nwljs 

jlk;u Ñf"k esa ç;qDr g¨rs gSaA

fp=&Òkjr esa fofÒUu ihM+dukf'k;¨a dh [kir

ihM+duk'kh dh ifjÒk"kk ¼Definition of pesticides½

Oks jklk;fud ;©fxd t¨ ikni dhV ,oa j¨x¨a d¨ 

fu;af=r djus] [kjirokj mUewyu] Ñf"k mRikn¨a d¨ u"V djus 

okys dhV¨a ,oa lw{e tho¨a d¨ ekjus rFkk ijthfo;¨a rFkk euq"; 

,oa tkuoj¨a d¢ [krjukd j¨xk.kqv¨a d¢ fu;a=.k esa ç;¨x fd;s 

tkrs gSa] ihM+duk'kh ¼isLVhlkbM~l½ dgykrs gSaA 

ihM+duk'kh dk oxÊdj.k fu;a=.k gsrq ç;¨x d¢ vkèkkj 

ij fuEu çdkj fd;k tkrk gS&

1-  dhVuk'kh ¼Insecticides½ % dhV¨a d¨ ekjus gsrq

2-  doduk'kh ¼Fungicides½ % QatkÃ d¨ u"V djus d¢ 

fy,

3-  [kjirokj uk'kh ¼Weedicides½ % [kjirokj¨a d¨ u"V 

djus d¢ fy,

4-  lw=Ñfe uk'kh ¼Nematicides½ % lw=Ñfe;¨a d¢ fy,

5-  v"Vin uk'kh ¼Acaricides½ % ekbV~l vkfn d¨ ekjus d¢ 

fy,

6-  ew"kduk'kh ¼Rodenticides½ % pwg¨a d¨ ekjus gsrq

7-  ,YxhlkbM~l ¼Algicides½ % ,Yxh d¨ u"V djus d¢ fy,

8-  e¨yLdhlkbM~l ¼Molluscicides½ % e¨yLd leqnk; d¢ 

fy,

9-  cSDVhjhlkbM~l ¼Bacteriocides½ % cSDVhfj;k u"V djus 

d¢ fy,A

jklk;fud dhV&uk'kd ¼Insecticides½ &

çkjEÒ esa vdkcZfud dhVuk'kh ;Fkk ysM vkjlhusV] 

isfjl xzhu] dSfY'k;e vkjlhusV dk mi;¨x dhV fu;a=.k d¢ 

fy, fd;k tkus yxkA ysfdu ;s dhVuk'kh i©èk¨a ij Òh Äkrd 

çÒko N¨M+us yxsA fQj okuLifrd dhVuk'kh ;Fkk  fud¨Vhu] 

j¨Vhu©u] ik;jSFkze vkfn dk mUuhloÈ 'krkCnh d¢ var esa 

vkfo"dkj gqvk ysfdu bu dhVuk'kd¨a dh miyCèkrk vklkuh 

ls ugÈ g¨rh rFkk budk çÒko ,d&n¨ fnu rd gh jgrk FkkA 

vr% vko';drk ,sls dhVukf'k;¨a dh g¨us yxh t¨ dhV¨a d¨ 

LFkk;h :Ik ls u"V djsa v©j vklkuh ls miyCèk g¨ tk,A

dhVukf'k;¨a dk okLrfod ;qx lu~ 1939 esa MkW- ikWy 

eqyj }kjk Mh-Mh-Vh- dhVuk'kh dh [k¨t g¨us ij çkjEÒ gqvkA 

blh le; ls jklk;fud dhV fu;a=.k çkjEÒ g¨ x;kA MkW- 

iky eqyj d¨ bl [k¨t ij lu~ 1948 esa u¨csy iqjLdkj Òh 

feykA dhV&uk'kd fuEu ox¨Za esa foÒkftr fd;s tkrs gSa %&

1- Dy¨jhusfVM gkbMª¨dkcZUl ¼Chlorinated 

hydrocarbons½& ;s vR;fèkd fo"kSys g¨rs gSa] budk çÒko 

dkQh le; rd jgrk gSA ;s Li'kZ rFkk vkUrfjd ;k mnj fo"k 

n¨u¨a dh gh rjg dke djrs gSaA ;s ty esa vfoys; rFkk 

IkSVª¨fy;e vkfn esa foys; g¨rs gSaA ;s Lruèkkfj;¨a d¢ fy, fo"kSys 

g¨rs gSaA Mh-Mh-Vh-] ch-,p-lh-] ,fYMªu] Mkb,fYMªu] gSIVkDy¨j] 

Dy¨jMsu bR;kfn ;s dhVuk'kh iwoZ esa Òwfexr dhV tSls nhid] 

dVqvk yV] lQ¢n yV d¢ fy, ç;¨x esa fy;s tkrs FksA ;s vR;ar 

dkjxj FksA buesa ls dfri; tSls ch-,p-lh-] gSIVkDy¨j vkfn 

i©èk¨a ij fNM+d¢ tkrs FksA ysfdu bu dhVukf'k;¨a d¢ vo'ks"k 

[kk|kUu¨a esa ik;s tkus yxsA buls Òwfe çnwf"kr g¨us yxh r¨ 

Òkjr ljdkj us bu ij j¨d yxk nhA buesa ls dfri; tSls 

,UM¨lYQku dk osèkd dhV¨a ij ç;¨x vusd o"kksZa rd g¨rk 
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jgk gSA fy.Msu r¨ vÒh Òh Qly¨a ij dhV fu;a=.k gsrq dke 

fy;k tkrk gSA

2- vkjxSu¨ QkWLQ¢V dhVuk'kh ¼Organo 

phosphate½ % iSjkfFk;¨u] feFkkby iSjkfFk;¨u] ÃfFkvkWu] 

MkbeSFks,V] M¨eSV¨u] QkWLQkehM¨u] Q¨jsV bR;kfn dhVuk'kh 

dhV fu;a=.k esa vR;ar dkjxj gSaA ysfdu buesa ls vfèkdrj 

vR;ar fo"kSys gSaA vr% dqN ij Òkjr ljdkj us çfrcaèk yxk 

j[kk gSA eSykfFki¨u] ,slhQ¢V vkfn bl leqnk; d¢ dhVuk'kh gS 

t¨ vkt Òh Qly¨a ij] [kklr©j ls lfCt;¨a ,oa Qy¨a okyh 

Qly¨a ij ç;¨x fd;s tkrs gSaA budh dhV ekjd {kerk Bhd 

gS] bud¢ vo'ks"k 'khÄz voÄfVr g¨ tkrs gSa v©j ekuo i'kqv¨a d¢ 

fy, rqyukRed :Ik ls de fo"kSys gSaA

3- dkokZesV dhVuk'kh ¼Carbamate½ % dkokZfjy] 

,YMhdkoZ] dko¨Z ¶;wjku bl Js.kh d¢ dhVuk'kd gSaA buesa ls 

dkokZfjy dk ç;¨x fofÒUu Qly¨a ij fd;k tkrk gSA 

dko¨Z¶;wjku Òh Òwfexr dhV nhed vkfn d¢ fy, ,oa 

cht¨ipkj esa dke fy;k tkrk gSA ,YMhdkoZ cgqr Äkrd gS] 

vr% bldk ç;¨x ugÈ djuk pkfg,A

4- flaFk s fVd ik;jSFk z ¨,M ¼Synthetic 

Phyrethroides½ % mnkgj.kkFkZ lkbijeSfFkzu] ijeSfFkzu] 

MsYVkeSfFkzu rFkk QuoysjV vkfnA ;s dhVuk'kh dhM+¨a d¢ fy, 

cgqr de ek=k esa Òh vR;Ur Äkrd g¨rs gSa] ysfdu ekuo d¢ 

fy, de Äkrd gSa v©j bud¢ vo'ks"k 'khÄz voÄfVr g¨ tkrs 

gSaA vr% budk ç;¨x Nsnd dhM+¨a d¢ fy, [kklr©j ls fd;k 

tkrk gSA ysfdu bud¢ ckj ckj ç;¨x ls vU; N¨Vs N¨Vs dhV 

tSls ekgw] lQ¢n eD[kh] gjk rSyk vkfn dh c<+¨rjh g¨ tkrh gSA 

vr% flQZ ,d ;k n¨ ckj gh Qly¨a ij fNM+dko djsaA

¼3½ tSfod dhVuk'kh ¼Bio Pesticides½&

tSfod dhVuk'kd fofÒUu çdkj d¢ tho¨a tSls dhV¨a] 

QQwanh] thok.kqv¨a] fo"kk.kqv¨a rFkk ouLifr;¨a ij vkèkkfjr 

mRiknu gSa t¨ Qly¨a] lfCt;¨a rFkk Qy¨a d¨ dhV¨a v©j j¨x¨a 

ls lqjf{kr dj mRiknu c<+kus esa lg;¨x djrs gSaA ;g 20&30 

fnu d¢ vanj Òwfe v©j ty ls feydj tSfod fØ;k dk vax 

cu tkrs gSa r¨ ogha LokLF; v©j Ik;kZoj.k d¨ Òh d¨Ã gkfu ugÈ 

igaqpkrs gSaA mnkgj.kkFkZ& uhe dhVuk'kh] Vªkbd¨dkMZ 

¼Vªkbd¨xzkek½] U;wfDy;j ikWyh gkbMª¨fll ok;jl] cSflyl 

FkqjsZft,flal] Q¢j¨e¨u Vªsi ¼xaèkik'k½] Vªkbd¨Mjek] O;wosfj;k 

cSfl;kuk] esVkjkbfte ,uhl¨ihyhA tSfod dhVuk'kh i;kZoj.k 

d¢ fy, ykÒnk;d ¼Eco Freindly½] ç;¨x djus esa vklku 

rFkk jklk;fud ihM+dukf'k;¨a dh vis{kk de ek=k esa ç;qDr 

g¨dj Qly¨a esa vfèkd mi;¨xh g¨rs gSaA budk ç;¨x dikl] 

èkku] ewaxQyh] nky] xsgw¡] xUuk ,oa Qy o lfCt;¨a esa fd;k 

tkrk gSA

tSfod dhVuk'kd¨a ls ykÒ (Advantages of bio-

pesticides)&

! tho¨a ,oa ouLifr;¨a ij vkèkkfjr mRikn g¨us d¢ dkj.k 

tSfod dhVuk'kd yxÒx ,d ekg esa Òwfe esa feydj 

viÄfVr g¨ tkrs gSa rFkk budk d¨Ã va'k vo'ks"k ugÈ 

jgrk] ;gh dkj.k gS fd bUgsa ikfjfLFkrdh; fe= d¢ :i 

esa tkuk tkrk gSA

! tSfod dhVuk'kd d¢oy yf{kr dhV¨a ,oa chekfj;¨a d¨ 

ekjrs gSa] tcfd jklk;fud dhVuk'kd¨a ls fe= dhV Òh 

u"V g¨ tks gSaA

! tSfod dhVuk'kd¨a d¢ ç;¨x ls dhV¨a@O;kfèk;¨a esa 

lgu'khyrk ,oa çfrj¨èk ugÈ mRiUu g¨rk tcfd vusd 

jlk;u dhVuk'kd¨a d¢ ç;¨x ls dhV¨a esa çfrj¨èk {kerk 

mRiUu g¨rh tk jgh gS] ftud¢ dkj.k mudk ç;¨x 

vuqi;¨xh g¨rk tk jgk gSA

! tSfod dhVuk'kd¨a d¢ ç;¨x d¢ rqjUr ckn Qfy;¨a] 

Qy¨a] lfCt;¨a dh dVkÃ ij ç;¨x esa yk;k tk ldrk 

gS] tcfd jklk;fud dhVuk'kd¨a d¢ vof'k"V çÒko d¨ 

de djus d¢ fy, dqN fnu¨a dh çrh{kk djuh iM+rh gSA

! tSfod dhVuk'kd¨a d¢ lqjf{kr] gkfujfgr rFkk 

ikfjfLFkrdh; fe= g¨us d¢ dkj.k fo'o esa bud¢ ç;¨x 

ls mRikfnr pk;] dikl] Qy] lfCt;¨a] rEckdw rFkk 

[kk|kUu¨a] nygu ,oa frygu dh ekax ,oa ewY;¨a esa o`f) 

g¨ jgh gS] ftldk ifj.kke ;g gS fd Ñ"kd¨a d¨ mud¢ 

mRikn¨a dk vfèkd ew~Y; fey jgk gSA

! tSfod dhVkuk'kd¨a d¢ fo"kghu ,oa gkfujfgr g¨us d¢ 

dkj.k xzkeh.k ,oa 'kgjh {ks=¨a esa bud¢ ç;¨x ls 

vkRegR;k dh lEÒkouk 'kwU; g¨ x;h gS] tcfd 

dhVuk'kh jlk;u¨a ls vusd vkRegR;k,a g¨ jgh gSaA

! tSfod dhVuk'kd Ik;kZoj.k] euq"; ,oa i'kqv¨a d¢ fy, 

lqjf{kr rFkk gkfujfgr gSaA bud¢ ç;¨x ls tSfod [ksrh 

d¨ c<+kok feyrk gS t¨ Ik;kZoj.k ,oa ifjfLFkrdh; dk 

larqyu cuk;s j[kus esa lgk;d gSA

¼4½ ikni o`f) fu;ked ¼Plant Growth Regulator½&

;s og Ñf"k jlk;u g¨rs gSa t¨ i©èk¨a dh o`f) dh 

çfØ;kv¨a ¼Plant Growth Proceses½ d¨ fu;af=r 
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¼Controling½ vFkok cnyus ¼Modyfing½ d¢ fy, ç;qDr fd;s 

tkrs gSaA budk ç;¨x dikl] èkku] lfCt;¨a o Qy¨a esa fd;k 

tkrk gSaA mnkgj.kkFkZ& lkbV¨dk;fuUl ¼Cytokinins½] 

bFkk;fyu ¼Ethylene½] baM¨y&3&,flfMd&,flM ¼Indol-3  

acetic acid (IAA)½] ,Clhfld ,flM ¼Abscisic acid 

(ABA)½] vkWDthUl ¼ Auxins½] fxfCczfy;Ul ¼Gibberellins½] 

tk;fVu ¼Zeatin½] isykjxkWfud ,flM ¼Pelargonic acid½A

¼5½ dhV o`f) fu;ked ¼Insect Growth Regulator½&

;s os jklk;fud inkFkZ g¨rs gSa t¨ dhM+¨a d¢ thoupØ d¨ 

çÒkfor djrs gSaA ;s gkfudkjd dhV¨a d¨ fu;a=.k djus d¢ fy, 

dhVuk'kd d¢ :Ik esa ç;qDr fd;s tkrs gSaA ykÒnk;d dhM+¨a d¨ 

cgqr de ek=k esa gkfu igq¡pkrs gSa rFkk mud¢ lkFk fe=oj 

O;ogkj djrs gSaA Ik;kZoj.k çnw"k.k d¨ cgqr de ek=k esa 

uqdlku igq¡pkrs gSaA ;g tSfod fu;a=.k d¢ lkFk cgqr vfèkd 

çÒkoh g¨rs gSaA mnkgj.kkFkZ& cwç¨Q¢ftu ¼Buprofezin½] 

Dy¨j¶ywvkftj¨u ¼Chlorfluaziron½] Vs¶ywcSut¨Zu 

¼Teflubenzuron½] ik;jhç¨DlhQ¢u ¼Pyriproxefen½] 

fQu¨DlhdkcZ ¼Fenoxycarb½] u¨osY;wjkWu ¼Novaluron½A

¼6½ ouLifr vkèkkfjr dhVuk'kd ¼Botanical 

Pesticides½& 

ouLifr vkèkkfjr dhVuk'kd¨a esa fofÒUu lkUnzrk okys 

uhe d¢ mRikn miyCèk gSA budk ç;¨x eq[;r% lQ¢n eD[kh] 

xzkl g¨ij] 'kwV ¶ykÃ o yV dhV¨a d¢ fy, fd;k tkrk gSA uhe 

dh fuac¨yh d¢ 5 çfr'kr ikuh esa fudkys x, lr ¼uhe lhM 

duZy ,DlVªsDV½ dk fNM+dko pus dh gjh yV o vU; vusd¨a 

ifRr;k¡ dqrjus okys o lQ¢n eD[kh vkfn dhV¨a d¢ fy, dkjxj 

gSA egqvk] djat] fry] ljl¨a vkfn ouLifr rsy¨a dk ç;¨x 

d¨ey rus d¢ dhV¨a dh j¨dFkke o laxzfgr [kk|kUu¨a dh lqj{kk 

d¢ fy, g¨rk gSA ouLifr vkèkkfjr vU; dhVuk'kd¨a esa 

ØkÃlsUFksee ls çkIr fcuk fluZftLV feyk ikÃfjFkze] j¨Vhuku] 

lsckMsyk] rEckdw dh ifRr;¨a ¼fud¨fVu½] ygqlu vkfn ls çkIr 

rRo uk'kdhV¨a dh çÒkoh j¨dFkke d¢ fy, ç;qDr g¨rs gSaA uhe 

ls cuk gqvk] Azadirachtin ouLifr dhVuk'kd dkQh 

çpfyr ,oa ykÒdkjh gSA

ihM+dukf'k;¨a dk e`nk esa O;ogkj ¼Behaviour of 

pesticides in soil½& 

fofÒUu çdkj d¢ isLVhlkbM~l dk laxBu vyx&vyx 

g¨us d¢ dkj.k mudk e`nk esa O;ogkj Òh fÒUu g¨rk gSA

¼1½ ok"ihÑr ¼Volatility½ % dqN isLVhlkbM~l ç;¨x 

fd;s tkus d¢ ckn ok"Ik :Ik esa ifjofrZr g¨dj ok;qe.My esa 

QSy tkrs gSa ;k e`nk fNnz¨a esa ços'k dj tkrs gSa ftlls os viuh 

okaNuh; fØ;k d¨ iwjk djrs gSa tSls] Mh-Mh-Vh- eSfFky cz¨ekbM 

vkfnA

¼2½ vfèk'k¨"k.k ¼Adsorption½ % dqN isLVhlkbM~l esa 

fØ;k'khy lewg tSls % &OH, &NH , &NHR, &CONH , 2 2

&COOR, &NR  dh mifLFkfr d¢ dkj.k e`nk esa vfèk'kksf"kr g¨ 3

tkrs gSaA

Ek`nk esa º;wel ,oa Dys dh mifLFkfr d¢ dkj.k fØ;k'khy 

lewg vfèk'kks"k.k dh fØ;k d¨ iwjk djus esa leFkZ g¨ tkrs gSaA 

Dys ij vfèk'k¨f"kr g¨us ls isLVhlkbM~l dh thouk'kd fØ;k 

essa ckèkk igq¡prh gS ijUrq Dys ls vyx g¨rs gh ;s iqu% fØ;k'khy 

g¨ tkrs gSaA

¼3½ fu{kkyu ¼Leaching½ % ikuh d¢ lkFk isLVhlkbM~l 

e`nk esa uhps dh v¨j fjldj ços'k djrs gSaA ;g fjlko dh 

fØ;k e`nk esa isLVhlkbM~l de fjlrs gSaA gYdh çdkj dh e`nk 

esa fjlko vfèkd g¨rk gS [kjirokj uk'kd inkFkZ dhVuk'kd 

,oa QatkÃuk'kd ls vfèkd fjlrs gSA

¼4½ jklk;fud fØ;k ¼Chemical Reaction½ % e`nk 

d¢ lEidZ esa vkus d¢ ckn isLVhlkbM~l esa jklk;fud ifjorZu 

çkjEÒ g¨ tkrs gSaA Mh-Mh-Vh- ,oa VªkbftUl lw;Z dh j¨'kuh d¢ 

çÒko ls ifjofrZr g¨rs gSaA vEyh; voLFkk esa isLVhlkbM~l 

igys flyhd¢V Dys dfyy ij vfèk'k¨f"kr g¨rs gSa] fQj 

ty;¨ftr g¨dj ifjofrZr g¨rs gSaA bl çdkj dk ifjorZu 

,Vªftu] eSykfFk;ku esa ik;k x;k gSA

¼5½ lw{e tho&eSVkc¨fyTe ¼Microbial 

Metabolism½ % e`nk esa isLVhlkbM~l dk tSo&jklk;fud 

fofèk ls ifjofrZr g¨rk gSA ;g ifjorZu isLVhlkbM~l esa &OH, 

&COO&, &NH  ,oa NO  lewg¨a dh mifLFkfr d¢ dkj.k g¨rk 2 2

gSA Mh-Mh-Vh- ,oa ,fYMªu esa ifjorZu blh Js.kh d¢ gSa] ijUrq ;s 

ifjorZu thok.kqv¨a }kjk rhozrk ls g¨rk gSA

¼6½ LFkkf;Ro ¼Persistance½ % laxBu ,oa çÑfr d¢ 

vuqlkj isLVhlkbM~l d¢ ifjorZu esa e`nk esa le; yxrk gSA 

[kjirokj uk'kd 2&4D e`nk esa 2 ls 4 lIrkg rd cuh jgrh 

gS tcfd Mh-Mh-Vh- e`nk esa 3 ls 15 o"kZ ;k v©j Òh vfèkd le; 

rd cuh jg ldrh gSA Qly¨a d¨ mxkus ls] fjlko }kjk ,oa 

dkcZfud inkFk¨Za d¢ viÄVu d¢ }kjk isLVhlkbM~l dk Lrj 

èkhjs&èkhjs e`nk esa de g¨rk jgrk gSA vfèkd le; rd fo"kSys 

isLVhlkbM~l d¢ çÒko thoèkkfj;¨a d¢ fy, Òh Äkrd g¨rs gSaA
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fp=&e`nk esa dhVuk'kd¨a dk O;ogkj

Òkjr esa fuEu 27 ihM+dukf'k;¨a d¢ fuekZ.k] vk;kr ,oa 

ç;¨x ij çfrcaèk ¼27 Pesticides banned for 

manufacturer, Import & Use½ &

1- ,fYMªu 2- cSauthu gSDlkDy¨jkbM 3- dSfY'k;e 

lkbukbM 4- Dy¨j<ku 5- dkWij ,sflV¨vklhusV 

6- cz¨e¨Dy¨j¨ç¨isu 7- bfUMªu 8- ÃFkk;y edZjh Dy¨jkbM 

9- ÃFkk;y iSjkfFk;¨u 10- gSIVkDy¨j 11- eSukt¨u 12- 

ukbVª¨Q¢u 13- iSjkD;wsV MkÃ feFkk;y lYQ¢V 14- isUVªkDy¨j¨ 

ukbVª¨ csUthu 15- isUVªkDy¨j¨ fQu¨y 16- fQuk;y edZjh 

,sflVsV 17- l¨fM;e feFkSu vkl¨ZusV 18- VªsVkMhQ¨u 19- 

V¨Dlklhu 20- ,YMhdkoZ 21- Dy¨j¨cSUthysV 22- Mkb,fYMªu 

23- eSfyd gkbMªkftM 24- bFkkfyu Mkbcz¨ekbM 25- Vh-lh-,- 

26- esV¨vkWDlwj¨u 27- Dy¨j¨Q¢ufouQkWlA

Oks ihM+duk'kh ftudk ç;¨x Òkjr esa fu;af=r dj fn;k 

x;k gSa ¼ Pesticides Restricted for Use in India½&

1- ,Y;wfefu;e QkWLQkbM 2- Mh-Mh-Vh- 3- fy.Msu 

4- feFkkby cz¨ekbM 5- feFkkby iSjkfFk;¨u 6- l¨fM;e 

lkbukbM 7- feFk¨Dlh bFkk;y eD;wZfjd Dy¨jkbM 

8- e¨u¨Ø¨V¨Qkl 9- b.M¨lYQku 10- fQukbV¨Fkzk;¨u 11- 

Mkbthu¨u 12- Q¢uFkzk;¨u 13 Mk;t¨esV

&lz¨r % funs'kky;] ikni laj{k.k ,oa Ò.Mkj.k] Qjhnkckn

Ik;kZoj.k ¼Environment½

Ik;kZoj.k 'kCn dk rkRi;Z Òwry d¢ leLr Ò©frd çÒko¨a] 

tSls&rki] ty] ok;q inkFk¨Za d¢ xBu dh fofÒUurkv¨a rFkk 

tSfod ls gSA e`nk] igkM+] ty] LFky] ok;q bR;kfn d¢ vrfjDr 

nwljs leLr tho Òh i;kZoj.k d¢ vax g¨rs gSaA i;kZoj.k tSo 

txr dk fu;ked gS ftlus i`Foh d¨ thfor txr dk x©jo 

çnku fd;k gSA Li"V gS fd i`Foh ij O;kIr i;kZoj.k çÑfr dk 

loZJs"B ojnku gSA d¨Ã Òh tho vius i;kZoj.k ls vyx 

thou&;kiu ugÈ dj ldrkA leLr tho¨a d¨ ml LFkku dh 

ifjfLFkfr;¨a d¢ vuqlkj viuk thou fuokZg djuk iM+rk gS 

tgk¡ Ikj og ik;k tkrk gSA 

ifjÒk"kk,¡ ¼Definitions½ %

çfl) i;kZoj.kfon~ g"kZ d¨foV~l d¢ vuqlkj ^i;kZoj.k 

lEiw.kZ ckº; ifjfLFkfr;¨a v©j mldk thoèkkfj;¨a ij iM+us 

okyk çÒko gS] t¨ tSo txr~ d¢ fodkl pØ dk fu;ked gSA*

teZu fo}ku ,- fQfVax d¢ vuqlkj ̂thou dh ifjfLFkfr 

d¢ leLr rRo ;k ÄVd ¼Factors½ feydj i;kZoj.k vFkok 

okrkoj.k dgykrs gSaA*

Vkalys d¢ vuqlkj] ^çÒkodkjh n'kkv¨a dk og lEiw.kZ 

;¨x ftlesa tho jgrs gSa] i;kZoj.k gSA*

mij¨Dr leLr ifjÒk"kkv¨a d¢ vè;;u ls Li"V g¨rk gS 

fd Ik;kZoj.k ls rkRi;Z tho¨a dh mud¢ pkj¨a dh mu 

ifjfLFkfr;¨a d¢ ifjo`Rr ls gS t¨ mls Äsjs gq, gSa ,oa mudh lÒh 

çdkj dh fØ;kv¨a d¨ çÒkfor djrk gSA bu leLr 

ifjfLFkfr;¨a d¨ mu lEiw.kZ 'kfDr;¨a dh uÈo le>k tkrk gS 

ftudk çR;{k vFkok ij¨{k çÒko ekuo çfØ;kv¨a ij iM+rk gSA

Ik;kZoj.k çnw"k.k ¼Environment Pollution½ %

vkt Ik;kZoj.k çnw"k.k ¼Environment Pollution½ lEiw.kZ 

fo'o dh ,d xaÒhj leL;k gSA i;kZoj.k çnw"k.k d¨ fuEu çdkj 

ifjÒkf"kr fd;k x;k gS&

i;kZoj.kh; çnw"k.k euq";¨a dh xfrfofèk;¨a }kjk 

çR;{k&vçR;{k :Ik ls mRiUu mi&mRikn gS t¨ i;kZoj.k esa 

iw.kZ :Ik ls ;k vfèkdre çfrdwy ifjorZu mRiUu djrk gS] 

ÅtkZ Lo:i¨a] fofdj.k Lrj¨a] jklk;fud rFkk Ò©frd laxBu 

rFkk tho¨a dh la[;k esa ifjorZu d¨ çÒkfor djrk gSA

vr% ftl fØ;k ls gok] ty] feV~Vh ,oa ogk¡ d¢ 

lalkèku¨a d¢ Ò©frd] jklk;fud ;k tSfod xq.k¨a esa fdlh 

vokaNuh; ifjorZu ls tSo txr~ ,oa lEiw.kZ ifjos'k ij 

gkfudkjd çÒko igq¡ps] mls çnw"k.k ¼Pollution½ dgrs gSaA

çnw"kd ¼Pollutant½ %

d¨Ã inkFkZ vFkok dkjd t¨ okrkoj.k d¨ çÒkfor djrs 

gq, ekuo d¢ y{;¨a ij çfrdwy çÒko Mkys] çnw"kd dgs tkrs 
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gSaA ;g n¨ çdkj d¢ g¨rs gSa&

1- fuEuhÑr çnw"kd ¼Degradable Pollutant½& 

dkcZfud inkFkZ] tSls&dwM+k&djdV] dpjk] x¨cj] eyew= ,oa 

thoèkkfj;¨a d¢ vo'ks"k ;k mRltÊ inkFkZ] lM+&xy dj e`nk 

moZjrk c<+kus esa lgk;d g¨rs gSa] ijUrq budk viÄVu iw.kZ u 

g¨us ij nqxZUèk;qDr xSl¨a ls ok;qe.My nwf"kr g¨rk gS v©j 

Qly¨a esa nhed yxus dh laÒkouk c<+ tkrh gSA

2- vfuEuhÑr çnw"kd ¼Non-degradable 

Pollutant½& m|¨x¨a d¢ vof'k"V ,oa jklk;fud inkFkZ 

ftudk fd de foÄVu g¨rk gS vFkok foÄVu g¨ gh ugÈ ikrk] 

vfuEuhÑr çnw"kd dh Js.kh esa vkrs gSa] tSls&IykfLVd inkFkZ] 

ch-,p-lh-] Mh-Mh-Vh-] ,syqfefu;e] vklsZfud] flfyd¢V inkFkZ] 

QkmUMªh m|¨x d¢ vo'ks"k vkfnA

Ik;kZoj.k çnw"k.k d¢ çdkj ¼Kinds of Environmental 

Pollution½&

Ik;kZoj.k çnw"k.k çeq[k :Ik ls çÑfrtU; ,oa ekuotU; 

dkj.k¨a ls g¨rk gSA Ñf"k ,oa Ik;kZoj.k lEcUèk¨a dh n`f"V ls bls 

fuEu çdkj ls foÒkftr fd;k tk ldrk gSa& ¼1½ ty çnw"k.k 

¼2½ ok;q çnw"k.k ¼3½ e`nk çnw"k.k ¼4½ èofu çnw"k.k] ¼5½ jsfM;¨èkeÊ 

çnw"k.kA

¼1½ ty çnw"k.k ¼Water Pollution½& çkÑfrd 

lalkèku¨a esa thoèkkfj;¨a d¢ vfLrRo d¢ fy, ty lokZfèkd 

vko';d rRo gSA ty ls gh èkjrh ij thou dk fuoZgu g¨rk 

gS] ijUrq nwljh v¨j ekuo lH;rk bls fodkjxzLr djd¢ 

çnwf"kr djus d¢ fy, mRrjnk;h Òh gSA ty d¢ vo;o¨a esa 

vokafNr rRo ços'k dj tkrs gSa r¨ mudk e©fyd larqyu 

fcxM+ tkrk gSA bl çdkj ty d¢ çnwf"kr g¨us dh çfØ;k ;k 

ty esa gkfudkjd rRo¨a dh ek=k dk c<+uk ty çnw"k.k 

dgykrk gS rFkk ,sls inkFkZ t¨ ty d¨ çnwf"kr djrs gSa] ty 

çnw"kd dgykrs gSaA

Tky çnw"k.k d¨ eq[;r% euq"; }kjk vius fØ;kdyki¨a ls 

mld¢ çkÑfrd ¼Ò©frd½] jklk;fud v©j tSfod ÄVd¨a esa 

èkhjs&èkhjs deh iSnk djus okys dk;¨Za d¢ :Ik esa ifjÒkf"kr fd;k 

tk ldrk gSA nwljh v¨j ;g pV~Vku¨a d¢ fo[k.Mu] [kfut 

inkFkZ] e`nk ryNV] i¨"kd rRo] e`r i'kqv¨a] okuLifrd inkFkZ 

,oa lw{e tho¨a d¢ lM+ ty dj èkhjs&èkhjs {k; g¨us ls laÒo gS] 

t¨ e`nk vijnu d¢ dkj.k ,d LFkku ls nwljs LFkku ij igqaprs 

jgrs gSaA ty vo;o¨a dh xq.koRrk ¼lrgh v©j Òwfexr½ dk de 

g¨uk fiNys dqN n'kd¨a ls yxkrkj c<+ jgk gS rFkk v©|¨fxd 

v©j Ñf"k {ks=¨a esa ekuoh; xfrfofèk;¨a dh o`f) ls ty çnw"k.k 

dh leL;k vfèkd xaÒhj g¨ xÃ gSA

Ik;kZoj.k esa çnw"k.kdkjh rRo¨a d¨ ysdj dqN o"kksZa ls 

fo'oO;kih fpUrk O;Dr dh tk jgh gSaA ekuoh; fØ;kdyki¨a ls 

mRiUu çnw"k.kdkjh rRo¨a }kjk ekuotkfr vFkok ikfjfLFkfrd 

thou ra= ij g¨us okys gkfudkjd çÒko¨a dh lwpukv¨a d¢ 

O;kid çlkj ls çkIr g¨us okyh tkudkjh d¢ dkj.k çnw"k.k 

fpUrk mRiUu gqÃ gSA ty çnw"k.k tSlh i;kZoj.k lEcUèkh 

leL;k ty lz¨r¨a esa v©|¨fxd bdkÃ;¨a }kjk vfu;af=r 

cfg%lzko d¢ dkj.k mRiUu gqÃ gS] tcfd ok;q çnw"k.k tSlh vU; 

leL;k,a ÅtkZ mRiknu djus okys m|¨x¨a rFkk okgu¨a d¢ 

mRltZu inkFkksZa d¢ vi;kZIr fu;a=.k ls lEc) gSA

ty çnw"k.k d¢ ekun.M ¼Valuation of Water 

Pollution½& ty çnw"k.k d¢ çdkj v©j lhek d¢ fy, 

fuEufyf[kr ekun.M lqfuf'pr fd;s tkrs gSa&

1- çkÑfrd ¼Ò©frd½ ekun.M& ikuh dk jax] xaèk] 

vfoys;rk] lÄurk ¼èkuRo½ rFkk rkieku çkÑfrd :i ls ty 

çnw"k.k d¢ ckjs esa lgh tkudkjh nsrs gSaA

2- jklk;fud ekun.M& ih&,p] iwjh rjg Äqyu'khy 

yo.k ¼Vh-Mh-,l-½ vk;fud lkE;] N¨M+s x, lÄu rRo] foyhu 

vkWDlhtu ¼Mh-v¨-½] vof'k"V Dy¨jhu] jklk;fud vkWDlhtu 

¼lh-v¨-lh-½] tSfod vkWDlhtu vko';drk] vip;¨ip; 

lEÒkO;rk] jsfM;¨ lfØ; inkFkZ] tSo jlk;u] tSfod fØ;k 

fofèk d¨ de ,oa T;knk djus okys tSfod inkFkZ] Òkjh rRo¨a 

lfgr èkkfRod vk;u vkWDlkbM rFkk v©|¨fxd mi mRikn 

vkfnA

3- tSfod ekun.M& fofÒUu çdkj dh tSfod fØ;k,a] 

thok.kq] 'kSoky] ç¨V¨t¨vk rFkk dB¨j dop okys N¨Vs&cM+s 

tho tUrqA

ty çnw"k.k d¢ eq[; lz¨r ¼Main Source of Water 

Pollutants½&

ty çnw"k.k fuEufyf[kr esa ls fdlh ,d ;k vfèkd lz¨r¨a 

ls g¨rk gS&

1 fuf'pr lz¨r& bl çdkj d¢ ty çnw"kd lz¨r¨a d¨ 

fdlh LFkku fo'ks"k ij rqjUr igpkuk tk ldrk gS ,oa os iwoZ 

ifjfpr lz¨r g¨rs gSa] tSls&

! v©|¨fxd vif'k"V foltZu

! 'k¨èku la;a=] Ms;jh m|¨x ,oa peM+k m|¨x ls lzkfor 

inkFkZ



! Ukxj ey O;lu dk fjlko] la;qDr ey uy dk 

vfèkçokg rFkk vifj"Ñr ey foltZu fu{kkyu vo{ksi 

,oa LoPNrkijd Òwfe Òjko

! Okk;qoh; voikr

2- vfuf'pr lz¨r&

! Ñf"k flapkÃ ,oa Ñf"k dk;Z

! Ik'kqèku cfg%lzko ,oa i'kq ckM+¨a dh xfrfofèk;k¡

! ÒweaMyh; tfur çkÑfrd yo.krk ,oa ouhdj.k

! Òwryh; ty dk çkÑfrd Ik;kZoj.k d¢ ekè;e ls cguk

! [kfut¨a dk foyhuhdj.k ,oa ok;qokfgr leqnzh yo.k ,oa 

[kuu xfrfofèk;ka

! Rksy {ks=¨a ls yo.k ty dk foltZu rFkk 'kgjh {ks=¨a ls 

rsy ,oa xzhl ;qDr çokg

! Äjsyw dwM+k&djdV] fuekZ.k lacaèkh xfrfofèk;ka ,oa 

jsfM;¨ lfØ; rRoA

Tky çnw"kd ¼Water pollutant½&

,sls vokafNr rRo t¨ ty esa feydj mldh Ò©frd] 

jklk;fud ,oa tSfod lajpuk esa ifjorZu dj nsrs gSa ty 

çnw"kd dgykrs gSaA çnw"kd¨a dk çdkj] ÄuRo] lz¨r rFkk mudh 

çkÑfrd ,oa jklk;fud voLFkk,a pkj¨a v¨j d¢ okrkoj.k d¢ 

lkFk mudh vfÒfØ;k'khyrk ij fuÒZj djrh gSA cgqla[;d 

ty çnw"kd¨a dk oxÊdj.k fuEukafdr Jsf.k;¨a d¢ vUrxZr fd;k 

tkrk gS&

¼1½ tSo çnw"kd (Biological pollutant) % tSo 

çnw"kd¨a esa foÄVu'khy ,oa vfoÄVu'khy n¨u¨a gh çdkj d¢ 

mRikn lfEefyr gSA tSo çnw"kd¨a esa ikni i¨"kd ey] laf'y"V 

tSfod mRikn ,oa rsy bR;kfn j¨x mRiknd dkjd lfEefyr 

gSA fdlh Òh ty lalkèku esa ikni ,oa lw{e tSfod lef"V d¢ 

:Ik esa fo|eku foyhu vkWDlhtu tyh; thou dh ,d 

vfuok;Z vko';drk gS rFkk ikuh esa foy; vkWDlhtu ¼Mh-v¨-½ 

dk Lrj 4&6 ihih,e ¼çfr nl yk[k½ va'k rd jguk pkfg,A 

tSo çnw"k.k eq[; :Ik ls Ñf"k Òwfe esa cgus okys ikuh] 

v©"kèkky;¨a d¢ tSo dpjs ,oa vU; lM+s&xys vokafNr inkFk¨Za d¢ 

'kq) ty esa feyus ls g¨rk gSA

¼2½ vtSo çnw"kd (Non-biological pollutant) % bl 

çdkj d¢ çnw"kd rRo¨a esa vtSo yo.k] vÄqyu'khy v©j 

Äqyu'khy iw.kZ :Ik ls foÒkftr èkkrq ;k èkkfRod la;¨tu] lw{e 

ekf=d rRo] tSo va'k;qDr èkkrqv¨a dk feJ.k] tSo&èkkfRod 

vkfeJ ,oa [kfut vEy bR;kfn lfEefyr gSaA

¼d½ Òkjh ,oa lw{eèkkrq (Heavy and Micro Metals)&

vU; èkkrqv¨a dh vis{kk lhlk] ikjk v©j dSMfe;e ty esa 

mifLFkr rhu çeq[k çnw"kd rRo g¨rs gSaA ;|fi dkykUrj esa 

tc vusd èkkrqv¨a dk mi;¨x c<+us ls mudh fo"kkDrrk dk 

irk pyk r¨ Òkjh èkkrq çnw"k.k d¨ gh lw{e ek=k ¼1 mg/1½ ls 

vfèkd g¨us ij dÃ [krjukd j¨x mRiUu g¨us d¢ çek.k feys 

gSaA lhlk eq[;r% xqnsZ] ;Ñr rFkk efLr"d dh d¨f'kdkv¨a d¨ 

vfèkd çÒkfor djrk gSA e¨Vj okgu¨a d¢ èkq,a ls VsVkbFkkby 

ysM dk ok;qe.My esa fjlko vfèkd g¨us dh otg ls lhls dk 

ÒwiVy ij teko o"kkZ ,oa vlaÄfVr cSVjh m|¨x d¢ }kjk 'kq) 

ty esa fey tkrk gSA

ikjk lkekU;r% çkÑfrd ty esa ugÈ g¨rk gS ysfdu 

Dy¨jhu ,oa l¨fM;e gkbMªkWDlkbM cukus okys la;a=¨a ls fjlus 

okys cfg%lzko }kjk ikjk ufn;¨a ,oa tyk'k;¨a esa igqap dj 

mud¨ çnwf"kr dj nsrk gSA ty esa ,d fo'ks"k çdkj dh 'kSoky 

g¨rh gS t¨ ikjs d¨ feFkkby ejdjh esa cny nsrh gS rFkk 'kSoky 

Ò{kh eNfy;¨a d¢ ekè;e ls eNyh dk lsou djus okys y¨x¨a d¢ 

'kjhj esa ikjk igqap dj vusd j¨x mRiUu djrk gSA

¼[k½ vdkcZfud jlk;u (Inorganic Chemicals) &

çkÑfrd ty esa e©twn vdkcZfud ;©fxd¨a d¢ n¨ Òkx 

g¨rs gSa % èkuk;u ,oa _.kk;uA èkuk;u esa eq[;r% èkkrq,a ,oa 
-1 - -_.kk;u esa Dy¨jkbM ¼Cl ½] ¶y¨jkbM ¼F ½ ,oa lYQsV ¼SO ½ 4

tSlh èkkrq,a@vèkkrq,a g¨rh gSaA

¶y¨jkbM ekuo d¢ fy, LokLF;oèkZd ekuk x;k gS] ijUrq 

yxkrkj ¶y¨jkbM;qDr ikuh dk lsou djus ij ,d lhek d¢ 

ckn ;g LokLF; d¢ fy, gkfudkjd Òh g¨ ldrk gSA ikuh esa 1-

5 fexzk-@yh- ls vfèkd ¶y¨jkbM lkUnzrk g¨us ij ¶y¨j¨fll 

uked chekjh g¨ tkrh gSA ¶y¨j¨fll ls ihB dk >qd tkuk ,oa 

gfM~M;¨a dk det¨j g¨ tkuk vke ckr gS rFkk buls O;fDr 

tokuh esa gh cw<+k fn[kkÃ nsus yxrk gSA

¼x½ ukbVªsV (Nitrate)&

ukbVªsV i©èk¨a d¢ fy, ykÒnk;d g¨rk gS rFkk ;g vYi 

ek=k esa ty esa Òh ik;k tkrk gSA Ñf"k dk;¨Za esa vaèkkèkqaèk 

jlk;fud moZjd¨a dk ç;¨x ,oa 'kgjh lhost ykbu¨a ls 

fudyus okys vfu;¨ftr ikuh ls ty esa ukbVªsV dh ek=k 

fnu¨a&fnu c<+rh tk jgh gSaA ty esa ukbVªsV dh ek=k d¢ c<+us 

ij og vukDlhdkjd ifjfLFkfr esa ukbVªkbV esa cny dj vfr 

lw{e ek=k esa 'kjhj d¢ yky jDrk.kqv¨a d¨ u"V dj nsrh gSA

109
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fo'o LokLF; laxBu ¼WHO½ us ty esa ukbVªsV dh 

vfèkdre lhek 45 fexzk-@yh- fuèkkZfjr dh gSA is;ty esa 

ukbVªsV dh vfèkdrk d¢ dkj.k eSFk¨fge¨Xy¨csfe;k uked 

chekjh g¨ tkrh gS ftls Cywcsch flUMª¨e dgrs gSaA ukbVªsV 

ikpu d¢ n©jku dkcZfud inkFk¨Za ls fØ;k djd¢ ukbVª¨lkehu 

uked dSaljdkjh jlk;u cukrs gSaA

¼Ä½ dkcZfud jlk;u (Organic Chemicals)&

;g lw{e èkkrqv¨a dh vis{kk vfèkd gkfudkjd g¨rs gSaA 

dkcZfud jlk;u ty esa vÄqyu'khy tcfd olk esa Äqyu'khy 

g¨rs gSA blh dkj.k ,sls jlk;fud inkFkZ vYi ek=k esa 

'kkjhfjd mikip;u çfØ;k d¢ i'pkr~ esa gh olk rarqv¨a esa 

,d= g¨rs jgrs gSaA ty esa vÄqyu'khy Mh-Mh-Vh- leqnzh 

eNfy;¨a d¢ rarqv¨a esa Òh ik;k tkrk gS t¨ vUrr¨xRok eNfy;¨a 

d¢ lsou ls ekuo d¢ 'kjhj esa Òh igqap tkrk gSA

3- ryNV (Sediment) %  

ryNV e`nk esa vÄqyu'khy vKkr lw{ek.kqv¨a dk feJ.k 

g¨rk gS t¨ e`nk vijnu ls ty lz¨r¨a esa ços'k dj tkrk gSA 

okLro esa lrgh ty çnw"k.k d¢ O;kid çnw"kd rRo ryNV 

g¨rs gSaA oSKkfud¨a }kjk ;g fu"d"kZ fudkyk x;k gS fd 

çkÑfrd ty esa igq¡pus okys fuyfEcr d.k¨a dk ÄuRo lzko d¢ 

ÄuRo ls yxÒx 700 xq.kk vfèkd gSA {ks= fo'ks"k esa g¨us okyh 

Ñf"k fØk;;sa] Òou fuekZ.k ,oa [kuu lacaèkh xfrfofèk;ka e`nk 

vijnu d¨ vfèkd çÒkfor djrs gSa ftlls lw{e rRo ikuh esa 

igqap dj ryNV d¢ :Ik esa tek g¨rs jgrs gSaA

4- jsfM;¨ lfØ; rRo (Radio Active Elements) % 

ekuo LokLF; d¢ fy, lcls Äkrd çnw"kd¨a esa bu 

çnw"kd¨a d¨ 'kkfey fd;k tkrk gSA Ik;kZoj.k ls lEcfUèkr 

fofdj.k leLFkkfud lz¨r¨a d¨ çkÑfrd ,oa Ñf=e ox¨Za esa 

foÒkftr fd;k tkrk gSA jsfM;¨ vkbl¨V¨Ik dkWfLed fdj.k¨a ls 

mRiUu g¨dj vo{ksi ¼o"kkZ ,oa fgeikr½ rFkk ok;q d¢ ekè;e ls 

e`nk ,oa ty èkkjkv¨a esa igqap tkrs gSa tcfd Òwfe dh lrg v©j 

mld¢ vUnj mRiUu g¨us okys vkbl¨V¨Ik fofdj.k vi{k; d¢ 

dkj.k cuus okys rRo¨a d¢ ekè;e ls ikuh rd igqaprs gSaA nwljh 

v¨j ekuo fufeZr jsfM;¨ leLFkkfud¨a esa eq[;r% ijek.kq 

ijh{k.ka ls g¨us okys voÄkr foLQ¨V] ijek.kq ÅtkZ] la;a=¨a ls 

fudyus okyk jsfM;¨ lfØ; vif'k"V] ijek.kq laLFkku¨a v©j 

vk;qfoZKku çfr"Bku¨a dh fofÒUu çdkj dh xfrfofèk;¨a ls 

fudyus okys jsfM;¨ fofdj.k lfEefyr gSaA

5- rkih; çnw"kd (Thermal Pollutant) % 

d¨;ys dh jk[k ,oa ok"Ik 'kfDr pkfyr la;a=¨a esa dke esa 

fy;k tkus okyk ukfÒdh; Ãaèku rkih; çnw"kd¨a dk lokZfèkd 

egRoiw.kZ lz¨r gSA buls fudyus okyh Å"ek dk vYi va'k gh 

lQyrk iwoZd dk;Z esa ifjf.kr g¨rk gS] 'ks"k O;FkZ pyk tkrk gSA 

vkèkqfudre d¨;yk lapkfyr fo|qr mRiknu la;a=¨a dh n{krk 

Òh 40 çfr'kr ls vfèkd ugÈ g¨rh gSA bu la;a=¨a esa dke vkus 

okys daMsUlj fudVorÊ unh] >hy ;k uxj ikfydk d¢ 

lalkèku¨a vkfn ls miyCèk ikuh dk mi;¨x djd¢] iqu% xans 

ikuh d¨ buesa N¨M+rs gSa r¨ bl lkjh çfØ;k eas ikuh dk rkieku 

30 fMxzh ls- rd c<+ tkrk gSA ifj.kkeLo:Ik tyh; thou d¢ 

Mh-v¨- Lrj esa deh vkus ls tyh; tho tUrqv¨a ij foijhr 

çÒko Mkyrk gSA

6- v©|¨fxd jlk;u tfur çnw"k.k % 

tula[;k o`f) d¢ lkFk&lkFk v©|¨fxd xfrfofèk;¨a esa 

o`f) d¢ dkj.k çnw"k.k rst xfr ls c<+ jgk gS] çnw"k.k dk çÒko 

v©|¨fxd {ks=¨a esa gh ugÈ cfYd ,UVkdZfVd] vkdZfVd v©j 

lqnwj fLFkr çÑfr lajf{kr {ks=¨a lfgr leLr Òwe.My ij ns[kk 

x;k gSA bl çdkj çnw"kd¨a dh c<+rh lÄurk d¢ ifj.kkeLo:Ik 

dqN inkFk¨Za dh lkUnzrk d¢ c<+us ls ikfjfLFkfrd ra= ij fo"kSys 

çÒko iM+ jgs gSaA ,d dj¨M+ nl yk[k Kkr jlk;u¨a esa ls 

yxÒx 60]000 & 70]000 jlk;u fu;fer ç;¨x esa vkrs gSaA 

Ik;kZoj.k d¨ fo"kkDr cukus okys bu jlk;u¨a d¢ çÒko dk 

vkadM+k chek gS ijUrq fQj Òh dqN ,sls ekeys lkeus vk, gSa 

ftuls fl) g¨rk gS fd Òkjh èkkrq] mièkkrq] dhVuk'kd] diM+s 

èk¨us okys lkcqu] fMVtsZUV] xaèk] ikWyhDy¨jhu ;qDr ;©fxd rFkk 

vfXu'kked jlk;u ty lz¨r¨a ls feydj mud¨ fo"kkDr cuk 

jgs gSaA

7- rstkcdj.k (Acidification) % 

rstkchdj.k d¨ tho eaMy esa ,d ;k vfèkd {ks=¨a esa 

vfèkd rstkc ;qDr g¨us okys ifjorZu ;k mud¢ çfrfcEc¨a dh 

çfØ;k d¢ :Ik esa igpkuk tk ldrk gS t¨ bl çdkj d¢ 

ifjorZu çLrqr djrs gSaA rstkc dh c<+rh gqÃ lkUnzrk d¨ o"kkZ] 

rky ty] cQZ] >hy¨a] ufn;¨a] Òwty ,oa e`nk esa vklkuh ls 

ns[kk tk ldrk gSA e`nk ,oa pV~Vku¨a esa rhozxfr ls 

rstkchdj.k djus okyh çkÑfrd] Ò©frd] jlk;fud ,oa 

tSfod fØ;k,a g¨rh jgrh gSa rFkk Tokykeq[kh foLQ¨V ,oa 

fctyh fxjus tSlh Ò©frd ,oa jlk;fud ÄVuk,a Òh vEy o"kkZ 
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d¢ fy, mRrjnk;h gSA bld¢ vykok nyny] m".kdfVcaèkh; 

{ks=¨a ls rstkch xSl mRiUu djus okys v©|¨fxd cfg%lzko] 

taxy¨a dk dVuk] [kkn ,oa moZjd¨a dk vfu;af=r mi;¨x ,oa 

mudh tSo ek=k {ks= fo'ks"k esa rstkchdj.k d¢ fy, ftEesnkj 

gSaA okrkoj.k esa ok;q çnw"k.k ls cuus okys jklk;fud ;©fxd 

tSls ukbVª¨tu] vkWDlkbM] ukbfVªd vEy ,oa ve¨fu;k yo.k 

Òh rstkcdkjh çÒko j[krs gSa rFkk ;s çnw"kd ;©fxd ty dh 

fdlh Òh fof'k"V voLFkk tSls rky ty ,oa v¨l d.k¨a d¢ :Ik 

esa fxjdj rstkc d¢ :Ik esa bdV~Bs g¨rs jgrs gSaA o"kkZ ls rstkc 

d.k] ikni¨a] i'kqv¨a ;k euq"; fufeZr <kap¨a d¢ rqjUr lEidZ esa 

vkrs gSa r¨ çR;{k çÒko mRiUu g¨rs gSa rFkk tc rstkc e`nk ,oa 

tyh; i;kZoj.k esa jlk;fud ifjorZu mRiUu djrs gSa r¨ 

vçR;{k çÒko mRiUu g¨rs gSaA

8- rsyh; ty çnw"k.k (Oily Water Pollution) % 

de¨cs'k rsy çnw"k.k rsy Ò.Mkj.k fjlko] thok'e Ãaèku 

mi;¨x] xzhu gkÅl xSl¨a esa o`f) ,oa rsy VSadj¨a ls fjlko vkfn 

ls g¨rk gS ftlls rsyh; çnw"kd Òwe.Myh; tyok;q esa 

ifjorZu mRiUu djrs gSaA bld¢ vykok ty;ku¨a ,oa rsy ikbi 

ykbu¨a ls fjl dj fudyus okyk rsy rFkk ryÄj¨a esa cuk;s 

x;s rsy Ò.Mkj¨a ls rsyh; gkbMª¨dkcZu fofÒUu ekè;e¨a }kjk 

rkts ikuh esa feydj mls çnwf"kr djrs jgrs gSaA rsyh; çnw"k.k 

ls eNfy;¨a ,oa vU; tyh; tho¨a ij Äkrd çÒko ns[ks x;s gSaA

9-  [kuu ls ty çnw"k.k (Pollution by mining)% 

[kuu fØ;k d¢ n©jku mRiUu èkwydj.k ufn;¨a] >hy¨a] 

tyk'k;¨a ,oa dqav¨a d¢ ty d¨ çnwf"kr djrs jgrs gSaA lcls 

vfèkd ty çnw"k.k d¨;yk [kuu ls g¨rk gSA vuqekur% çfro"kZ 

lok dj¨M+ Vu d¨;yk [kqyh [kku¨a ls fudyus d¢ i'pkr~ 

mldh lQkÃ esa rFkk brus gh d¨;ys dh ikbi }kjk ,d LFkku 

ls nwljs LFkku ij igqapkus d¢ Øe esa Øe'k% 900 dj¨M+ xSyu o 

280 xSyu O;FkZ ikuh çkIr g¨rk gSA ;g xank ikuh ty lz¨r¨a 

rd igqap dj mUgsa çnwf"kr djrk gS v©j fcuk 'k¨èku d¢ ;g 

ty eSnku¨a ,oa [ksr¨a esa tkdj Qly¨a d¨ gkfu igqapkrk gSA

10- Ñf"k ,oa Ñf"k dk;¨Za }kjk ty çnw"k.k % 

Ñf"k mit c<+kus esa jlk;fud [kkn¨a dh eq[; Òwfedk 

Òyh çdkj fl) g¨ pqdh gSA fiNys vkèks n'kd ls Òkjr esa 

jlk;fud [kkn¨a d¢ vfrfjDr tSo [kkn¨a v©j dhVuk'kd¨a d¢ 

mi;¨x esa mRrj¨Rrj o`f) g¨ jgh gSA ;¨tukc) <ax ls mit 

c<+kus d¢ y{; d¨ ikus d¢ fy, tgka mi;qZDr oLrqv¨a dk ç;¨x 

vfuok;Z gS] ogÈ ;g Òh lR; gS fd bu moZjd¨a d¢ vlarqfyr 

mi;¨x us Ik;kZoj.k lacaèkh leL;k,a Òh mRiUu dh gSA

vkadM+¨a d¢ vuqlkj Òkjr esa ukbVª¨tu dh {kerk èkku esa 

30&40 çfr'kr v©j xsagw d¢ {ks= esa yxÒx 50&60 çfr'kr gS 

rFkk i¨VSf'k;e v©j QkWLQ¨jl [kkn dh {kerk ewY; Øe'k% 50 

çfr'kr v©j 15&20 çfr'kr d¢ yxÒx gSA blls irk pyrk gS 

fd ç;qDr [kkn¨a dh vfèkd ek=k i©èk¨a d¢ fy, vko';d ugÈ 

g¨rh oju~ ;g Òwfexr ty esa igqap dj ty çnw"k.k dh leL;k 

mRiUu djrh gSA moZjd¨a esa çnw"k.kdkjh rRo d¢ :Ik esa 

ukbVª¨tu ij vfèkd è;ku nsus dh vko';drk gSA moZjd¨a esa 

feyk, x, lw{e tSo rRo ;fn Òwty esa igq¡p tkrs gSa r¨ os ty 

d¨ fo"kkDr dj nsrs gSa] ifj.kkeLo:Ik lkekU; [ksrh v©j 

moZjd¨a d¢ fo'ks"k ;¨xnku dk fuf'pr fglkc ugÈ yxk;k tk 

ldrk gSA

11- Yk©g v;Ld m|¨x ls mRiUu ty çnw"k.k % 

y©g v;Ld cukus d¢ i'pkr~ cps gq, LySx d¨ vU;= 

Q¢ad fn;k tkrk gS t¨ o"kkZ ty esa Äqydj 'kq) ty d¨ çnwf"kr 

djrk jgrk gS] rc blls fudyus okys jlk;u unh&uky¨a esa 

feydj lrgh ,oa Òwfexr ty d¨ çnwf"kr djrs gSaA

12- peM+k m|¨x ls ty çnw"k.k % 

lrgh rFkk Òwfexr n¨u¨a çdkj d¢ ty peM+k m|¨x ls 

fudyus okys nwf"kr ty }kjk çnwf"kr g¨rs gSaA peM+k m|¨x¨a ls 

fudyus okys çnwf"kr ty esa 35 çfr'kr ls Òh vfèkd ¶y¨jkbM 

d¢ vykok ikuh esa [kkjkiu] ve¨fu;k] lYQkbM] Vsfuu v©j 

Ø¨fe;e tSls rRo¨a dh ek=k g¨rh gSA ;g ty eNfy;¨a ds 

fy, lcls vfèkd gkfudkjd g¨rk gSA

13- lqi¨"k.k % 

lqi¨"k.k dk 'kkfCnd vFkZ Ik;kZIr Ò¨tu çnku djuk gSA 

bldk mYys[k >hy¨a] ckaèk¨a] èkheh xfr ls cgus okyh ufn;¨a] 

leqnz rVh; ty] vfrfjDr moZjd¨a esa Òh fd;k tk ldrk gS 

t¨ vU; vlqfoèkkdkjh tyh; i©èk¨a d¨ tUe nsrs gSaA bld¢ 

dkj.k ikuh dh xq.koRrk esa deh d¢ vykok [kkn v©j xaèk tSlh 

leL;k,a] vkWDlhtu ,oa ikjnf'kZrk esa deh] eNfy;¨a dh 

lEÒkfor e`R;q] ty çokg esa #dkoV] i'kqv¨a ,oa euq"; ij 

fo"kkDr çÒko tSlh leL;k,a mRiUu g¨rh gS rFkk >hy¨a] ckaèk¨a] 

lj¨oj¨a ,oa leqnz rVh; ikuh esa ik;s tkus okys lqi¨"k.kdkjh 

rRo ugkus ij peZ j¨x mRiUu djrs gSaA

lqi¨"k.k Ikj fu;a=.k & ty lalkèku¨a ij i¨"kd rRo¨a 

d¢ vfrfjDr ncko esa Òkjh deh djd¢ gh lqi¨"k.k dh fLFkfr ij 

çÒkoh <ax ls fu;a=.k fd;k tk ldrk gSA ty lz¨r¨a esa i¨"kd 
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rRo¨a d¢ O;kid larqyu] fo'ks"k Ò©x¨fyd ,oa tyok;q lacaèkh 

v©j çkÑfrd ifjfLFkfr;¨a d¨ è;ku esa j[kdj fd;s x;s 

lkewfgd ç;kl gh çÒkoh fl) g¨ ldrs gSaA

ty çnw"k.k d¢ çÒko ¼Effects of Water Pollution½&

fofÒUu nSfud dk;¨Za ,oa vR;fèkd mi;¨x esa vkus d¢ 

dkj.k ty çnw"k.k d¢ çÒko ekuo] tho&tUrqv¨a ,oa 

ouLifr;¨a ij vusd¨a çdkj ls iM+rk gS] ftldk o.kZu uhps 

fd;k x;k gS&

1- euq";¨a ij çÒko& 

euq"; ty dk ç;¨x ihus esa vFkok vU; Ò¨T; inkFk¨Za d¢ 

}kjk djrk gSA çnwf"kr ty d¢ ç;¨x ls euq";¨a ij fuEufyf[kr 

dqçÒko iM+rs gSa&

¼d½ fofÒUu çdkj d¢ j¨x& nwf"kr ikuh d¢ ç;¨x ls 

vusd¨a j¨x ik;s x;s gSa] tSls& j¨xtud thok.kq }kjk 

VkbQkbM] isfpl] gStk vkfn fo"kk.kqv¨a }kjk ihfy;k] ;Ñr 

Toj vkfn ç¨V¨tqvk }kjk isV rFkk v¨ar lEcUèkh j¨x] ,Ld¢fjl 

,oa QhrkÑfe isfpl ,oa vk¡r¨a d¢ j¨x QSyrs gSaA ty esa ik;s 

tkus okys fofÒUu jklk;fud viæO;¨a ls Òh vusd¨a j¨x ,oa 

foÑfr;k¡ iSnk g¨rh gS] tSls&ikuh esa 10 feyhxzke çfr yhVj ls 

vfèkd ¶yqv¨jkbM nkar¨a ,oa gM~Mh lEcUèkh j¨x iSnk djrk gSA 

ty esa mifLFkr ukbVªsV ,oa ukbVªkbV dh ek=k vkWDlhtu 

ogu {kerk d¨ de djrh gSA ty esa lhlk dh ek=k vfèkd 

g¨us ij o`Dd 'k¨Fk] mnj 'kwy] d¨"Bo)rk vkfn j¨x g¨ tkrs 

gSaA ty esa ikjs ,oa jsfM;¨èkeÊ inkFk¨Za dh ek=k g¨us ls foÑfr;k¡ 

mRiUu g¨ tkrh gSA

¼c½ ty d¢ jax ,oa Lokn esa ifjorZu& çnwf"kr ty 

esa 'kSoky mRiUu g¨ tkrs gSa] vFkok dkcZfud inkFkZ lM+ tkrs gSa 

;k èkwy fey tkrh gS ftlls ikuh dk jax cny tkrk gSA ikuh 

esa ve¨fu;k ;k gkbMª¨tu lYQkbM xSl¨a d¢ Äqy tkus ls ikuh 

dk xUèk Lokn vfç; g¨ tkrk gSA

¼l½ vikP; Ò¨tu& çnwf"kr ty ls rS;kj Ò¨T; inkFkZ 

ikpu dh n`f"V ls vPNs ugÈ g¨rs vFkok Ò¨tu inkFk¨Za d¢ cuus 

esa Òh çnwf"kr ty ckèkd g¨rk gSA Ò¨T; inkFk¨Za dk laj{k.k 

vfèkd le; rd ugÈ fd;k tk ldrkA nwf"kr ty d¨ LoPN 

cukus esa [kpZ Òh vfèkd g¨rk gS vr% nwf"kr ty dh mi;¨fxrk 

Òh de g¨ tkrh gSA

¼n½ LokLF; d¢ fy, ty dk fo"kSyk g¨ tkuk& 

dÒh&dÒh tehu esa xSl ikbi ykbu d¢ VwV tkus ls is;ty 

lz¨r dk ty ekuo LokLF; d¢ fy, Äkrd fl) g¨rk gSA blh 

çdkj ls ikuh dh ikbi ykbu d¢ VwV tkus ls vklikl dh 

xUnxh ty esa fey tkus ls ty gkfudkjd g¨ tkrk gSA

¼2½ ty çnw"k.k dk Òwfe ,oa Qly¨a ij çÒko& 

flapkÃ d¢ fy, ç;¨x fd;s tkus okys ty dh xq.koRrk 

d¢ vuqlkj gh Òwfe ,oa Qlysa çÒkfor g¨rh gSA yo.k;qDr ty 

d¢ ç;¨x ls Òwfe Òh yo.kh; g¨us yxrh gS] e`nk dh fo|qr 

pkydrk c<+ tkrh gS] e`nk d¢ Ä¨y esa yo.kh; inkFk¨Za dh ek=k 

vfèkd g¨ tkus ls i¨"kd rRo i©èk¨a d¨ de çkIr g¨us yxrs gSa 

ftlls e`nk dh mRikndrk ÄVus yxrh gSA {kkj;qDr ty ls 

e`nk ty fudkl [kjkc g¨ tkrk gSA tehu esa ikuh Òjk jgus 

yxrk gS] e`nk esa vok;oh; voLFkk,a Òh vfèkd iSnk g¨ tkrh 

gSA e`nk esa fofue;'khy l¨fM;e dh ek=k 15 çfr'kr vfèkd 

g¨ tkrh gS] e`nk dk ih-,p- eku 9-0 ls vfèkd g¨ tkrk gSA 

ykÒnk;d thok.kqv¨a dh la[;k ,oa dk;Z{kerk de g¨ tkrh 

gSA

ftl ikuh esa c¨j¨u vfèkd g¨rk gS r¨ bld¢ ç;¨x ls 

Òkjh çdkj dh e`nkv¨a esa c¨j¨u dh lkUnzrk c<+us yxrh gSA 

yo.kh; ikuh esa c¨j¨u dh ek=k vfèkd ikÃ tkrh gSA

yo.kh; ,oa {kkjh; ikuh d¢ ç;¨x ls Qly¨a d¢ cht¨a dk 

vadqj.k de g¨rk gSA nyguh Qly¨a d¢ cht¨a dk vadqj.k 

vfèkd çÒkfor g¨rk gSA i©èk¨a dh o`f) de g¨rh gS] i©èk¨a esa 

fdYys de QwVrs gSaA i©èk¨a d¢ fy, ty ,oa i¨"kd rRo¨a dh 

o`f) de g¨ tkrh gS ftlls Qyh N¨Vh curh gS] nkuk iryk 

iM+ tkrk gS] Qy¨a dk vkdkj ,oa la[;k de g¨ tkrh gSA 

c¨j¨u;qDr ikuh d¢ ç;¨x¨a ls i©èk¨a dh ifRr;k¡ i.kZgfjr jfgr 

g¨ tkrh gSA ifRr;k¡ fdukj¨a dh v¨j >qyl lh tkrh gS ,oa  

mudh ulsa Òh i.kZgfjr jfgr g¨ tkrh gSA ifRr;¨a ij pdRrs 

ls cu tkrs gSaA vr% QyLo:Ik iSnkokj esa 50 çfr'kr ls vfèkd 

rd gkfu g¨rh gSA çnwf"kr ty esa dhVuk'kd] doduk'kd ,oa 

m|¨x¨a d¢ folftZr tgjhys èkkrq rRo Òh Òwfe ,oa Qly¨a ij 

gkfudkjd çÒko Mkyrs gSaA

Ik;kZoj.k çnw"k.k d¢ QyLo:Ik ok;qe.My esa dkcZu 

Mkb&vkWDlkbM dh ek=k c<+rh gSA ;g xSl ty ls la;¨x 

djd¢ dkc¨Zfud vEy cukrh gSA bl vEy ls gkbMª¨tu vk;u 

mRiUu g¨rs gSa D;¨afd bl fØ;k esa dkc¨ZusV vk;u uhps pys 

tkrs gSa] t¨ ikuh ls feydj mls vEyh; cuk nsrs gSaA ,sls ikuh 

ls flapkÃ djus ls i©èk¨a dh tM+s det¨j g¨ tkrh gSa rFkk tM+¨a 

dh la[;k Òh ÄV tkrh gSA vEyh; ty e`nk d¨ vEyh; cukrk 

gSA vEyh; ekè;e esa vusd¨a i¨"kd rRo¨a dh miyCèkrk de g¨ 
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tkrh gSA ugj¨a d¢ fdukjs fjlko d¢ dkj.k ty Lrj Å¡pk g¨ 

tkrk gSA ty Lrj d¢ c<+us ls isM+&i©èk¨a dh tM+¨a d¢ çlkj {ks= 

ij çÒko iM+rk gSA mi;qZDr ty fudkl d¢ vÒko esa fo"kkDr 

ty fupys LFkku¨a esa Òj tkrk gS ftlls èkhjs&èkhjs e`nk 

l¨fM;e d¢ gkfudkjd çÒko ls xzLr g¨ tkrh gS ftlls e`nk 

d.k¨a dh lajpuk ,oa laxBu çÒkfor g¨rs gSa v©j Qly¨Riknu 

ij gkfuçn çÒko iM+rk gSA vk¡èkh rwQku d¢ çÒko ls 

ty&lz¨r¨a dh Åijh lrg d¢ eVeSyh g¨ tkus ls tyh; i©èk¨a 

dh çdk'k&la'ys"k.k fØ;k viw.kZ jgus ls i©èks Bhd çdkj ls 

Ò¨tu ugÈ cuk ikrs v©j ejus yxrs gSaA

¼3½ tyh; thou ij çÒko& 

ty esa tho&tUrq ,oa ouLifr;k¡ n¨u¨a gh ik;h tkrh 

gSA ty dh Åijh lrg ij v'kqf);¨a dh irZ te tkus ls ty 

d¢ Òhrj jgus okys thoèkkfj;¨a dh 'olu fØ;k çÒkfor g¨rh 

gSA ouLifr d¢ çdk'k&la'ys"k.k esa ckèkk g¨ tkrh gSA tyk'k;¨a 

;k ikuh lz¨r¨a esa dhVuk'kh] doduk'kh ,oa jklk;fud moZjd¨a 

,oa gkfudkjd èkkrqv¨a d¢ fey tkus ls tyh; tho&tUrq ,oa 

ouLifr moZjd¨a ,oa gkfudkjd èkkrqv¨a d¢ fey tkus ls tyh; 

tho&tUrq ,oa ouLifr ejus yxrs gSaA dwM+k&djdV] dpjk 

rFkk vU; dkcZfud vof'k"V tyk'k;¨a d¢ ry esa cSB tkrs gSa 

ftlls ouLifr;¨a ,oa tho lM+dj ej tkrs gSa rFkk tydqaÒh 

vfèkd iSnk g¨ tkrh gS t¨ ty lz¨r d¨ çnwf"kr djrh gSaA 

rSyh; çnw"k.k ,oa rkih; çnw"k.k ls y d¢ tho tSls eNyh rFkk 

ty d¢ i{kh ejus yxrs gSaA

Tky çnw"k.k fu;a=.k d¢ mik; %

Tky çnw"k.k fu;a=.k d¢ fy, fuEukafdr mik; fd;s tk 

ldrs gSa&

1- dy dkj[kku¨a ls fudyus okys tgjhys vif'k"V inkFk¨Za 

,oa xeZ ty dk eq[; ty lz¨r¨a tSls tyk'k;¨a] ufn;¨a 

;k leqnz¨a esa foltZu j¨duk pkfg,A

2- ftu Qly¨a ij dhVuk'kd nokv¨a dk ç;¨x fd;k 

tkrk gS mu [ksr¨a ls cgus okys ty d¨ ihus okys 

tyk'k;¨a o dqv¨a esa tkus ls j¨duk pkfg,A

3- dhVuk'kd¨a d¢ ç;¨x ij çfrcaèk yxkuk pkfg,] budh 

txg tSouk'kd¨a tSls cSflyl ;k ,sls fo"kk.kqv¨a dk 

ç;¨x djuk pkfg, t¨ flQZ dhVk.kqv¨a dk ç;¨x djuk 

pkfg, t¨ flQZ dhVk.kqv¨a dk uk'k djsaA bld¢ 

vfrfjDr tSo mRçsjd¨a tSls jkbt¨fc;e] uhygfjr 

'kSoky] ,t¨V¨cSDVj] ekbd¨jkbtk dk ç;¨x djuk 

pkfg,A

4- dwM+s&djdV d¨ tyk'k;¨a ,oa ufn;¨a esa u Mkydj 

'kgj ls ckgj fdlh xM~Ms esa Mkyuk pkfg,A

5- moZjd ,oa fo|qr la;a=¨a ls lYQj rFkk ukbVª¨tu 

vkWDlkbM d¢ mRltZu d¨ de djd¢ vEyh; o"kkZ d¨ 

j¨dk tk ldrk gSA

6- e`r tho&tUrqv¨a d¨ ufn;¨a esa çokfgr u djus d¢ lkFk 

fprk dh jk[k ufn;¨a esa ugÈ Mkyuh pkfg,A

7- peM+k m|¨x esa peM+h ls cky fudkyus rFkk mls uje 

djus dh çfØ;k esa ç¨fV;sl ,Utkbe d¨ O;ogkj esa 

ykuk pkfg,A bl çfØ;k esa vYi ty d¢ lkFk&lkFk 

lYQ¢V] VSfuu] ve¨fu;k] Ø¨fe;e vkfn jlk;u¨a dk Òh 

vYi ek=k esa mi;¨x g¨rk gSA

8- diM+k rFkk vU; m|¨x ftuesa jax¨a dk ç;¨x g¨rk gS 

mud¢ jaxhu ty esa jax¨a dk 'k¨"k.k djus d¢ fy, fyfXuu 

dk ç;¨x djuk pkfg, t¨ dkxt mRikn d¢ vof'k"V 

ty esa ik;k tkrk gSA

9- fofÒUu çdkj dh [kk| lkexzh cukus okys m|¨x¨a esa 

l©j ÅtkZ dh lgk;rk ls vof'k"V¨a dk mipkj djd¢ 

cps gq, ty d¨ flapkÃ d¢ dke esa ysuk pkfg,A

10- lhoj ykbu¨a dk ty 'kgj ls ckgj 'k¨èku djds ufn;¨a 

esa Mkyuk pkfg,A

11- rSyh; inkFk¨Za ls cus dhpM+ d¨ ck;¨jsfefM;s'ku 

rduhd }kjk 'kq) djuk pkfg, rFkk feV~Vh d¢ lkFk 

dhpM+ d¨ feykdj mldh lkanzrk ,oa rkieku cuk;s 

j[krs gq, mlesa ;wfj;k ,oa QkLQ¢V vkfn Mkydj mls 

[kkn esa cny nsuk pkfg,A

¼2½ ok;q çnw"k.k ¼Air Pollution½& 

ok;qe.My esa fofÒUu çdkj dh xSlsa lkekU; voLFkk esa 

,d fuf'pr vuqikr esa ik;h tkrh gSA lkekU;r% ok;q esa 

ukbVª¨tu 78 çfr'kr] vkWDlhtu 21 çfr'kr] dkcZu 

MkÃ&vkWDlkbM 0-3 çfr'kr] 'ks"k fuf"Ø; xSlsa ty ok"Ik g¨rh 

gSA bu xSl¨a dk fofÒUu thoèkkfj;¨a rFkk ok;qe.My d¢ chp 

pØh;dj.k g¨rk jgrk gSA bl pØh;dj.k çfØ;k d¢ 

ifj.kkeLo:Ik bu xSl¨a dk vuqikr ok;qe.My esa LFkk;h :Ik ls 

cuk jgrk gSA tc ok;q esa vokaNuh; rRo ços'k djrs gSa r¨ ok;q 

esa fo|eku xSl¨a dk e©fyd vuqikr rFkk larqyu fcxM+ tkrk 

gSA bl fLFkfr d¨ ok;q çnw"k.k d¢ uke ls tkuk tkrk gSA okLro 
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esa ok;q çnw"k.k dk eryc gS gok esa èkwy v©j dkcZu d¢ eghu 

d.k¨a rFkk uqdlku igq¡pkus okyh xSl¨a dk ,d lhek ls vfèkd 

g¨ tkuk] ukbVª¨tu Mkb&vkWDlkbM] lYQj Mkb& vkWDlkbM 

v©j dkcZu e¨u¨ vkWDlkbM dh ek=k rFkk gok esa Äqys gq, o¨ 

eghu d.k t¨ uaxh vk¡[k¨a ls ugÈ fn[kkÃ nsrs] mUgsa ih&,e 2-5 

dgrs gSaA fo'o LokLF; laxBu }kjk r; fd;s x;s ekin.M ls 

budk vfèkd g¨ tkuk gh okLro esa ok;q çnw"k.k dh eq[; 

dl©Vh gSA

fo'o LokLF; laxBu d¢ eqrkfcd bu d.k¨a dh ek=k gok 

esa 25 ekbØ¨xzke çfr ehVj ls T;knk ugÈ g¨uh pkfg,A gok esa 

vxj budh ek=k 100 ekbØ¨xzke g¨ tk, r¨ ,slh gok çnwf"kr 

dgh tk;sxh v©j vxj ;g 300 ekbØ¨xzke rd pyh tk, r¨ 

fQj de ls de cPp¨a] cw<+¨a] nes d¢ ejht¨a o chekj¨a d¨ r¨ Äj 

esa gh jguk g¨xkA lu~ 2015 dh 'kq:vkr esa igys rhu lIrkg 

fnYyh d¢ iatkch ckx bykd¢ esa çnw"k.k dh v©lr jhfMax 473 

ih,e&2-5 FkhA tcfd phu dh jktèkkuh chftax esa rc ;g 227 

FkhA ysfdu uoEcj&fnlEcj 2015 esa r¨ dÃ ckj fnYyh esa 

çnw"k.k dh ek=k 500 ekbØ¨xzke dh lhek d¨ Òh ikj dj xÃA 

;g fo'o LokLF; laxBu dh fuèkkZfjr çnw"k.k ek=k ls 2000 

xquk vfèkd gSA

Okk;q çnw"k.k d¢ lz¨r ¼Sources of Air Pollution½&

Okk;q çnw"k.k d¢ çkÑfrd ,oa ekuoh; vusd çdkj d¢ 

lz¨r gSA ;fn euq"; vius fodkl dk;¨Za d¨ u Òh djsa r¨ çÑfr 

esa Lor% ok;q çnw"k.k g¨rk jgrk gS] ijUrq çÑfr Òh bl çnw"k.k 

dk fu;a=.k Òh djrh gSA ok;q çnw"k.k leL;k r¨ ml le; 

mRiUu g¨rh gS tc euq"; viuh vko';drk dh iwfrZ d¢ fy, 

bl larqyu d¨ fcxkM+rk gSA ok;q çnw"k.k d¢ fuEufyf[kr lz¨r 

gSa&

¼1½ Äjsyw dk;¨Za esa ngu ls 

¼2½ rki fo|qr ÅtkZ gsrq ngu ls

¼3½ ;krk;kr esa baèku d¢ ngu ls 

¼4½ v©|¨fxd dkj[kku¨a ls

¼5½ foyk;d¨a d¢ ç;¨x ls

¼6½ Ñf"k fØ;kv¨a }kjk

¼7½ vU; lz¨r

¼1½ Äjsyw dk;¨Za esa ngu ls& ty xeZ djus] Ò¨tu 

cukus vkfn dk;¨Za d¢ fy, Ãaèku] ydM+h] x¨cj] diM+s] [ksr¨a dk 

dpjk] Äkl&Qwl] d¨;yk] feV~Vh dk rsy rFkk dqfdax xSl 

tyk dj m"ek çkIr djrs gSaA bud¢ tyus ls dkcZu 

e¨u¨vkWDlkbM] lYQj Mkb vkWDlkbM] ukbVª¨tu vkWDlkbM] 

vkxsZfud ikVÊdqysV bR;kfn xSlsa fudyrh gS t¨ ok;q d¢ çnw"k.k 

dk dkj.k g¨rh gSA

¼2½ rki fo|qr ÅtkZ gsrq ngu ls& rki fo|qr 

mRiknu d¢ fy, rki&fo|qr x`g¨a esa Å"ek çkfIr d¢ fy, cgqr 

vfèkd ek=k esa d¨;yk tyk;k tkrk gS ftld¢ tyus d¢ 

ifj.kkeLo:Ik CO , SO  bR;kfn xSlsa v©j vR;fèkd ek=k esa 2 2

èkqvk¡ mRiUu g¨rk gS ftld¢ dkj.k ok;q çnw"k.k g¨rk gSA

¼3½ ;krk;kr esa baèku d¢ ngu ls& ;krk;kr d¢ 

fofÒUu lkèku¨a] tSls& e¨Vj dkj] Vªd] cl] Mhty jsy rFkk 

ok;q;ku bR;kfn t¨ vkarfjd ngu Ãaèku ij vkèkkfjr gSa] bu 

lkèku¨a esa ngu d¢ fy, t¨ isVª¨y] Mhty] ØwM vkW;y bR;kfn 

Ãaèku¨a dk ç;¨x fd;k tkrk gS] bud¢ tyus ls vR;fèkd ek=k 

esa dkyk èkqvk¡ fudyrk gS] og ok;qe.My d¨ çnwf"kr djrk gSA 

¼4½ v©|¨fxd dkj[kku¨a ls& dkj[kku¨a dh ÒfV~V;¨a 

rFkk fpefu;¨a ls fnu&çfrfnu èkqvk¡ ,oa fo"kkDr xSlsa fudyrh 

gS] t¨ ok;qe.My d¨ fnu&jkr çnwf"kr djrh gSA dkcZu 

e¨u¨vkWDlkbM] lYQj Mkb vkWDlkbM] ukbVª¨tu vkWDlkbM 

vkfn fo"kSyh xSlsa dkj[kku¨a ls fudy dj fujUrj ok;q çnw"k.k 

mRiUu djrh gSA

¼5½ foyk;d¨a d¢ ç;¨x ls& fofÒUu çdkj d¢ 

foyk;d t¨ fofÒUu çdkj d¢ dk;¨Za esa ç;¨x fd;s tkrs gSa] 

ok"i'khy g¨us d¢ dkj.k ç;¨x djrs le; vR;Ur lw{e d.k¨a 

rFkk ok"Ik d¢ :Ik esa ok;q esa feydj mls çnwf"kr dj nsrs gSaA

¼6½ Ñf"k fØ;kv¨a }kjk& xgu Ñf"k esa vktdy vusd 

çdkj d¢ fo"kSys jklk;fud¨a dk ç;¨x [kjirokj] dhV] dod] 

tUrq ,oa j¨x fu;a=.k d¢ fy, fd;s tkrs gSa ftlls vusd 

dkcZfud QkWLQ¢V] Dy¨jhu ;qDr gkbMª¨dkcZu] ikjk] lhlk 

bR;kfn çnw"k.k fudyrs jgrs gSa t¨ ok;q e.My esa feydj 

mldh LoPN ok;q d¨ xEÒhj :Ik ls çnwf"kr dj nsrs gSaA

¼7½ vU; lz¨r& xfy;¨a] [ksr¨a ,oa lM+d ls fudyus 

okys dwM+s&djdV d¨ ,df=r djd¢ tykus ls Ik;kZIr ek=k esa 

èkqvk¡ rFkk dkcZu d¢ d.k mRiUu g¨rs gSa ftlls ok;q dk çnw"k.k 

g¨rk gSA 'kknh&fookg rFkk R;¨gkj¨a o vU; mRlo¨a d¢ le; 

pwYgsa tyk;s gSa muls mRiUu èkqvk¡ Òh ok;q çnw"k.k dk dkj.k 

curk gSA
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ok;q çnw"k.k dk fp= }kjk çn'kZu

Okk;q çnw"k.k d¢ çÒko ¼Effects of Air Pollution½&

Okk;q çnw"k.k dk çÒko {ks= vR;Ur O;kid gSA ok;q çnw"k.k 

d¢ çÒko¨a d¨ fuEufyf[kr çdkj¨a ls le>k tkrk gS&

¼1½ i©èk¨a dh o`f) ij çÒko % isM+&i©èks lw;Z d¢ çdk'k 

esa ok;q ls dkcZu Mkb&vkWDlkbM ysdj çdk'k&lays'"k.k dh 

fØ;k }kjk vius Ò¨tu dk fuekZ.k djrs gSaA ok;q&çnw"k.k d¢ 

QyLo:Ik ifRr;¨a dh mijh lrg ij èkwy d¢ d.k te tkus ls 

çdk'k lays'"k.k ,oa mRLosnu fØ;kv¨a esa O;oèkku mRiUu g¨us 

yxrk gSA 

çdk'kdky esa deh vkus d¢ dkj.k dqN fnu¨a d¢ ckn 

Ò¨tu O;oLFkk esa O;oèkku iM+ tkus d¢ dkj.k i©èks ihys iM+ dj 

ejus yxrs gSaA Ãaèku d¢ tyus l lYQj MkbvkWDlkbM ,oa 

ukbVªl vkWDlkbM xSl¨a d¢ okrkoj.k dh ueh d¢ lEidZ esa vkus 

ls lY¶;wfjd vEy ,oa ukbfVªd vEy curs gSaA t¨ vEyh; o"kkZ 

¼Acid rain½ d¢ :Ik esa Qly¨a d¨ tyk nsrs gSaA 

fofÒUu çdkj d¢ okgu¨a ,oa dkj[kku¨a ls fudyus okys 

èkq¡,a esa dkcZu e¨u¨vkWDlkbM] dkcZu MkbvkWDlkbM] ukbVªl 

vkWDlkbM] lYQj MkbvkWDlkbM vkfn xSlsa g¨rh gSa] t¨ i`Foh 

ij vkus okyh lw{e rjaxh; fofdj.k¨a d¢ fy, ikjn'kÊ g¨rh gSa] 

ijUrq i`Foh ry ls vUrfj{k d¨ y©Vkus okyh nhÄZ rjax 

fofdj.k d¢ fy, O;oèkku iSnk djrh gSA QyLo:Ik okrkoj.k 

dk rki yxkrkj c<+us dk [krjk gS] ftlls èkzqoh; cQZ fiÄyus 

dh lEÒkouk d¢ QyLo:Ik lalkj d¢ fupys {ks=¨a d¢ tyeXu 

g¨us dh laÒkouk Òh c<+rh tkrh gSA blh dkj.k Qly¨a dh 

cqokÃ ,oa idus dk le; Òh ifjofrZr g¨ jgk gS ftlls Qly¨a 

dh iSnkokj çÒkfor g¨us yxh gSA 

ok;qe.My esa dkcZu MkbvkWDlkbM dh ek=k c<+ tkus ls 

Qly¨a esa Qwy vkus esa nsjh g¨us yxrh gSA okrkoj.k esa rki esa 

o`f) d¢ dkj.k e`nk ueh Òh de g¨us yxrh gSA vfèkd le; 

rd ueh lafpr ugÈ jg ikrh ftlls Qlysa ,d ls n¨ lIrkg 

iwoZ gh id tkrh gSA QyLo:I Qly¨Riknu de g¨ tkrk gSA

¼2½ tho&tUrqv¨a ij çÒko& ok;qe.My esa Nk;s gq, 

èkq¡, d¢ dkj.k lw;Z dh ijkcSaxuh fdj.ksa uhps i`Foh ij vk tkrh 

gSa ftlls thoèkkfj;¨a ij foijhr çÒko iM+rk gSA çnwf"kr ok;q 

esa thoèkkfj;¨a dh 'olu fØ;k Òh çÒkfor g¨rh gSA i'kqv¨a d¢ 

pkjs esa ¶yqv¨jkbM dh ek=k c<+ tkus ls ¶yqv¨j¨fll chekjh 

g¨us yxrh gS ftlls i'kq yaxM+s g¨us yxrs gSaA ok;q çnw"k.k ls 

eèkqeD[kh vfØ;k'khy g¨dj ejus yxrh gSA vEyh; o"kkZ d¢ 

ikuh d¢ rkykc¨a esa igq¡pus ls eNfy;k¡ Òh ejus yxrh gSA

¼3½ euq";¨a ij çÒko& çnwf"kr ok;q esa ikÃ tkus okys 

èkkrq d.k] dkcZu d.k] fofÒUu çdkj dh gkfudkjd xSlsa] èkq¡vk 

vkfn ls euq"; dh 'olu fØ;k esa O;oèkku igq¡prk gSA çnwf"kr 

ok;q esa lk¡l ysus ls ;Ñr rFkk fdMuh esa {kfr] vkgkj uyh esa 

{kfr] {k;] eèkqesg rFkk dSalj vkfn j¨x g¨ tkrs gSaA ok;q esa 

dkcZu e¨u¨&vkWDlkbM dh ek=k c<+ tkus ls jDr ghe¨Xy¨fcu 

dh vkWDlhtu ogu {kerk ÄV tkrh gSA ok;q esa dkcZu 

MkbvkWDlkbM vfèkd g¨us ls ne ÄqVus yxrk gSA

¼4½ ok;qe.My ij çÒko& ok;qe.My esa vfèkd èkq¡vk 

d¢ lw{ed.k çdk'k fdj.k¨a d¨ çdhf.kZr dj nsus esa l{ke g¨rs gSa 

ftlls oLrq,¡ fn[kkÃ nsus esa O;oèkku iSnk g¨ tkrk gSA oSKkfud 

vuqeku d¢ vuqlkj i`Foh d¢ rkiØe esa o`f) d¢ fy, c<+rh gqÃ 

dkcZu MkbvkWDlkbM eq[; dkj.k gSA 

ipkl o"kZ esa yxÒx 1 fMxzh ls- rkiØe i`Foh dk c<+ 

x;k gSA vr% 3-6 fMxzh ls- dh v©j o`f) g¨ tkus ls vkdZfVd 

rFkk vaVkdZfVd d¢ fge[k.M fiÄy dj i`Foh ij 100 ehVj 

Å¡pk tyLrj mRiUu dj nsaxsA ckny¨a dk vklkef;d cuuk 

,oa o"kkZ djuk rFkk o"kkZ d¢ fnu¨a esa de o"kkZ g¨uk ok;qe.My esa 

çnw"k.k dk gh çÒko gSA 

ok;qe.My esa CO  d¢ çÒko ls v¨t¨u irZ dh e¨VkÃ de 2

g¨us yxrh gS ftlls lw;Z dk gkfudkjd ijkcSaxuh fdj.k¨a d¨ 

i`Foh ij vkus ls j¨dus dh {kerk de g¨us ls gkfudkjd çÒko 

laÒkfor gSA v¨t¨u ¼ O ½ vkWDlhtu dk ,d vij:Ik gSA 3

v¨t¨u dk jax uhyk rFkk xaèk rh{.k g¨rh gSA bldh vfèkd 

ek=k gkfudkjd tcfd de ek=k ykÒnk;d g¨rh gSA çÑfr 

esa v¨t¨u $ 0-1 ls 1-1 Òkx çfr 10 yk[k Òkx rd ik;h tkrh 

gSA çÑfr esa v¨t¨u vkWDlhtu ls fctyh pedus ij mRiUu 

g¨rh gSA 
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vkWDlhtu rFkk lw;Z dh vYVªkok;ysV fdj.k¨a }kjk Òh 

v¨t¨u curh jgrh gSA bl çdkj ls çkIr v¨t¨u i`Foh d¢ 

pkj¨a rjQ ,d lqj{kk dop cuk ysrh gS t¨ lw;Z dh Äkrd 

fdj.k¨a d¨ i`Foh rd vkus ls j¨drh gSA ;fn ;g dop u g¨rk 
0 0r¨ fnu dk rkiØe $ 130  rFkk jkf= dk rkiØe &150  

lsUVhxzsM rd igq¡p tkus dh laÒkouk O;Dr dh xÃ gSA 

Dy¨j¨&¶y¨j¨ dkcZu rFkk ukbfVªd vkWDlkbM v¨t¨u d¨ lw;Z 

d¢ çdk“k esa foÄfVr djrs gSa ftlls v¨t¨u gVus ls Nsn 

fn[kkÃ nsus yxrk gS ftlls lw;Z dh xjeh dk i`Foh ij vkuk 

çkjEÒ g¨ tkrk gSA

¼5½ vU; inkFk¨Za ij çÒko& çnwf"kr ok;q dk vtSfod 

oLrqv¨a ij Òh cqjk çÒko iM+rk gSA tSls&èkkrq] Òou] laxejej] 

pwuk vkfn ij lYQj MkbvkWDlkbM ,oa lYQj vkWDlkbM ls 

ueh dh mifLFkfr eas {kj.k g¨rk gSA gkbMª¨tu lYQkbM ls 

pk¡nh dh ped de g¨ tkrh gS v©j 'kh'ks dh oLrq,a dkyh iM+us 

yxrh gSA ,sfrgkfld bekjrsa èkqa, d¢ çÒko ls ped [k¨us 

yxrh gSA

Okk;q çnw"k.k fu;a=.k ¼Control of Air Pollution½& 

ok;q çnw"k.k j¨dus d¢ fy, çnw"k.k d¢ lz¨r ij Òh fu;a=.k 

vko';d gSA ok;q çnw"k.k fu;a=.k dh eq[; fofèk;k¡ fuEu çdkj 

ls gSa %&

¼1½ i`FkDdj.k fofèk& bl fofèk d¢ vUrxZr Nkudj 

¼Filtration½] fu%lknu ¼Sedimentation½] Ä¨ydj 

¼Dissolving½ ,oa vfèk'k¨"k.k ¼Absorption½ }kjk ok;q çnw"k.k 

fu;af=r fd;k tkrk gSA

¼i½ Nkudj ¼Filtration½& blesa ,d NUus dk ç;¨x 

fd;k tkrk gS] ftlls d.knkj inkFkZ NUus ij #d tkrs gSa v©j 

xSl ckgj fudy tkrh gSA

¼ii½ fu%lknu }kjk ¼Sedimentation½& blesa ,d 

pØokr :ih midj.k dk ç;¨x fd;k tkrk gSA çnwf"kr ok;q 

pØokr :ih midj.k esa Äwedj fudyrh gS ftlls df.kdk,a 

fu%lkfnr g¨dj #d tkrh gSA LoPN ok;q ckgj fudy tkrh 

gSaA

¼iii½ Ä¨ydj ¼Dissolving½& çnwf"kr ok;q d¨ ;k r¨ 

ty ls mipkfjr fd;k tkrk gS vFkok mls fo'ks"k çdkj d¢ ;a= 

esa g¨dj xqtkjk tkrk gS ftlls mlesa çnwf"kr xSlsa Äqy ld¢aA 

bl dk;Z d¢ fy, ektZd ;a= ¼Scrubbers machine½ dke esa 

yk;k tkrk gSA

¼iv½ vfèk'k¨"k.k ¼Absorption½& mi;qZDr B¨l inkFkZ 

dk mi;¨x çnwf"kr xSl¨a d¨ 'kq) djus d¢ fy, djrs gSa] 

tSls&pkfjr dkcZuA

¼2½ :ikUrj.k fofèk& bl fofèk esa jklk;fud inkFk¨Za 

}kjk ok;q esa mifLFkr çnw"kd¨a d¨ uqdlku u igq¡pkus okys :Ik 

esa vkWDlhdj.k vFkok mnklhuhdj.k }kjk ifjofrZr dj fn;k 

tkrk gSA ;g fofèk vfèkd [kpÊyh gSA

Okk;q çnw"k.k j¨dus d¢ mik; ¼Measures to control Air 

Pollution½& 

ok;q çnw"k.k j¨dus d¢ fy, fuEufyf[kr mik; fd;s tk 

ldrs gSa&

¼1½ dkuwu ,oa lkekftd psruk& ok;q çnw"k.k j¨dus 

d¢ fy, v©|¨fxd lSfIVd bdkb;¨a] ;krk;kr okgu¨a ,oa nSfud 

mi;¨x dh oLrqv¨a ij dkuwu cukdj çnw"k.k fu;a=.k djuk 

vko';d gSA lkFk gh lkekftd psruk tkx`r djd¢ lÒh d¨ 

ok;q çnw"k.k d¢ dkjd¨a d¨ fu;af=r djus esa tkx#d djuk 

vko';d gSA dwM+s&djdV d¨ xk<+uk] ejs i'kqv¨a d¨ xk<+uk] 

lM+rs gq, dpjs d¨ feV~Vh ls <duk] èkweziku oftZr djuk ok;q 

çnw"k.k j¨dus gsrq lkekftd psruk d¢ vax lkfcr g¨ ldrs gSaA

Tkwu 1972 esa jk"VªlaÄ }kjk LVkdg¨e ¼LohMu½ esa 

vUrjkZ"Vªh; dkWUÝsUl dk vk;¨tu fd;k x;kA bl lEesyu esa 

v©|¨fxj.k d¢ QyLo:Ik Ik;kZoj.k esa c<+rs ok;q çnw"k.k ij ppkZ 

d¢ ckn fofÒUu jk"Vª¨a d¨ dkuwu cukus dh lykg nh xÃA ok;q 

çnw"k.k d¢ fu;a=.k ,oa bldh j¨dFkke d¢ fy, ns'k esa ok;q 

çnw"k.k fuokj.k ,oa fu;a=.k vfèkfu;e] 1981 cuk;k x;k t¨ 

jk"Vªifr dh lgefr d¢ ckn 16 eÃ 1981 ls ykxw fd;k x;kA 

bld¢ i'pkr~ bl vfèkfu;e dk la'k¨fèkr :Ik ok;q ¼çnw"k.k 

fuokj.k ,oa fu;a=.k½ la'k¨èku vfèkfu;e&1987 yk;k x;k t¨ 

1 vçSy 1988 ls ykxw fd;k x;kA

2- çpkj ekè;e& jsfM;¨] Vsyhfotu] lekpkj i= ,oa 

vU; çpkj ekè;e¨a d¢ }kjk ok;q çnw"k.k ls g¨us okys [krj¨a ls 

cpus d¢ mik;¨a dk çpkj djuk pkfg;s] ftlls ok;q çnw"k.k d¨ 

j¨dus esa lgk;rk fey ld¢A

3- ngu gsrq ç©|¨fxdh lqèkkj& Äj¨a esa [kkuk idkus 

d¢ fy, de èkq,¡ okys Ãaèku dke esa ykus pkfg,] tSls& dwfdax 

xSl] fo|qr midj.k] ck;¨ xSl vkfnA fo|qr 'konkg x`g¨a dk 

fodkl vko';d gSA

4- dkcZfud inkFk¨Za d¢ lM+ko dh mfpr O;oLFkk& 

Qly¨a] isM+&i©èk¨a] i'kqv¨a rFkk euq"; d¢ vo'ks"k ,oa mRlftZr 

inkFk¨Za d¨ Òyh&Òk¡fr xM~<s cukdj ok;oh; O;oLFkk }kjk 
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lM+kuk pkfg, ftlls nwf"kr xSlsa iSnk u g¨aA xk¡o¨a esa x¨cj ls 

ck;¨ xSl dk fuekZ.k djus ls tykus d¢ fy, xSl rFkk [ksr d¢ 

fy, vPNk [kkn çkIr g¨rk gSA

5- ifjogu okgu¨a d¢ èkq¡,a ij fu;a=.k& ifjogu d¢ 

okgu lqèkjs batu d¢ de èkq¡vk mxyus okys ç;¨x esa ykus 

pkfg,A Mhty dk ç;¨x la;¨th inkFkZ d¢ lkFk feykdj 

djuk pkfg,A okgu¨a }kjk çnw"k.k dh fuèkkZfjr lhek ij fo'ks"k 

è;ku nsuk pkfg,A okgu¨a dh dk;Z'khyrk vkfn d¢ lqèkkj ls 

ok;q çnw"k.k de fd;k tk ldrk gSA fo|qr ,oa cSVjh pkfyr 

batu¨a dk fodkl ,oa ç;¨x Òh vko';d gSA

6- 'kgj¨a esa ;krk;kr O;oLFkk& 'kj¨a esa de ls de 

okgu¨a d¢ ços'k d¢ fy, ckº; iFk fuekZ.k vko';d gS rFkk 

lekukUrj lM+d cukus ls vuko';d #dus ij fu;a=.k ls 

ok;q çnw"k.k j¨dk tk ldrk gSA

7- lsfIVd çlkèku x`g¨a dk fuekZ.k& ey&ew= 

foltZu gsrq xk¡o ,oa 'kgj¨a ls vfèkdkfèkd lsfIVd çlkèku x`g¨a 

dk fuekZ.k vko';d gS ftlls ok;q çnw"k.k ij fu;a=.k ik;k 

tk ld¢A blls mRiUu xSl d¨ Ãaèku d¢ :Ik esa Òh dke esa ykus 

gsrq eu¨o`fRr ifjorZu vko';d gSA

8- ijek.kq foLQ¨V ,oa ijh{k.k ij fu;a=.k& 

varjkZ"Vªh; Lrj ij ijek.kq foLQ¨V ,oa ijh{k.k ij fu;a=.k gsrq 

dne mBkus pkfg,] ftlls foLQ¨V inkFk¨Za d¢ ok;qe.Myh; 

çnw"k.ktfur [krj¨a ls tho txr~ d¨ cpk;k tk ld¢A

9- lÄu o`{kkj¨i.k& ;g loZfofnr gS fd o`{k ok;q 

çnw"k.k d¨ j¨dus esa lcls vfèkd mi;¨xh Òwfedk vnk djrs 

gSaA vr% o`{kkj¨i.k gsrq tutkx`fr vR;Ur vko';d gSA csdkj 

[kkyh iM+h Òwfe ij o`{kkj¨i.k djd¢ ok;q çnw"k.k d¨ j¨dk tk 

ldrk gSA 'kgj¨a esa Òh ;¨tukuqlkj lM+d¨a d¢ n¨u¨a v¨j i©èks 

yxkus pkfg;s ,oa vPNs ikdZ fodflr djus pkfg;sA ihiy dk 

i©èkk thoudky esa 1713 fdy¨xzke vkWDlhtu nsrk gS t¨ 

60]000 euq";¨a d¢ fy, Ik;kZIr gSA

10- fo"kSys jlk;u¨a dk de ç;¨x& Qly¨Riknu esa 

ch-,p-lh-] ,fYMªu ,oa vU; ok;q çnw"k.k QSykus okys jlk;u¨a 

dk de ç;¨x djuk pkfg,A Mh-Mh-Vh- dk Òh vR;fèkd ç;¨x 

ugÈ juk pkfg,A

11- dkj[kku¨a dh fpefu;¨a ij fo|qr vo{ksid¨a 

dk ç;¨x& dkj[kku¨a dh fpefu;¨a ls fudyus okys èkq,¡ ls 

ok;q çnw"k.k ij fu;a=.k djus gsrq fo|qr vo{ksid ç;¨x esa 

ykus pkfg, ftlls ok;q çnw"k.k de g¨ ld¢A

12- m|¨x¨a esa Jfed¨a d¢ fy, udkc dk ç;¨x& 

m|¨x¨a esa çnwf"kr ok;q d¢ [krjs ls cpus d¢ fy, Jfed¨a d¨ 

fo'ks"k çdkj d¢ udkc ¼Mask½ dk ç;¨x djuk pkfg,] ftlls 

mud¢ LokLF; ij cqjk çÒko u iM+sA ç;¨x'kkykv¨a esa tgk¡ 

fo"kSyh xSlsa mRiUu g¨a ogka Òh udkc dk ç;¨x vko';d gSA

¼3½ e`nk çnw"k.k ¼Soil Pollution½& 

vkt ls yxÒx 50 o"kZ igys flapkÃ d¢ lkèku de Fks] 

mUufr'khy Qly¨a dh tkfr;¨a dk vÒko Fkk] fdlku lkyÒj 

esa v©lru ,d Qly ysrs Fks rFkk flafp= {ks=¨a esa n¨&rhu o"kZ 

d¢ vUrjky ls x¨cj dh [kkn Mkyrs jgrs FksA ijUrq vkcknh 

c<+us ls vfèkd [kk|kUu dh iwfrZ gsrq flapkÃ ds lkèku¨a esa o`f) 

gqÃ] vfèkd iSnkokj nsus okyh tkfr;¨a dk fodkl gqvk v©j 

Qly¨a dh vko';drk dh iwfrZ d¨ è;ku esa j[kdj jklk;fud 

moZjd¨a] dhVuk'kd¨a] [kjirokjuk'kd¨a vkfn dk Òh fodkl 

gqvkA vr% vfèkd {ks= ij [ksrh dh tkus yxh ,oa o"kZ esa 2&3 

Qlysa yh tkus yxhA 

e`nk [ksrh d¢ vfrfjDr Òh fofÒUu mi;¨x¨a esa vkus yxhA 

ifj.kkeLo:Ik e`nk çnw"k.k dh leL;k iSnk gqÃA vr% ckº; ,oa 

vkarfjd dkj.k¨a ls e`nk d¢ Ò©frd] jklk;fud ,oa tSfod xq.k¨a 

esa ,slk vokaNuh; ifjorZu ftlls og euq"; ,oa vU; tho 

rFkk isM+&i©èk¨a d¢ fy, vuqi;¨xh g¨ tkos] e`nk çnw"k.k 

dgykrk gSA

e`nk çnw"k.k d¢ lz¨r ¼Sources of Soil Pollution½&

¼1½ Äjsyw vif'k"V ¼Domestic Wastes½

¼2½ uxj ikfydk vif'k"V ¼Municipal Wastes½

¼3½ v©|¨fxd vif'k"V ¼Industrial Wastes½

¼4½ Ñf"k vif'k"V ¼Agricultural Wastes½

¼5½ vU; lz¨r ¼Other Wastes½

¼1½ Äjsyw vif'k"V ¼Domestic Wastes½& Äjsyw 

vif'k"V inkFk¨Za esa eq[; :Ik ls Äj dh lQkÃ ls lEcfUèkr 

tSls&èkwy] dkxt] diM+¨a d¢ VqdM+s] IykfLVd d¢ VqdM+s] 

d¨;yk] jk[k] ydM+h] lw[kh ifRr;k¡] ltkoV dk csdkj lkeku] 

crZu¨a dh èkqykÃ d¢ le; ç;¨x fd;s tkus okys inkFkZ] VwVs 

QuÊpj d¢ csdkj inkFkZ] Ò¨tu ls lEcfUèkr inkFkZ] 

tSls&lCth] nky] pkoy] Qy] Qy¨a d¢ cht] lfCt;¨a dh 

ifRr;k¡] vukt] nky ;k vukt dh Äqu;qDr èkwy ,oa 

dwM+k&djdV vkfn lfEefyr gSaA

¼2½ uxj ikfydk vif'k"V ¼Municipal Wastes½& 

'kgj¨a ,oa dLc¨a dh lQkÃ d¢ le; folftZr dwM+k&djdV] 
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ey&ew=] nqdku¨a] dkj[kku¨a] eqxÊikyu d¢Unz] i'kqv¨a d¢ 

folftZr inkFkZ] e`r 'kjhj] 'k©pky; ds vU; vif'k"V inkFkZ] 

vLirky ,oa f'k{kk laLFkkv¨a d¢ folftZr inkFkZ çeq[k :i ls 

foltZu d¢ ckn e`nk d¨ çnwf"kr djrs gSaA

¼3½ v©|¨fxd vif'k"V ¼Industrial Wastes½& 

fofÒUu çdkj d¢ m|¨x] tSls&lkcqu] diM+k] Qy] dkxt] 

jcj] peZ] èkkrq] iSVª¨y] IykfLVd] jlk;u] ydM+h] bLikr vkfn 

ds vif'k"V inkFkZ B¨l] æo :i esa vif'k"V inkFkZ e`nk d¨ 

çnwf"kr djrs gSaA

¼4½ Ñf"k vif'k"V ¼Agricultural Wastes½& Qly¨a 

d¢ vo'ks"k tSls&tM+] ruk] ifRr;k¡] Qwy vkfn [kjirokj] 

dkcZfud [kkn¨a dk ç;¨x esa u yk;k x;k Òkx] Qly¨a dk 

ÒaMkj.k gsrq ç;¨x esa ykÃ tkus okyh csdkj c¨jh vkfn e`nk d¨ 

çnwf"kr djrs gSaA

¼5½ vU; lz¨r ¼Other Wastes½& Qly¨a d¨ 

chekfj;¨a] dhM+s&ed¨M+¨a ,oa [kjirokj¨a ls cpkus d¢ fy, 

vusd¨a çdkj d¢ jlk;u ç;¨x esa yk;s tkrs gSa ftUgsa feV~Vh esa 

feyk;k tkrk gS] ;k Qly¨a ij fNM+dk tkrk gSA e`nk dVko d¢ 

le; ,d LFkku dh feV~Vh d¨ nwljs LFkku ij igqap dj ,d= 

g¨rs tkuk] èkkrqv¨a ,oa [kfut¨a dh [kqnkÃ d¢ le; 'ks"k 

foLFkkfir vif'k"V ,oa fofÒUu foLQ¨Vd xfrfofèk;¨a d¢ inkFkZ 

vkfn e`nk d¨ çnwf"kr djus d¢ vU; lz¨r gSA çnwf"kr ty ls 

flapkÃ djus ls Òh e`nk esa vEyh;rk ,oa {kkjh;rk iSnk g¨rh gSA

e`nk çnw"k.k d¢ çdkj ¼Types of Soil Pollution½

e`nk çnw"k.k n¨ çdkj d¢ ik;s tkrs gSa %&

¼1½ jklk;fud çnw"k.k ¼Chemical Pollution½

¼2½ tSfod çnw"k.k ¼Biological Pollution½

¼1½ jklk;fud çnw"k.k ¼Chemical Pollution½& 

Qly¨a ls vfèkd iSnkokj ysus d¢ fy, moZjd] dhVuk'kd] 

[kjirokjuk'kd] doduk'kd vkfn ç;¨x esa yk;s tkrs gSa 

ftuesa ls dqN vfèkd fo"kSys g¨rs gSa] tSls& vklsZfud] ySM 

;©fxd] ,fYMªu vkfn ,oa dqN de fo"kSys g¨rs gSa ftudk 

gkfudkjd çÒko ç;¨x dh tkus okyh ek=k ij fuÒZj djrk gS] 

tSls&Mh-Mh-Vh-] iSjkfFk;ku] ch-,p-lh-] ejD;wfjd ;©fxd 

vkfnA

¼2½ tSfod çnw"k.k ¼Biological Pollution½& e`nk] 

ty] dhpM+] ekuo ,oa i'kqv¨a d¢ eyew= esa vusd¨a çdkj d¢ 

fo"kSys thok.kq ik;s tkrs gSa ftuls fofÒUu çdkj d¢ j¨x mRiUu 

g¨rs gSaA tSls&

¼v½ DykLVªhfM;e ckWV~;wfyue ¼Clostriduim 

botulinum½& ;s feV~Vh] ikuh] dhpM+ vkfn esa ik;s tkrs gSaA ;s 

Ò¨T; inkFkZ tSls&ekal] eNyh] lhycUn Ò¨T; inkFk¨Za d¨ 

fo"kkDr dj nsrs gSa ftuls Luk;q rU= ij çÒko] flj nnZ] dCt] 

xnZu esa ydok vkfn j¨x mRiUu g¨ tkrs gSaA

¼c½ DykLVªhfM;e ijfÝtsUl ¼Clostriduim 

peffringens½& ;s feV~Vh] i'kqv¨a dk eyew=] euq"; d¢ ey esa 

ik;s tkrs gSaA buls yxÒx lÒh çdkj d¢ Ò¨T; inkFkZ [kjkc 

g¨us dh laÒkouk cuh jgrh gS ftud¢ lsou ls mYVh vkuk] 

'kjhj esa nnZ ,oa isfpl d¢ y{k.k mRiUu g¨ tkrs gSaA

¼l½ LVsQkby¨ dkWdl ,oa ekbØ¨dkWdl 

¼Staphylococcus and Micrococcus½& ;s dQ] Fkwd] Äko 

vkfn esa mRiUu g¨ tkrs gSaA buls dLVMZ] Øhe] nwèk ls cus 

inkFkZ] ekal] eNyh vkfn çÒkfor g¨rs gSaA mYVh vkuk] flj 

nnZ] cq[kkj] vfèkd ilhuk vkuk vkfn bld¢ çeq[k y{k.k gSaA

¼n½ lkYe¨usyk ¼Salmonella½& ;s euq"; rFkk i'kqv¨a 

d¢ eyew= esa iSnk g¨rs gSa rFkk lÒh çdkj d¢ Ò¨tu d¨ çÒkfor 

djrs gSaA bud¢ çÒko ls mYVh vkuk] I;kl yxuk] ÄcjkgV] 

flj nnZ vkfn y{k.k fn[kkÃ nsrs gSaA

¼;½ cSlhyl lsfj;l ¼Bacillus Cereus½& bldk 

lz¨r feV~Vh gSA nwèk] v.Mk] dLVMZ vkfn d¢ lsou ls mYVh 

vkuk] Mk;fj;k g¨ tkuk] isV esa ej¨M+ mBuk vkfn y{k.k 

fn[kkÃ nsus yxrs gSaA

¼j½ dod lanw"k.k ¼Fungal Contamination½& 

dod Òh Ò¨T; inkFk¨Za ij mxdj mUgsa gkfudkjd cuk nsrs gSa] 

tSls&

,Lijftyl ¶ysol ¼Asperillus Flavus½& ç¨Vhu 

çpqjrk okys Ò¨T; inkFkZ] tSls& l¨;kchu] ew¡xQyh vkfn ij 

;g iuirs gSa v©j ,sls inkFk¨Za d¢ lsou ls ;Ñr lEcUèkh j¨x g¨ 

tkrs gSaA

¶;qtsfj;e Li¨j¨Vªkbd¨bM~l ¼Fusarium 

Sporotrichoides½& ;s t©] tÃ] xsgw¡ vkfn vukt¨a ij iSnk g¨ 

tkrk gSA bl çdkj d¢ çnwf"kr inkFk¨Za d¢ ç;¨x ls gfM~M;¨a dk 

xyu j¨x iSnk g¨ tkrk gSaA

Iksuhlhfy;e ¼Penicillium½& bldh vusd¨a 

çtkfr;k¡ ;Ñr j¨x] V~;wej dSalj vkfn d¨ QSykrh gSA
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Ek`nk çnw"k.k d¢ çÒko ¼Effect of Soil Pollution½&

fofÒUu ekè;e¨a ls çnwf"kr e`nk euq";] tho&tUrq ,oa 

ouLifr;¨a ij vusd¨a gkfudkjd çÒko Mkyrh gSa] tSls %

¼1½ e`nk xq.k¨a ij çÒko ¼Effect of Soil 

Properties½& okuLifrd vkoj.k d¢ u"V g¨us ls e`nk 

vijnu rFkk e#LFkyh; {ks=¨a esa o`f) g¨rh gSA e`nk esa i¨"kd 

rRo¨a dh deh vk tkrh gS ,oa tyèkkj.k {kerk de g¨ tkrh gSA 

vR;fèkd ,oa yxkrkj jklk;fud moZjd¨a d¢ ç;¨x ls e`nk esa 

{kkjh;rk vFkok vEyh;rk c<+rh gS ftlls lw{e thok.kqv¨a dh 

fØ;k'khyrk ÄV tkrh gS] ok;q lapkj de g¨ tkrk gS] i©èk¨a d¢ 

fy, i¨"kd rRo¨a dh miyCèkrk de g¨ tkrh gSA vfèkd ek=k esa 

fo"kSys inkFk¨Za d¢ lekos'k ls e`nk esa budh lkUnzrk gkfudkjd 

g¨ tkrh gSA vr% çnw"k.k d¢ QyLo:Ik e`nk d¢ Ò©frd] 

jklk;fud ,oa tSfod xq.k¨a dk âkl g¨rk gSA

¼2½ Qly¨a ij çÒko ¼Effect on Crops½& çnwf"kr 

e`nk d¢ Ò©frd] jklk;fud ,oa tSfod xq.k¨a esa âkl g¨us ls 

cht¨a dk vadqj.k ,oa i©èk¨a dh c<+okj çÒkfor g¨rh gSA e`nk esa 

ok;q lapkj esa O;oèkku mRiUu g¨us ls i©èk¨a dh tM+¨a ,oa 

thok.kqv¨a d¢ 'olu esa O;oèkku mRiUu g¨rk gS ftlls i©èk¨a dh 

o`f) Bhd çdkj ls ugha g¨ ikrh gSA e`nk {kj.k d¢ QyLo:Ik 

i¨"kd rRo cg tkrs gSa] fofÒUu jlk;u¨a d¢ vfèkd ç;¨x ls 

e`nk pH eku cny tkrk gS] ifj.kkeLo:Ik i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd 

rRo¨a dh miyCèkrk de g¨ tkrh gSA e`nk esa fo"kSys inkFk¨Za d¢ 

vfèkd laxzghr g¨ tkus ls budk i©èk¨a esa Ò¨tu d¢ lkFk 

lekos'k g¨us ls Qly¨a esa tgjhyk çÒko ¼Toxicity½ fn[kkÃ 

nsus yxrk gSA vr% i©èk¨a d¢ fy, i¨"kd rRo ,oa ty dh 

vlkekU; miyCèkrk Qly¨Riknu d¨ cqjh rjg ls çÒkfor 

djrs gSaA Qly¨a ,oa Qy¨a dh xq.koRrk fxj tkrh gSA

¼3½ euq"; ,oa vU; thoèkkfj;¨a d¢ LokLF; ij 

çÒko ¼Effect on Human and other Animals½& e`nk esa 

çnwf"kr inkFk¨Za d¢ lekos'k ls fofÒUu çdkj d¢ j¨x QSykus okys 

j¨xk.kqv¨a dh o`f) g¨rh gS ftlls cq[kkj] isfp'k] gStk] eysfj;k] 

ihfy;k vkfn chekfj;ka QSyrh gSaA vif'k"V¨a d¢ gkfudkjd 

fo"kSys rRo Òwfe esa ,d= g¨ tkrs gSa ftlls Òwfe çnwf"kr g¨ 

tkrh gSA ,slh Òwfe esa mxkÃ xÃ Qly¨a v©j Qynkj i©èk¨a d¢ 

mxkus ls ;s rRo euq";¨a rFkk i'kqv¨a d¢ Ò¨tu }kjk v©|¨fxd 

bdkb;¨a] lkoZtfud 'k©pky;¨a ,oa lkoZtfud laLFkku¨a d¢ 

fofltZr vif'k"V e`nk esa iM+s jgus ij lM+&xy dj okrkoj.k 

esa nqxZUèk QSykrs gSa ftlls 'ol gsrq çnwf"kr ok;q çkIr g¨rh gS 

t¨ euq"; d¢ LokLF; ij gkfudkjd çÒko Mkyrh gSA 

[kkus&ihus dh oLrq,a Òh ,sls okrkoj.k esa çnwf"kr g¨dj 

chekfj;¨a dk ekè;e curh gSA eD[kh] ePNj vkfn gkfudkjd 

dhM+s&ed¨M+s vfèkd iuius ls chekfj;k¡ QSyrh gSaA

¼4½ vkfFkZd gkfu ¼Financial Losses½& çnwf"kr e`nk 

d¨ Bhd djus esa O;; g¨rk gS rFkk çnwf"kr mRikn¨a }kjk QSyh 

chekfj;¨a dh j¨dFkke ij vfrfjDr O;; djuk iM+rk gSA 

vfèkd jlk;u¨a d¢ ç;¨x ls iSnk dh xÃ Qly¨a ,oa Qy¨a dh 

xq.koRrk fcxM+ tkus d¢ [krjs mRiUu g¨us ls cktkj esa dher 

Òh de feyrh gSA [kk| inkFk¨Za dk vkarfjd laxBu çÒkfor 

g¨us ls dÒh&dÒh laj{k.k lEcUèkh ijs'kkfu;k¡ Òh vkus yxrh 

gSaA e`nk çnw"k ls ,d ckj e`nk mRikndrk esa deh vkus ls mls 

iqu% ykÒnk;d cukuk Ñf"k fo'ks"kK¨a d¢ lkeus ,d pqu©rhiw.kZ 

nkf;Ro dh leL;k dk dkj.k curk gSA

Ek`nk çnw"k.k fu;a=.k d¢ mik; ¼Measures to Control 

Soil Pollution½& 

e`nk thoèkkfj;¨a ,oa ouLifr;¨a d¢ fy, vfLrRo dk 

çeq[k ekè;e gSA vr% bls mi;¨xh cuk;s j[kus gsrq çnw"k.k ls 

cpkus d¢ dqN mik; uhps crk;s x;s gSa& 

¼1½  fofÒUu ekè;e¨a ls çkIr B¨l vif'k"V inkFk¨Za ls e`nk d¨ 

çnw"k.k ls cpkus gsrq fuEufyf[kr mik; viuk;s tk 

ldrs gSa&

¼v½ Òw&fu{ksi.k ¼Land disposal½& bl fofèk d¢ 

vUrxZr vif'k"V inkFk¨Za d¨ [kqyk <sj ¼Open dump½ d¢ :Ik eas 

vFkok LoPNrk Òwfe Òj.k ¼Sanitary Land filling½ gsrq 

O;ofLFkr djus ls e`nk çnw"k.k d¨ cpk;k tkrk gSA [kqyk <sj 

fofèk esa dwM+k&djdV] dpjk vkfn vif'k"V inkFkZ [kqys LFkku 

ij ,d= fd;s tkrs gSaA ogÈ ij ;k r¨ o"kkZr~ d¢ ikuh d¢ çÒko 

ls lM+&xy tkrs gSa ;k vkx yxkdj u"V fd;s tkrs gSaA 

dÒh&dÒh [kqys <sj¨a d¨ nckdj dkcZfud inkFk¨Za d¨ lhfer 

LFkku ij gh laxzfgr djrs gSaA ;g fofèk lLrh ,oa ljy gS 

ijUrq vif'k"V esa iSnk g¨us okys j¨xk.kq ty d¢ lkFk 

LFkkukUrfjr g¨dj j¨x QSykrs gSaA LoPNrk Òwfe&Òj.k fofèk esa 

vif'k"V inkFk¨Za d¨ fdlh fupyh txg esa iRr¨a d¢ :Ik esa 

,d= djrs tkrs gSaA ogÈ ij mUgsa vko';drkuqlkj j©yj ls 

nckrs Òh jgrs gSaA dkcZfud inkFkZ lM+dj [kkn dk dke nsrs gSa 

rFkk tehu Òh lery g¨ tkrh gSA fQj Òh vof'k"V inkFk¨Za d¢ 

lM+us ls iSnk gqÃ nqxZUèk ls okrkoj.k çnwf"kr g¨rk gS v©j 

vkl&ikl chekfj;k¡ QSyus dh laÒkouk cuh jgrh gSA cM+s 

'kgj¨a esa ;g fofèk fo'ks"k :Ik ls de esa yk;h tkrh gSaA
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¼c½ ÒLehdj.k ¼Bruning½& cM+s&cM+s 'kgj¨a esa bl 

fofèk esa ÒLehdj.k ;U= }kjk vif'k"V inkFk¨Za d¨ tykdj u"V 

fd;k tkrk gSA blesa B¨l vif'k"V inkFkZ dk yxÒx 80 

çfr'kr Òkx tydj jk[k cu tkrk gSA jk[k d¨ vklkuh ls 

[ksr¨a esa LFkkukUrfjr dj fn;k tkrk gSA [kpÊyh fofèk g¨us d¢ 

dkj.k ;g vfèkd çpfyr ugÈ gSA

¼l½ iqu% pØhdj.k ¼Re-cycling½& Òw&fu{ksi.k fofèk 

esa vif'k"V ls vyx fd;s tkus okys inkFkZ fudkys tkrs gSaA 

ijUrq iqu% pØhdj.k fofèk esa fofÒUu inkFkZ Øe'k% çkIr fd;s 

tkrs gSaA bl fofèk d¢ vUrxZr dEi¨LV cukuk ¼Composting½] 

nkj.k ¼Rendering½] Òatd vklou ¼Destructive 

distillation½ ,oa O;olkf;d eqDrhdj.k ¼Industrial 

Selvaging½ çeq[k gSaA 

dEi¨LV cukus gsrq ekuo&eyew=] dwM+k&djdV vkfn 

vkcknh ls nwj fuf'pr vkdkj d¢ xM~<¨a esa ,d= djrs gSa tgk¡ 

ij os tSfod viÄVu }kjk mi;¨xh [kkn esa cny tkrs gSaA 

nkj.k fofèk esa i'kqv¨a d¢ vo'ks"k] olk] gM~Mh] jDr vkfn d¨ 

idkdj pcÊ çkIr djrs gSa rFkk lkFk gh çpqj ç¨Vhu;qDr va'k 

okyk inkFkZ Òh çkIr g¨rk gSA 

Òatd vklou fofèk esa vif'k"V inkFk¨Za d¨ ok;q dh 

vuqifLFkfr esa rki }kjk viÄfVr fd;k tkrk  gS ftlls 

mi;¨xh inkFkZ vyx&vyx g¨ tkrs gSaA jk[k] èkwy] 

dadM+&iRFkj vyx g¨ tkus d¢ ckn 'ks"k inkFkZ d¨ ;a= pkfyr 

iV~V¨a dh enn ls d{k¨a esa Òstk tkrk gS] tgk¡ ij èkkrq] dk¡p] 

IykfLVd vkfn vyx&vyx dj nh tkrh gSaA

¼2½  Äjsyw vif'k"V inkFk¨Za d¨ fofèkor~ ,d= djuk pkfg;s 

ftls ckn esa vU;= LFkkukUrfjr djd¢ txg&txg 

çnw"k.k d¨ j¨dk tk ldrk gSA

¼3½  'kgj¨a d¢ vif'k"V inkFk¨Za d¨ j¨tkuk ,d= djd¢ 

fuf'pr txg ij ,d= djd¢ <d nsuk pkfg,A [kqys 

LFkku¨a ij 'k©p ij çfrcUèk yxkuk pkfg, rFkk 

txg&txg LoPN vkèkqfud lqyÒ 'k©pky; cuokus 

pkfg, ftlls çnw"k.k ls cpk tk ld¢A uxjikfydkv¨a 

d¨ txg&txg dEi¨LV cukus dh O;oLFkk] 

dwM+k&djdV ,d= djus d¢ dwM+snku] vif'k"V 

LFkkukUrfjr djus d¢ fy, leqfpr ;U=¨a dh O;oLFkk 

djrs jguk pkfg,A

¼4½  v©|¨fxd laLFkku¨a esa vif'k"V inkFk¨Za d¨ Ik;kZIr mipkj 

d¢ ckn gh folftZr djuk pkfg,A vif'k"V inkFk¨Za d¢ 

fcuk mipkj d¢ folftZr djus ij iwjh rjg ls oSèkkfud 

:Ik ls çfrcUèk vko';d gSA

¼5½  Ñf"k d¢ vif'k"V inkFk¨Za d¨ [kkn d¢ xM~<¨a esa fu;fer 

:Ik ls Mkyuk pkfg, ftlls os iqu% [ksr¨a d¢ fy, 

mi;¨xh cu ld¢A

¼6½  fofÒUu jlk;u¨a dk lhfer ç;¨x vko';d gSA ,sls 

jlk;u ç;¨x esa yk;s tk;s ftudk tSfod viÄVu 

vklku g¨A vfèkd fo"kSys jlk;u¨a d¢ ç;¨x ij çfrcaèk 

vko';d gSA

¼7½  Òwfe dVko] Òw&mR[kuu] Òwfe dk {kkjh; ;k vEyh; 

cukuk] Òwfexr ijek.kq foLQ¨V vkfn ij çkjEÒ ls gh 

fu;a=.k gsrq dne mBkus pkfg,A

¼8½  Òwfe çnw"k.k ls g¨us okys j¨x¨a d¢ fu;a=.k dh lkef;d 

O;oLFkk vko';d gSA

¼9½  Òwfe çnw"k.k j¨dus gsrq çpkj ekè;e¨a d¢ }kjk 

tu&tkx`fr vR;Ur vko';d gSA le;&le; ij 

losZ{k.k d¢ }kjk ukxfjd¨a d¨ çnw"k.k dh lhek ls voxr 

djkrs jguk Òh vko';d gSA bl dk;Z gsrq {ks=h; 

Ik;kZoj.k çnw"k.k fu;a=.k ç;¨x'kkykv¨a dk foLrkj 

fgrdj fl) g¨xkA

¼10½  flapkÃ ,oat y&fudkl dh O;oLFkk {ks= fo'ks"k d¢ 

vuqlkj g¨uh pkfg, ftlls ty d¢ ekè;e ls ,d LFkku 

d¢ yo.k vkfn nwljs LFkku ij ,d= g¨dj e`nk d¨ 

vuqRiknd u cuk;saA Òwfe dh moZjrk d¨ cuk;s j[kus 

gsrq dkcZfud inkFk¨Za dk ç;¨x] mi;qDr Qly ç.kkyh 

,oa Òwifj"dj.k fØ;k,a viukuk Òh vko';d gSaA

¼4½ èofu çnw"k.k ¼Sound Pollution½

dy&dkj[kkus] ifjogu] eu¨jatu d¢ lkèku ,oa ekuo 

'k¨j okrkoj.k d¨ vlguh; cuk nsrs gSa t¨ èofu çnw"k.k d¢ 

dkj.k curs gSaA vr% fdlh lkèku ls fuxZr èofu tc vlº; 

g¨ tkrh gS r¨ mls èofu çnw"k.k dgrs gSaA

lkekU;r% 40&50 db ¼Decibles½ rd dh èofu d.kZfç; 

rFkk 70&75 db rd dh èofu lguh; g¨rh gSA Òkjrh; ekud 

laLFkku d¢ vuqlkj 90 db dh èofu ekud èofu ekuh tkrh gS] 

blls vfèkd èofu çnw"k.k d¢ vUrxZr ekuh tkrh gSA

èofu çnw"k.k d¢ lz¨r ¼Sources of Sound Pollution½&

¼1½ çkÑfrd lz¨r& çkÑfrd lz¨r¨a ls fofÒUu çdkj 

dh èofu;k¡ fudyrh gSa] tSls&fo|qr xtZu] ckny dh xtZu] 
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rwQku ,oa gok;sa] ty o`f"V] ÒwdEi] Tokj&ÒkVk] Tokykeq[kh 

dk QwVuk vkfnA

¼2½ Ñf=e lz¨r& ekuo lqfoèkkv¨a d¢ fy, fodflr 

lkèku¨a ls rjg&rjg dh èofu;k¡ iSnk g¨rh gSa] 

tSls&m|¨x&èkUèk¨a dh e'khu¨a }kjk] LFky ifjogu] ok;q 

ifjogu ,oa ty ifjogu d¢ lkèku¨a }kjkA

¼3½ eu¨jatu d¢ lkèku ,oa ekuo dk;Zdyki& 

eu¨jatu d¢ fofÒUu lkèku tSls&flusek] jsfM;¨] Vsyhfotu] 

ykmMLihdj] LVhfj;¨] ok| ;a= vkfn èofu çnw"k.k d¢ dkj.k 

gSaA blh çdkj euq";¨a }kjk fofÒUu èkkfeZd] lkaLÑfrd ,oa 

jktuhfrd dk;ZØe¨a d¢ vk;¨tu¨a esa èofu çnw"k.k QSyrk gSA

èofu çnw"k.k d¢ çÒko ¼Effectcs of Sound Pollution½&

èofu çnw"k.k ekuo LokLF; ,oa O;ogkj ij çÒko Mkyrk 

gSA èofu çnw"k.k eq[;r% pkj çdkj ls O;oèkku igq¡pkrk gSa&

¼1½ Jo.k 'kfDr Lrj ij çÒko

¼2½ 'kkjhfjd dk;Z ç.kkfy;¨a ij çÒko

¼3½ ekuo vkpj.k ij çÒko  

¼4½ vkfFkZd çÒko

¼5½ jsfM;¨èkeÊ çnw"k.k ¼Radio Active Pollution½&

çÑfr esa dqN rRo ,sls ik, tkrs gSa ftuls fo'ks"k çdkj 

d¢ fofdj.k mRlftZr g¨rs jgrs gSa ftuesa xkek fofdj.k vU; 

,YQk ,oa chVk dh rqyuk esa vfèkd Òsnu {kerk j[krh gSA 

ukfÒdh; foLQ¨V¨a ls Òh jsfM;¨èkeÊ inkFk¨Za dk foltZu g¨rk 

gSA jsfM;¨èkehZ inkFk¨Za ls Òwfe] ty] ok;q lÒh çÒkfor g¨rs gSaA

Ñf"k jlk;uksa }kjk e`nk] ty ,oa ok;q çnw"k.k 

¼Pollution of Soil, Water and Air by 

Agrochemicals½&

d`f"k esa fo"kSys d`f"k jlk;u¨a tSls 'kkdukf'k;ksa] 
O;kf/kukf'k;ksa o ikni fu;kedksa dk vR;f/kd ,oa vlarqfyr 
iz;ksx fd;k tk jgk gS] ftlds QyLo:i e`nk moZjrk ij cqjk 
vlj iM+ jgk gSA bu jlk;uksa ds iz;ksx ls [kjirokj] dhV o 
jksx rks fu;fU=r gks tkrs gSa] ijUrq bu tgjhys d`f"k jlk;uksa 
dk e`nk ds HkkSfrd] jklk;fud o tSfod xq.kksa ij izfrdwy 
izHkko iM+ jgk gS] ftlls e`nk moZjrk de gks tkrh gSA 

fdlkuksa dks bu jlk;uksa ds iz;ksx dh lgh tkudkjh 
ugh gksus ds dkj.k vkt moZj Hkwfe catj Hkwfe esa rCnhy gksrh 
tk jgh gSaA [ksrh esa iz;ksx gks jgs bu d`f"k jlk;uksa ds vR;f/kd 
iz;ksx dk izkd`frd lalk/kuksa& Hkwfexr ty] lrgh ty] e`nk] 
tho&tUrqvksa vkSj i;kZoj.k ij Hkh izfrdwy izHkko iM+ jgk gSA 

Lkkj.kh&moZjdksa esa mifLFkr 'kh'kk 

,oa dSMfe;e dh ek=k (ppm) 

Ø-la- moZjd dk uke ’kh’kk (Pb) dSMfe;e (Cd)

1- jkWd QkWLQsV
 

1135
 

303

2- flaxy lqij QkWLQsV 6098  187

3- MkbZ veksfu;e QkWLQsV 188  109

4- ukbVªks QkWLQsV 313  89

5- dSfY’k;e veksfu;e ukbVªsV 200 06

blesa izeq[k d`f"k jlk;u fuEufyf[kr gSa- 

(i) jklk;fud moZjdksa }kjk iznw"k.k 

(ii) uk'kh jlk;uksa }kjk iznw"k.k     

(i) jklk;fud moZjdksa }kjk iznw"k.k& orZeku d`f"k esa 
moZjdksa dk egÙoiw.kZ LFkku gSA vkt d`f"k esa moZjdksa dk 
vU/kk/kqU/k iz;ksx fd;k tk jgk gSA bu moZjdksa esa ukbVªkstu] 
QkWLQksjl ,oa iksVsf'k;e ds moZjd izeq[k gSaA Qlysa ukbVªkstu 
dk mi;ksx 25&70 izfr'kr rFkk QkWLQksjl dk mi;ksx 5&30 
izfr'kr gh dj ikrh gSa buds 'ks"k cps rÙo e`nk esa jgrs gSaA 
buds Lo:i cnydj ok;q] ty rFkk Hkwfe esa cus jgrs gSaA 
u=tu moZjd¨a d¨ yEcs le; rd ç;¨x djus ls e`nk vEyh; 
g¨ tkrh gSA bld¢ vfrfjDr ukbVªsV e`nk esa fjlko }kjk Òwfe 
ty esa fey tkrh gSA ty esa ukbVªsV dh ek=k 50 fe-xzk- çfr 
yhVj ls vfèkd g¨rh gS r¨ og i'kqv¨a ,oa euq";¨a d¢ LokLF; d¢ 
fy, gkfudkjd g¨rh gSA ,slk ns[kk x;k gS fd tc ikuh esa 10 
fe-xzk- çfr yhVj Q‚LQ¨jl v©j 200 & 300 fe-xzk- çfr yhVj 
ls vdkcZfud ukbVª¨tu de g¨rh gS r¨ 'kSoky dh o`f) #d 
tkrh gSA        

Hkkjh rÙo lap;u& 

bu moZjdksa essa dqN Hkkjh rÙo As, Cd, Cu, Hg, Mn, 

Ni, Pb, U, Zn bR;kfn QkWLQksjl okys moZjdksa esa ik;s tkrs gSa 
;s rÙo jkWd QkWLQsV esa izkd`frd :i ls ik;s tkrs gSa rFkk jkWd 
QkWLQsV ls moZjd curs gSaA buesa lhlk ,oa dSMfe;e T;knk 
uqdlku nk;d gksrs gSaA 

;s rÙo ikS/kksa ds vo'kks"k.k ds i'pkr [kk| Ükz`a[kyk ls 
ekuo ,oa Ik'kqvksa ds 'kjhj esa pyk tkrk gSA bldh fuf'pr 
ek=k ls vf/kd gksus ij xqn¨Za }kjk dke u djuk] vkars ,oa 
vkek'k; dk detksj gksuk] vfr ruko okyh chekfj;ka gks tkrh 
gSaA
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jsfM;ks,fDVo inkFkZ& 

QkWLQksjl ;qä moZjdksa esa ;wjsfu;e] Fkksfj;e] jsfM;e 
bR;kfn jsfM;ks,fDVo inkFkZ ik;s tkrs gSaA ;s inkFkZ Hkh Ik;kZoj.k 
iznw"k.k QSykrs gSaA bu inkFkksZa ls izkf.k;ksa esa vkuqoaf'kd dqizHkko 
mRiUUk gksrk gS] ftlls thoksa esa izfrjks/kd {kerk esa deh] tuu 
{kerk esa deh gksus yxrh gSA blls dbZ izdkj ds jksx tSls& 
ckyksa dk >M+uk] gkFk iSjksa esa tyu] vle; cq<+kik] raf=dk ra= 
lEcU/kh jksx] dSalj bR;kfn chekfj;ka gks tkrh gSaA

ukbVªsV okys inkFkZ& 

ukbVªkstu okys moZjdksa ls 'ks"k ukbVªsV ds ty esa feyus 
ls ty iznw"k.k gksrk gSaA ukbVªsV ;qä ty ds mi;ksx ls cPpksa 
esa esFkse¨Xyksfcusfe;k Cyw csch flaMª¨e jksx] ukbVªsV dh vf/kd 
lkUnzrk ls dSalj] ekufld detksjh] vfrruko] 'kh?kz e`R;q 

- -bR;kfn gks ldrh gSA ukbVªsV (NO ) ds ukbVªkbV (NO ) esa 3 2

cnyus ls vkek'k; ij dqizHkko iM+rk gSA ukbVªkbV ,oa ,ehu~l 
ls ukbVªkslksvfeu curk gS] ftlls dSalj gks ldrk gSA 

ty iznw"k.k& 

rkykcksa ,oa cM+s tyk'k;ksa esa [ksrksa esa iz;qä ukbVªkstu] 
QkWLQksjl] iksVsf'k;e ;qä moZjd o"kkZ ty ds lkFk cgdj 
tkus ls tyh; ikS/kksa dh o`f) ,oa fodkl vf/kd gksrk gSA bu 
tyh; ikS/kksa dh vR;kf/kd o`f) ls tyjkf'k;¨a esa vkWDlhtu 
dh deh g¨us yxrh gSA vkWDlhtu dh deh ls tyh; tUrq ,oa 
ikS/ks ejus yxrs gSaA ,sls ty esa nqxZa/k vkus yxrh gS] tks ihus 
,oa vU; mi;ksx gsrq mi;ksxh ugha jgrk gSA vr% vko';drk 
ls vf/kd moZjdksa dk iz;ksx [ksrksa esa ugha djuk pkfg,A

ok;q iznw"k.k&  

moZjdksa ds iz;ksx ls [ksrksa esa ukbVªl vkWDlkbM] 
veksfu;k bR;kfn curh gSA lw;Z dh gkfudkjd ijkcSaxuh 
fdj.kksa ls cpko djus okyh vkstksu ls ;g ukbVªl vkWDlkbM] 
veksfu;k fØ;k djds vkstksu dks u"V djrh gSA moZjdksa ds 
iz;ksx ,oa dkcZfud ukbVªkstu ds [kfutu ,oa foukbVªhdj.k ls 
,slh xSlksa dh ek=k ok;qe.My esa c<+us ls ok;q iznw"k.k gksrk gSA 

gkykafd buds }kjk Dyksjks¶yksjks dkcZu ;kSfxdksa dh 
rqyuk esa uqdlku de gksrk gSA vkstksu ds u"V gksus ls lw;Z dh 
gkfudkjd fdj.kksa dk izHkko ikS/kksa] i'kqvksa ,oa ekuo LokLF; ij 
iM+rk gSa bu gkfudkjd fofdj.kksa ls peZjksx] dSalj bR;kfn 
Hk;adj jksx gksrs gSaA vr% blls cpko gsrq moZjdksa dk larqfyr 
iz;ksx fd;k tkuk pkfg,A

(ii) uk'kh jlk;uksa }kjk iznw"k.k& 

orZeku esa fdlku viuh Qly] Qy] lfCt;ksa dh vPNh 

iSnkokj izkIr djus gsrq dhVuk'kh] jksxuk'kh] [kjirokjuk'kh 
jlk;uksa dk iz;ksx vU/kk/kqU/k :Ik ls dj jgs gSaA bu jlk;uksa dk 
iz;ksx Hkkjr esa yxkrkj izfro"kZ c<+rk tk jgk gSA 

;gka ds vf'kf{kr fdlku bu uk'kh jlk;uksa dk vR;f/kd 
iz;ksx dj viuh Qly¨a dks cpkdj mit c<+krk gSA yxkrkj 
bu jlk;uksa ds iz;ksx ls ok;q] ty rFkk e`nk iznwf"kr gks jgh gSA 
fp= }kjk ihM+dukf'k;¨a ls i;kZoj.k d¢ ÄVd e`nk] ty ,oa 
ok;q esa çnw"k.k dk çn'kZu fuEu çdkj çnf'kZr gSa&

fp=&ihM+dukf'k;¨a }kjk i;kZoj.kh; çnw"k.k çn'kZu

Okk;q iznw"k.k& 

iz;ksx ds le; bu uk'kh jlk;uksa ds lw{e d.k gok dks 
iznwf"kr djrs gaSA ok;qe.My esa fofHkUu izdkj dh xSlksa ls fØ;k 
djds ok;q dks iznwf"kr dj nsrs gSaA buds d.k 'olu }kjk 'kjhj 
ds fofHkUu Hkkxksa esa igqapdj LokLF; ij izfrdwy izHkko Mkyrs 
gSaA bl iznw"k.k ds dkj.k dbZ fdlkuksa dh e`R;q rd gks tkrh gSA 
vr% larqfyr ek=k esa uk'kh jlk;uksa dk iz;ksx djuk pkfg, 
rFkk tSfod dhVuk'kh jlk;uksa dk bLrseky vf/kd djuk 
pkfg,A

uk'kh jlk;uksa dk e`nk esa lap;u& 

d`f"k dk;kZsa esa yxkrkj dbZ o"kksZa rd uk'kh jlk;uksa ds 
mi;ksx ds dkj.k e`nk esa budk lap;u gksus yxrk gSA Dyksjhu 
;qä dhVuk'kh jlk;uksa dk lap; vf/kd gksrk gSaA bl izdkj 
dk lap;u gksus ls LokLF; ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA ,sls 
[krjukd dhVuk'kh tSls ch-,p-lh-] Mh-Mh-Vh-] ,fYMªu bR;kfn 
dks ljdkj }kjk izfrcaf/kr dj fn;k x;k gSA ns'k ds fofHkUu 
fgLlksa ls fy;s x, e`nk uewuksa esa dhVukf'k;ksa dk Lrj vf/kd 
ik;k x;k gSA

ty esa lap;u& 

uk'kh jlk;uksa dk yxkrkj [ksrksa esa iz;ksx ls o"kkZ ty 
}kjk vi{kkyu] lrg ij o"kkZ ty ds lkFk cgdj tkus] 

dhVuk'kd

ok;q

e`nk

ty

i©èks [kk| Vegetables
Fruits

Food grains
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vkS|ksfxd laLFkkuksa dk cfg%L=ko bR;kfn ls uk'kh jlk;u ty 
esa igq¡pdj mls iznwf"kr djrs gSaA fofHkUu nq?kZVukvksa esa uk'kh 
jlk;uksa ds cgus ls Hkh okrkoj.k iznqf"kr gksdj ty iznwf"kr 
gksrk gSA 

tSo Ükz`a[kyk esa 'kkfey gksdj ;s uk'kh jlk;u nq/kk: 
Ik'kqvksa vkSj euq";ksa rd igaqp tkrs gSaA vkbZ- Vh- vkj- lh-] 
y[kuÅ }kjk le;&le; ij xaxk] dkosjh ,oa vU; ufn;ksa ds 
ty ds uewuksa dk fo'ys"k.k djus ij Mh-Mh-Vh-] ,.MkslYQku] 
esykfFk;ku] isjkfFk;ksu] MkbesFkks,V ,oa ,fFkvksu ds vo'ks"k 
ik;s x;s gSaA

[kk| inkFkksZa esa lap;u& 

cktkj esa fcdus okys fofHkUu [kk| inkFkZ dhVuk'kdksa ds 
lEidZ esa vkrs gSaA lfCt;ksa esa rks vktdy bldk iz;ksx 
vR;f/kd gks jgk gSA [kk| Ükz`a[kyk ds nkSjku bu dhVukf'k;ksa 
dk TkSfod lkanz.k gksrk gSA budh ek=k [krjs ls vf/kd ik;h 
tkrh gSA 

ekuo 'kjhj ij izHkko& 

uk'kh jlk;uksa ds vo'ks"k euq"; ds olk] Ård] [kwu ,oa 
nw/k esa ik;s tkrs gSaA dhVuk'kdksa dk Qlyksa ij iz;ksx muds 
LFkkukUrj.k] iznwf"kr [kk| inkFkksZa ds mi;ksx ls ekuo 'kjhj ij 
izHkko iM+rk gSA buds ekuo 'kjhj esa lap;u ls dSalj] fljnnZ] 
peZjksx] ,ythZ] vU/kkiu] vek'k; ds jksx] vka[kksa ds jksx] 

;d`r'kksFk] dksysLVªkWy bR;kfn chekfj;ka QSyrh gSA 

vU; izHkko& 

ekuo ds lkFk&lkFk dbZ ykHknk;d thoksa ij budk 
izHkko iM+rk gS] ftlls uqdlkunk;d dhVksa ds lkFk&lkFk 
ykHknk;d dhV tSls& ØkblksiykZ] dkWDlhusyk] eSuk] edM+h] 
ysM+h cMZ chfVy bR;kfn u"V gks tkrs gSaA blh izdkj ijkx.k 
djus okys dhV e/kqefD[k;ka dhVukf'k;ksa ls ej tkrh gSa] 
ftlls ijkx.k dh fØ;k izHkkfor gksrh gSA bl izdkj ds laxzg 
fd;s x, 'kgn esa Hkh dhVukf'k;ksa ds vo'ks"k ik;s x;s gSaA

 mi;qZä dhVukf'k;ksa dh Hkkafr fofHkUu jksx o chtksipkj 
esa dke vkus okys jlk;uksa tSls& Fkk;je ckWofLVu] eSadkstsc] 
tkbusc] lYQj bR;kfn QQawnuk'kh] ,Vªkthu] lhesftu] 
vkblksizksV~;wjkWu] Msykiku bR;kfn [kjirokjukf'k;ksa ls 
Ik;kZoj.k e`nk] ty] ok;q iznwf"kr gksrs gSaA fofHkUu izdkj ds e`nk 
lq/kkjdksa] Hk.Mkj.k bR;kfn esa iz;qä jlk;u Hkh Ik;kZoj.k dks 
iznwf"kr djrs gSaA

 dsUnzh; ty LokLF; baftfu;fjax vuqla/kku laLFkku ds 
vuqlkj Hkkjr esa izfr ,d yk[k O;fä;ksa esa ls 60 O;fä;ksa dh 
e`R;q VkbQkWbM] isfpl] ihfy;k ls gks tkrh gS] ftldk izeq[k 
dkj.k iznwf"kr ty gSA fuEu lkj.kh esa ty esa ik;s tkus okys 
gkfudkjd inkFkZ ,oa rÙoksa dk izHkko laf{kIr esa n'kkZ;k x;k 
gS&

lkj.kh& iznwf"kr ty ds Lkzksr ,oa jksx
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ihM+dukf'k;¨a dk e`nk esa LFkkf;Ro ,oa e`nk tho¨a ij 
çÒko ¼Persistance of pesticides in soil and their effects 

on soil micro organisms½%

ihM+duk'kh t¨ dhV¨a ,oa [kjirokj¨a d¨ fu;af=r djus 

d¢ fy, ç;¨x fd;s tkrs gSa] dk vfèkdka'k Òkx e`nk esa fey 

tkrk gSA ihM+duk'kh dk çÒkoh g¨uk rFkk mud¢ gkfudkjd 

vo'ks"k¨a dk cqjk çÒko mud¢ e`nk esa jgus d¢ le; ij fuÒZj 

djrk gSA mnkgj.kkFkZ& Mh-Mh-Vh- dk d`f"k ;¨X; e`nk esa 3 lky 

rd LFkkf;Ro jgrk gS tcfd v‚jxsu¨ Q‚LQ¢V v©j dkckZesV 

dhVuk'kh dqN fnu ;k dqN ekg rd gh LFkkf;Ro ¼persist½ 

jgrs gSaA dqN dhVuk'kd¨a dk e`nk esa LFkkf;Ro bl çdkj gSa& 

gSIVkDy¨j 9 o"kZ] ,fYMªu rFkk Mkb,fYMªu 9 o"kZ] Mh-Mh-Vh- 10 

o"kZ] ch-,p-lh- 11 o"kZ] Dy¨j¨Msu 12 o"kZ] Mkb;wj‚u 19 ekg] 

,Vªkftu 18 ekg] 2&4 Mh 14 ls 30 fnu rd e`nk esa cuh jgrh 

gSA Qly¨a d¨ mxkus ls] fjlko }kjk ,oa dkcZfud inkFk¨Za d¢ 

viÄVu d¢ }kjk ihM+duk'kh dk Lrj èkhjs&èkhjs e`nk esa de 

g¨rk jgrk gSA vfèkd le; rd fo"kSys ihM+duk'kh d¢ çÒko 

thoèkkfj;¨a d¢ fy, Äkrd g¨rs gSaA

fo'ks"k çdkj d¢ gkfudkjd tho¨a d¨ ekjus d¢ fy, 

fof'k"V çdkj d¢ ihM+duk'kh dk ç;¨x fd;k tkrk gS D;¨afd 

lÒh çdkj d¢ gkfudkjd tho ,d gh çdkj d¢ ihM+duk'kh ls 

ugÈ ejrsA fuesV¨Ml d¢ fy, èkwezd vfèkd çÒkoh g¨rs gSaA 

ekbV~l d¢ fy, vkxsZu¨&Q‚LQ¢V ,oa Dy¨jhusfVM gkbMª¨dkcZu 

vfèkd çÒkoh g¨rs gSaA d¢apqv¨a ij flok; dkckZesV~l ,oa 

fuesV¨lkbM~l d¢ vfèkdrj dhVuk'kd vçÒkoh g¨rs gSaA

ukbVªhdj.k] u=tu fLFkjhdj.k esa Òkx ysus okys 

thok.kqv¨a ij ihM+dukf'k;¨a dk gkfudkjd çÒko iM+rk gSA bu 

fØ;kv¨a ij [kjirokj uk'kd¨a dh rqyuk esa dhVuk'kd ,oa 

QatkÃ uk'kd vfèkd gkfudkjd ik, x, gSaA ihM+dukf'k;¨a dk 

çÒko e`nk tho¨a ij dqN le; rd gh çÒkoh g¨rk gS blhfy, 

ihM+dukf'k;¨a dh lhfer ,oa larqfyr ek=k d¢ ç;¨x ls e`nk 

tho¨a ij gkfudkjd çÒko cpk;k tk ldrk gSA

d`f"k jlk;uksa ds iz;ksx esa /;ku j[kus ;ksX; lko/kkfu;ksa 
,oa muds gkfudkjd izHkko ls cpko ds mik; %

d`f"k jlk;uksa ds iz;ksx esa /;ku j[kus ;ksX; fuEufyf[kr 

lko/kkfu;k¡ j[kh tkuh pkfg, &

¼v½  moZjd lEcU/kh & 

1-  moZjdksa dk larqfyr iz;ksx djdsA 

2-  ikS/kksa dh vko';drk ls vf/kd moZjdksa dk iz;ksx u 

djsaA 

3-  u=tu ;qä moZjdksa dks fd'rksa esa vko';drkuqlkj nsaA 

4-  u=tu ds eUnxfr miyC/k moZjdksa dk iz;ksx djsaA 5- 

QkWLQksjl o iksVsf'k;e okys moZjdksa dk xgjh lrg esa 

iz;ksx djsaaA 

6-  ns'kh [kkn] dEiksLV] oehZdEiksLV [kknksa dk vf/kd iz;ksx 

djsaA 

7-  gjh [kkn dk iz;ksx djssaA

¼c½  Hkwfe izcU/kdh; & 

1-  xehZ esa xgjh tqrkbZ djsa ftlls gkfudkjd thok.kqvksa ds 

u"V gksus ds lkFk&lkFk moZjk 'kfä Hkh c<+rh gSA 

2-  ukbVªkstu fLFkjhdj.k djus okyh nyguh Qlyksa dh 

cqokbZ djsaA 



3-  Qly pØ viukdj moZjdksa dk iz;ksx de djsaA 

<+ykunkj [ksrksa esa osfndk] lEkksPp js[kk ij [ksrh djsaaA 

4-  feêh iyVus okys gy ls igyh tqrkbZ djsa ftlls 

Qly vo'ks"k ds lM+us xyus ls moZjk'kfä c<+rh gSA

¼l½  uk'kdh; lEcU/kh & 

1-  uk'kh jlk;uksa dk vko'drkuqlkj de ls de iz;ksx 

djsaA 

2-  vf/kd vko';d gks rks tSfod dhV jlk;uksa dk iz;ksx 

djsaA 

3-  ikS/k laj{k.k gsrq lefUor izcU/k djsaA 

4-  izfrjks/kh fdLeksa dk iz;ksx djsa ftlls mu ij dhVksa d 

izHkko de gksA 

5-  uk'kh jlk;u cukus okys dkj[kkuksa ls gksus okys foltZu 

,oa mRltZu lEcU/kh ekudksa dk dM+kbZ ls ikyu djsaaA 

6-  chtksipkj esa VªkbdksMekZ ,oa tSfod fof/k;k¡ dke esa ysaA 

7-  [kjirokj ukf'k;ksa ds LFkku ij [kjirokjksa ls cpko ds 

mik;ksa ij /;ku nsa rFkk le;&le; ij fujkbZ xqM+kbZ 

djsaA

8-  jksxksa ls cpkus gsrq jksxjks/kh fdLeksa dk bLrseky djsaaA 

9-  [kk| inkFkkZsa esa bu jlk;uksa dk de ls de mi;ksx 

fd;k tkuk pkfg, rFkk buds ekud fu/kkZfjr gksaA 

10-  iznw"k.k Lkzksrksa ,oa vkS|ksfxd laLFkkuksa }kjk gksus okys 

iznw"k.k rFkk jksdFkke ds rjhdksa dk le;&le; ij 

fujh{k.k fd;k tkuk pkfg,A 

11-  vketu dks dhVuk'kd] jksxuk'kdksa] [kjirokjuk'kh 

jlk;uksa ds nq"izHkko ls lpsr jgus gsrq tu tkx`fr 

QSyk;h tk;sA

12-  [krjukd [kjirokj xktj ?kkl dks m[kkM+ dj tyk 

nsaA

bfeMkDy¨j¨fiM 17-5

Lkkj.kh % Tkgjhysiu ds vuqlkj d`f"k jlk;uksa dk oxhZdj.k
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egÙoiw.kZ fcUnq
1- fdlh fo"k; ds Øec) ,oa lqO;ofLFkr Kku dks foKku 

dgrs gSaA

2- nzO; dh lajpuk rFkk mlesa gksus okys ifjorZuksa ds 
vuqla/kku ,oa lqO;ofLFkr Kku dks jlk;u foKku dgrs 
gSaA

3- d`f"k jlk;u foKku] jlk;fud foKku dh og 'kk[kk gS 
ftlesa d`f"k jlk;uksa] ihM+dukf'k;ksa ds fofHkUu xq.kksa] 
oxhZdj.k] la?kVu] jlk;uksa dk e`nk ,oa ikS/kksa esa gksus 
okyh fØ;kvksa ,oa vfHkfØ;kvksa dk lqO;ofLFkr v/;;u 
fd;k tkrk gSA

4- [ksrh esa iz;ksx gks jgs d`f"k jlk;uksa ds vR;f/kd iz;ksx ls 
izkd`frd lalk/kuksa& Hkwfexr ty] lrghty] e`nk] 
tho&tUrqvksa vkSj i;kZoj.k ij izfrdwy izHkko iM+ jgk 
gS] bls iznw"k.k dgrs gSaA

5- ok;q iznw"k.k] ty iznw"k.k] rki iznw"k.k] Hkwfe iznw"k.k & 
i;kZoj.kh; iznw"k.k ds eq[; izdkj gSA

6- d`f"k esa jklk;fud moZjdksa ,oa uk'kh jlk;uksa }kjk 
iznw"k.k lokZf/kd gksrk gSA

7- ekuo 'kjhj esa uk'kh jlk;uksa ds lap;u ls dSalj] 
fljnnZ] peZjksx] ,ythZ] vU/kkiu] vkek'k; ds jksx] 
;d`rj¨x] dksysLVªksy bR;kfn chekfj;k¡ gksrh gSA

8- dsUnzh; ty LokLF; baftfu;fjax vuqla/kku laLFkku ds 

lkj.kh& 
ihM+dukf'k;ksa ds iz;ksx ds i'pkr izrh{kk vof/k

12

13

14

15

16

17

18

-

-

-

-

-

-

-

Mkb,fYMªu

dkc¨Zfjy

Mh-Mh-Vh-

Mk;thu¨u

gsIVkDy¨j

QkWLQ¨feM¨u

Q¨jsV

 

 

 

 

 

 

 

20&30 fnu

8&10 fnu

10&20 fnu

12&50 fnu

5&7 fnu

20&30 fnu

25&30 fnu

Ø-la- jlk;u dk uke Árh{kk vof/k

1-

2-

3-

4-

5-

6-

7-

8-

9-

10

11

-

-

b.MkslYQku           35 EC

 

fy.Msu

 

eksuksØksVksQkWl          36

 

SL

 

esykfFk;kWu             50 EC

 

feFkkbZy iSjkfFk;kWu

 

lkbijesFkzhu         

   
25 EC

 

QSuoyjsV            
  

20 EC
 

MkbesFkks,V            
 
30 EC

 

MkbDyksjksokl         
  

76
 

EC
 

D;wukWyQkWl           

,fYMªu

  25 EC  

 

10&12 fnu

9 fnu

10 fnu

5 fnu

10 fnu

4 fnu

9 fnu

15 fnu

7 fnu

15 fnu

10&20 fnu

ihM+duk'kdksa ds iz;ksx ds i'pkr izrh{kk vof/k 
¼Wating period of pecticides after its application½&

Qly¨a esa dhVuk'kd fNM+dus d¢ ckn fo'ks"k le; rd 

fØ;k'khy jgrs gSa] dqN jlk;u ,d lIrkg] dqN n¨ lIrkg 

v©j dqN rhu ;k pkj lIrkg rd dhV¨a d¨ ekjus dh {kerk 

j[krs gSaA Qly¨a @ Ò¨T; inkFk¨Za esa dhVuk'kh dh ek=k 

lgu'khyrk lhek ls uhps j[kus d¢ fy, gjsd dhVuk'kh d¢ 

fy, çrh{kk vofèk fuf'pr dh tkrh gSA ̂vafre ckj dhVuk'kh 

fNM+dus d¢ ckn v©j Qly dkVus d¢ chp d¢ de ls de 

vodk'k d¨ çrh{kk vofèk dgrs gSaA*

ihM+d uk'kdksa dk iz;ksx lko/kkuh iwoZd tgjhysiu ds 

vuqlkj djsaA Qy ,oa lfCt;ksa esa ihM+dukf'k;ksa ds iz;ksx ds 

i'pkr] fuEufyf[kr izrh{kk vof/k ds i'pkr  mi;ksx esa ysuk 

pkfg,A ;gka dqN izeq[k ihM+dukf'k;ksa ds uke ,oa mudh 

vkSlru izrh{kk vof/k nh tk jgh gSA bl izrh{kk vof/k ds 

i'pkr iz;ksx djus ls ekuo LoLF; ij nq"izHkko de gksrk gS &
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vuqlkj Hkkjr esa izfr ,d yk[k O;fä;ksa esa ls 60 
O;fä;ksa dh e`R;q iznwf"kr ty ls QSyus okys jksx 
Vk;QkbM] isfp'k] ihfy;k ls gksrh gSA

9- d`f"k jlk;uksa ds lko/kkuhiwoZd larqfyr moZjd] ikS/k 
laj{k.k es lefUor dhV izcU/ku] tSfod [kkn dk iz;ksx 
dj i;kZoj.kh; iznw"k.k dks de fd;k tk ldrk gSA

10- uk'kh jlk;uksa ds fMCcksa ij yky jax vR;f/kd tgjhyk] 
ihyk jax vf/kd tgjhyk] uhyk jax e/;e tgjhyk] gjk 
jax de tgjhyk iznf'kZr djrk gSA

11- lfCt;ksa dk iz;ksx dhVuk'kh jlk;uksa dh izfr{kk vof/k 
ds i'pkr~ gh djuk pkfg,A

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- fdlh fo"k; ds Øec) ,oa lqO;ofLFkr Kku dks dgrs 
gaS&

 ¼v½ foKku ¼c½ lkekU; Kku

 ¼l½ xf.kr ¼n½ vaxzsth

2- ftIle dk mi;ksx Hkwfe lq/kkj esa fd;k tkrk gS&

 ¼v½ yo.kh; ¼c½ {kkjh;

 ¼l½ vEyh; ¼n½ dksbZ ugha

3- QkWLQksjl ;qDr moZjdksa ls Qlysa QkWLQksjl dk mi;ksx 
dj ikrh gSa&

 ¼v½ 5&10 izfr'kr ¼c½ 5&20 izfr'kr

 ¼l½ 5&30 izfr'kr ¼n½ 5&40 izfr'kr

4- d`f"k jlk;uksa ls ty iznwf"kr gksrk gS&

 ¼v½ o"kkZ ty ds lkFk cgdj vkus ls 

 ¼c½ vi{kkyu ls

 ¼l½ vkS|ksfxd laLFkkuksa ds cfg%lzko ls

 ¼n½ mi;qZä lHkh ls

5- lokZf/kd tgjhys d`f"k jlk;uksa ds fMCcksa ij psrkouh 
vafdr gksrh gS&

 ¼v½ yky jax ls ¼c½ ihys jax ls

 ¼l½ uhys jax ls ¼n½ gjs jax ls

6- larqfyr okrkoj.k esa v‚Dlhtu dh ek=k g¨rh gS&

 ¼v½ 78 çfr'kr ¼c½ 21 çfr'kr

 ¼l½ 16 çfr'kr ¼n½ 0-3 çfr'kr

7- fuEu esa ls d©ulk ekuotU; çnw"k.k ugÈ gS&

 ¼v½ ty çnw"k.k ¼c½ èofu çnw"k.k

 ¼l½ lkekftd çnw"k.k ¼n½ v©|¨fxd çnw"k.k

8- ty çnw"k.k ls ty esa ifjorZu g¨rk gS&

 ¼v½ ty d¢ Ò©frd xq.k¨a esa 

 ¼c½ ty d¢ jklk;fud xq.k¨a esa

 ¼l½ ty d¢ tSfod xq.k¨a ¼n½ buesa lÒh

9- ok;q çnw"k.k dk dkj.k gS&

 ¼v½ okgu¨a ls mRlftZr xSl

 ¼c½ v©|¨fxd dkj[kku¨a ls mRlftZr xSl

 ¼l½ iVk[k¨a ls mRlftZr xSl

 ¼n½ buesa ls lÒh

10- ok;q çnw"k.k d¢ nq"çÒko gS&

 ¼v½ dSalj ¼c½ V‚fUly j¨x

 ¼l½ ,ytÊ ¼n½ buesa ls lÒh

vfry?kqÙkjkRed iz'u&

1- tSfod dhVuk'kd fdls dgrs gS \

2- pwuk ls fdl izdkj dh e`nkvksa dk lq/kkj fd;k tkrk gS \

3- tgjhys d`f"k jlk;uksa dk e`nk ds fdu xq.kksa ij izfrdwy 
izHkko iM+ jgk gS \

4- Qlysa ukbVªkstu dk fdruk izfr'kr mi;ksx dj ikrh 
gS \

5- flaxy lqij QkWLQsV moZjd esa 'kh'kk (Pb) ,oa 
dSMfe;e (Cd) dh ek=k ihih,e esa fyf[k,A

6- QkWLQksjl ;qDr moZjdksa esa ik;s tkus okys jsfM;ks,fDVo 
inkFkksZa d¢ uke fyf[k,A

7- Hkkjr esa izfr yk[k O;fä;ksa esa ls fdrus yksxksa dh e`R;q 
iznwf"kr ty ls tfur VkbQkWbM] isfp'k] ihfy;k ls 
gksrh gS\

8- lcls de tgjhys d`f"k jlk;u ds fMCcs ij psrkouh 
fdl jax ls vafdr gksrh gS \

9- uk'kh jlk;uksa ds LFkku ij fdl izdkj ds dhVuk'kh 
jlk;uksa dk iz;ksx djuk pkfg, \

10- eksuksØksVksQkWl 36 ,l- ,y- ds iz;ksx ds i'pkr izrh{kk 
vof/k fyf[k,A

y?kqÙkjkRed iz'u&

1- dhVuk'kd dh çrh{kk vofèk dh ifjHkk"kk fyf[k,A

2- d`f"k jlk;uksa ds vR;f/kd iz;ksx dk izfrdwy izHkko 
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fdu&2 izkd`frd lalk/kuksa ij iM+ jgk gS \

3- d`f"k jlk;uksa dk ekuo 'kjhj ij iM+us okys izHkko 
fyf[k,A

4- d`f"k jlk;uksa ds iznw"k.k ls cpko gsrq moZjd lEcU/kh 
mik; fyf[k,A

5-  d`f"k jlk;uksa ls cpko gsrq Hkwfe izcU/kdh; lko/kkfu;k¡ 
fyf[k,A

6- uk'kdh; d`f"k jlk;uksa ds izfrdwy IkzHkko ls cpko ds 
mik; fyf[k,A

7- ukbVªsV okys inkFkZ fdl izdkj iznw"k.k QSykrs gSa \

8-  tyk'k;ksa dk iznw"k.k fdl izdkj gksrk gS\

9- jklk;fud moZjdksa ls Hkkjh rÙo lap;u ds izHkko dks 
le>kb;sA

10- ihM+duk'kdksa ds iz;ksx ds i'pkr izrh{kk vof/k dks 
rkfydk cukdj fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u&

1- moZjdksa }kjk gksus okys iznw"k.k dks foLrkj ls le>kb;sA

2- moZjdksa ds nq"izHkko ls cpko gsrq fofHkUu mik;ksa dk 
o.kZu dhft,A

3- uk'kh jlk;uksa }kjk gksus okys iznw"k.k dks foLrkj ls 
le>kb;sA

4- iznwf"kr ty ds gkfudkjd rÙo] lzksr ,oa lEHkkfor jksx 
dh rkfydk cukdj le>kb;sA

5- tgjhysiu ds vuqlkj d`f"k jlk;uksa dh oxhZdj.k 
rkfydk mnkgj.k lfgr cukb;sA

mÙkjekyk&

1- ¼v½   2-¼c½   3-¼l½  4-¼n½   5-¼v½

6- ¼c½   7- ¼v½   8- ¼n½  9- ¼n½  10- ¼n½



tSojlk;u vFkkZr~ ck;ksdsesLVªh nks 'kCnksa ls feydj cuk 
gS% tSo ¼ck;ks½ ,oa jlk;u ¼dSesLVªh½] foKku dh og 'kk[kk 
ftlesa lthoksa ¼ikni ,oa tUrq½ esa gksus okyh tSfod fØ;kvksa 
dk v/;;u fd;k tkrk gSaA foKku dh bl 'kk[kk dk uke 
thojlk;u ¼ck;ksdSesLVªh½] dkyZ U;wcxZ (Karl Neuberg) us 
1903 esa fn;kA 

mUuhloha 'krkCnh ds mÙkjk/kZ esa Ñf"k ,oa vk;qfoZKku dh 
leL;kvksa dks dkcZfud jlk;u ls lec) fd;k x;k] rc 
tSojlk;u dk  v/;;u vf/kd egRoiw.kZ gks x;kA vuqla/kku 
ls ifj.kke vk;k fd lHkh dksf'kdkvksa esa dbZ rjg dh mikip;h 
fØ;k,a gksrh gSa vkSj tfVy tSfod ;kSfxd] ljy v.kqvksa ls 
curs gSaA 

izR;sd ltho dh tSfod lajpuk dk vkèkkj 
dkcksZgkbMªsV] izksVhu] olk vkfn tSfod v.kq gSA lHkh lthoksa 
¼ikni@tUrq½ dks viuh o`f)] ejEer ,oa lkekU; fØ;kvksa ds 
fy, ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS] tks fd bu tSfod v.kqvksa 
;Fkk dkcksZgkbMªsV] izksVhu ,oa olk vkfn ls izkIr gksrh gSA 

1-  dkcksZgkbMªsV~l (Carbohydrates)

;g ,d ySfVu 'kCn gS tks fd dkcksZ vFkkZr dkcZu vo;o 
,oa gkbMªsV vFkkZr ikuh ds la;ksx ls cuk ;kSfxd gksrk gS] 
vf/kdrj dkcksZgkbMªsV dk lkekU; lw= C (H O) gS] ;gkWa x 2 y 

X ≥ 3 gSA dqN ;kSfxdksa esa dkcZu] gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu dk 
vuqikr izpfyr lw= ls FkksM+k fuEu gSa vkSj muesa ukbVªkstu ,oa 
lYQj rRo Hkh ik;k tkrk gS rFkk muesa dkcksZgkbMªsV ds lHkh 
xq.k gksrs gSaA 

dkcksZgkbMªsV dk oSKkfud :i bl izdkj ifjHkkf"kr 
fd;k tk ldrk gS& **ikWyh gkbfMªd ¼,d ls vf/kd -OH 

lewg okys½ ,fYMgkbM ;k dhVksu vFkok og inkFkZ tks ty 

vi?kVu gksus ij bu ;kSfxdksa dks mRiUu djrs gSa] dkcksZgkbMªsV 
dgykrs gSaA** 

dkcksZgkbMªsV~l dks rhu eq[; oxksZa esa foHkktu fd;k x;k 
gS%&

1- eksukslSdsjkbM~l (Monosaccharides),

2- vksfyxkslSdsjkbM~l (Oligosaccharides) ,oa

3- ikWyhlSdsjkbM~l (Polysaccharides)A

1- eksukslSdsjkbM~l (Monosaccharides) :  eksuks 
¼vFkkZr ,dy½ lSdsjkbM~l ¼'kØjk½] os ljyre 'kØjk,¡ ftUgsa 

ty vi?kVu ¼Hydrolysis½ }kjk vkSj ljy :i esa ifjofrZr 
ugha fd;k tk ldrkA budk lkekU; lw= (CH O)  gSA buds 2 n

uke ds var esa *vkst* (-ose) vuqyXu yxrk gS] dkcZu 
ijek.kqvksa dh la[;k ds vuqlkj budk uke Vªkbvkst ¼rhu 
dkcZu½] VsVªksl ¼pkj dkcZu½] isUVksl ¼ik¡p dkcZu½ ,oa gSDlksl 
¼Ng dkcZu½] lcls ljyre eksukslSdsjkbM~l& 
fXyljYMhgkbM ,oa MkbZ&gkbMªksDlh ,lhVksu v.kq gSa ftuesa 
rhu dkcZu ijek.kq gksrs gSaA 

bfjFkzksl (Erythrose) ,oa bfjFkzqyksl (Erythrouluse) 

esa pkj dkcZu ijek.kq gksrs gSaA jkbckst+ ,oa Mh vkWDlhjkbckst+ 
tks fd U;wfDyd vEy ds ?kVd gSa] esa ik¡p dkcZu ijek.kq gksrs 
gSaA lokZf/kd egRo dh 'kØjk,¡ N% dkcZu ;qDr % Xyqdkst] 
ÝDVkst+ ,oa xSysDVksx gSa] budk jklk;fud lw= C H O  gSaA 6 12 6

Xyqdkst+ ,oa xSysDVkst+ esa ,fYMgkbM lewg gksrk gS tcfd 
ÝDVkst esa dhVksu lewg gksrk gSA 

2- vkWfyxkslSdsjkbM~l (Oligosaccharides) : 
vksfyxks ¼vFkkZr a few = dqN½ lSdsjkbM~l ¼vFkkZr 'kØjk,¡½ esa] 
2 ls 10 rd eksukslSdsjkbM ds v.kq gksrs gSaA ;s os 'kØjk,¡ gSa tks 

vè;k; & 10

tSo jlk;u
(BIO CHEMISTRY)
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ty vi?kfVr gksdj dj nks ;k vf/kd ijUrq 10 ls de 
ljyre 'kØjkvksa dks mRiUu djrh gS] vkWfyxkslSdsjkbM~l 
dgykrs gSaA 

bl oxZ esa eksukslSdsjkbM~l dh la[;k ds vk/kkj ij 
MkbZ& lSdsjkbM~l ¼lwØkst] ySDVkst ekYVkst½] VªkbZlSdsjkbM~l 
¼jSfQukst+½] VsVªklSdsjkbM ¼LVsfd;kst½] iSUVklSdsjkbM 
¼ocsZldkst½ vkfn] izkfrd :i ls ikS/kksa esa ik;s tkrs gSaA bl oxZ 
esa MkbZlSdsjkbM~l lcls egRoiw.kZ gSa] ftudk lkekU; lw= 
C H O gS] tks fd nks eksukslSdsjkbM~l ds v.kq ds la;kstu ls 12 22 11 

curk gSA buesa ,d v.kq Xyqdkst+ dk gksrk gS tcfd nwljk v.kq 
iSUVkst+ vFkok gSDlkst+ gks ldrk gSA 

lwØkst+ ftls lkekU; 'kdZjk dgrs gSa] blesa ,d v.kq 
Xywdkst+ ,oa nwljk ÝDVkst gksrk gSA ;g eq[;r% xUus ,oa 
pqdanj esa ik;h tkrh gSA ySDVkst+ dks nqX/k 'kdZjk dgrs gSa blesa 
Xywdkst+ ds lkFk xSysDVkst+ bdkbZ dk la;kstu gksrk gSA rhljh 
eq[; MkbZlSdsjkbM ekYVksl gksrk gS tks Xyqdkst+ ds nks v.kqvksa 
ls feydj cuk gksrk gSA nks eksuks lSdsjkbM~l ds e/; ds cU/k 
dks XykbdkslkbfMd cU/k dgrs gSaA

3- ikWyhlSdsjkbM~l (Polysaccharides) :  
eksukslSdsjkbM~l vFkok vkWfyxkslSdsjkbM~l ds ,sls cgqyd 
ftuds v.kqHkkj cgqr vf/kd gksrs gSa] ikWyhlSdsjkbM~l dgykrs 
gSaA ;s vfØLVyh;] Loknghu rFkk ty esa vfoys; gksrs gSa] vr% 
bUgsa v'kdZjk (Non-sugar) Hkh dgrs gSaA LVkpZ] lsywyksu] 
Xykbdkstu vkfn lk/kkj.k ikWyhlSdsjkbM gksrs gSa] tcfd 
iSfDVu] fyfXuu] gsehlsY;wykst vkfn tfVy ikWyhlSdsjkbM~l 
gSaA 

ikWyhlSdsjkbM~l dk lkekU; lw= (C H O )  gS tgk¡ 'n' 6 10 5 n

dk eku vKkr gSA ikWyhlSdsjkbM~l] eksukslSdsjkbM~l ds mPp 
cgqyd gksrs gSaA lklk;fud :i esa ikWyhlSdsjkbM~l] lk/kkj.k 
'kØjkvksa ds ,sugkbMªkbM~l gSa rFkk ruq vEyksa ds lkFk xeZ djus 
ls ty vi?kfVr gksdj 'kØjk,¡ nsrs gSaA lssSY;wyksl] izfr esa 
lokZf/kd feyus okyk dkcZfud inkFkZ gS] ;g lHkh isM+ ikS/kksa dh 
dksf'kdk fHkÙkh dk eq[; vo;o gSA 

blds eq[; Lkzksr ydM+h] twV] iVlu] :bZ vkfn gS]  
lu] iVlu ,oa dikl esa 97&99 izfr'kr rd rFkk vuktksa ds 
Hkwlksa esa 30&43 izfr'kr rd lSY;wykst gksrk gS] dikl vFkkZr 
:bZ yxHkx 'kq) lSY;wyksl gksrk gSA LVkpZ dks ,ekbye 
(Amylum) Hkh dgrs gSa] LVkpZ ouLifr;ksa esa izpqj ek=k esa 
ik;k tkrk gS vkSj ikS/kksa dk lqjf{kr [kkuk cryk;k x;k gSA 
vkyw] pkoy] lHkh vukt] 'kdjdUn] vjkjksV] lkcwnkuk vkfn 
lHkh HkksT; inkFkZ LVkpZ ds eq[; L=ksr gSaA vkyw esa 15&20 

izfr'kr] xsgw¡ esa 60&70 izfr'kr] eDdk esa 65&70 izfr'kr rFkk 
pkoy esa 75&80 izfr'kr LVkpZ gksrk gSA 

Xykbdkstu] lHkh tUrq dksf'kdkvksa] ÅÙkdksa] ;Ñr rFkk 
ek¡lisf'k;ksa ds eq[; :i ls lafpr dkcksZgkbMªsV~l ds :i esa 
feyrk gS] blfy, bls tUrq LVkpZ ;k ;Ñr LVkpZ Hkh dgrs gSaA 
;g ek¡lisf'k;ksa dh vis{kk ;Ñr esa vf/kd feyrk gSA ek¡l 
isf'k;ksa ds fldqM+us rFkk QSyus ds le; lafpr Xykbdkstu 
'kjhj dks ÅtkZ iznku djrk gSA fujkgkj vFkok Hkw[k ds le; 
bldh ek=k de gks tkrh gSA 

vko';drkuqlkj ;Ñr dk Xykbdkstu 'kh?kzrk ls 
Xywdksl esa ifjofrZr gksdj :f/kj /kkjk ds }kjk ÅÙkdksa esa igq¡p 
tkrk gSA buwfyu] dEiksftVh dqy ds vusd ikS/kksa] I;kt] 
yglqu vkfn esa ik;k tkrk gS] ;g ÝDVksl dk cgqyd gSA 
buwfyusl ,atkbe vFkok ruq vEyksa }kjk iw.kZr% ty vi?kfVr 
gksdj ÝDVksl nsrk gS] blls ÝDVksl dk mRiknu O;kolkf;d 
iSekus ij fd;k tkrk gSA 

mijksDr ikWyhlSdsjkbM~l dks ljy&ikWyhlSdsjkbM~l 
dgrs gSa] dkj.k fd ;g yxHkx ,d gh rjg dh 'kdZjk ds 
cgqyd gksrs gSaA tfVy&ikWyhlSdsjkbM~l] os ikWyhlSdsjkbM~l 
gaS ftuds v.kqvksa esa vU; v.kq Hkh feyrs gSa] tSls&1- 
gSehlsY;wykst & ;g ikS/kksa dh dksf'kdk fHkfÙk esa fyfXuu ds 
lkFk la;qDr jgrk gS] 2- fyfXuu & ;g ikSèks ds js'ksnkj Hkkxksa esa 
lsSY;wykst ds lkFk fefJr :i esa ik;k tkrk gS] 3- isfDVu & 
eq[;r% Qyksa esa ik;s tkrs gSa rFkk mudks lqjf{kr j[krs gSa] 
bldk mi;ksx tSe] tSyh vkfn cukus esa eq[; ?kVd ds :i esa 
gksrk gSA 

dkcksZgkbMªsV~l ds tSfod dk;Z (Biological Functions 

of Carbohydrates) :

;s ,d egRoiw.kZ tSo v.kq gSa rFkk euq"; ds Hkkstu dk ,d 
egRoiw.kZ vax gSA buds eq[; tSfod dk;Z fuEufyf[kr gSa&

1- 'kjhj dks Å"ek ,oa ÅtkZ iznku djukA

2- dksf'kdk f>Yyh dk fuekZ.k djukA

3- ikniksa ds dadky dk fuekZ.k djukA

2- izksVhu (Protein) : 

izksVhu] ,sehuks vEyksa ds mPp v.kqHkkj okys tfVy 
tSocgqyd gSa] ;s lHkh thfor dksf'kdk esa ik;s tkrs gSaA izksVhu 
uke xzhd 'kCn izksfV;kWl (Proteios) ls fy;k x;k gS ftldk 
vFkZ gksrk gS izkFkfed egRo (Prime importance) D;ksafd 
izksVhu 'kjhj dh o`f) ,oa vuqj{k.k ds fy, vfr vko';d gS 
vFkkZr~ ;s thou ds ;kSfxd gSA ouLifr;ksa dh rqyuk esa tho 
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tUrqvksa esa izksVhu dh ek=k vf/kd gksrh gSA tho/kkfj;ksa ds cky] 
Ropk] uk[kwu] gheksXyksfcu] ekalisf'k;k¡] ,Utkbe] ,sfUVckWMh] 
dqN gkeksZUl vkfn izksVhu ds cus gksrs gSaA

izksVhu dk la?kVu (Composition of Protein) : 

 lHkh izksVhu ukbVªkstu ;qDr tfVy dkcZfud ;kSfxd 
gSa ftuesa ukbVªkstu ds vfrfjDr dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu] 
lYQj rRo mifLFkr gksrs gSaA 

dqN izksVhu esa buds vfrfjDr QkLQksjl] vk;ksMhu rFkk 
dqN /kkrq tSls y¨gk] rkack] ftad vkSj eSaxuht Hkh ik;s tkrs gSa] 
lzksr ds vk/kkj ij rRoksa dk izfr'kr cnyrk jgrk gSA izksVhu 
dk vkaf'kd ty vi?kVu djkus ij fHkUu&fHkUu v.kqHkkj okys 
isIVkbM izkIr gksrs gSa tks iw.kZ ty vi?kVu gksus ij  ,ehuks 
vEy nsrs gSa &

vr% izksVhu okLro esa ,ehuks vEyksa ls fufeZr 
ikWyhisIVkbM gksrs gSa] ftudk v.kqHkkj 10000 ls vf/kd gksrk gS] 
lHkh izksVhu 20 ¼chl½ & ,sehuks vEyksa ls cus gksrs gSaA

,sehuks vEy (Amino Acids) :

os dkcZfud ;kSfxd ftuds v.kq esa ,sehuks (-NH )  rFkk 2

dkcksZfDlfyd (-COOH) nksuksa lewg ik;s tkrs gSa] ,sehuks 
vEy dgykrs gSaA

,sehuks vEyksa dk ukedj.k (Nomenclature of Amino 

Acids) :  

,sehuks vEyksa dks :<+ uke (Trivial Name) ls gh tkuk 
tkrk gS] tks mlds xq.k ;k izkfIr ds lzksr dks n'kkZrk gSA tSls 
H NCH COOH dks 2&,sehuks ,sFksuksbd vEy ds LFkku ij 2 2

Xykblhu ls tkuk tkrk gS D;ksafd ;g ehBk gksrk gSA 

,sehuks vEyksa dks lkekU;r% rhu v{kj ;k dHkh&dHkh ,d 
v{kj ds ladsr }kjk la{ksi esa O;Dr djrs gSaA egRoiw.kZ ,sehuksa 
vEyksa ds lajpuk rFkk laf{kIr uke dks uhps lkj.kh esa fn;k x;k 
gS &

Ø-la- uke  laf{kIr uke  

1- Xykblhu Gly (G)   

2- ,sysuhu  Ala (A)   

3- fljhu  Ser (S)   

4- Fkzhvksuhu  Thr (T)  

5- oSyhu  Val (V)  

6- Y;wlhu   Leu (L) 

7- vkblksY;wlhu  Ile (I)   

8- ,sLikfVZd vEy  Asp (D)   

9- XyqVsfed vEy  Glu (E)  

10- XyqVsehu    Gln (Q)   

11- ,sLisjsthu   Asn (N)   

12- vkthZuhu   Arg (R) 

13- ykblhu   Lys (K)   

14- flLVhu    Cys (C)   

15- fefFkvkWuhu   Met (M)

16- Qsfuy ,sysuhu   Phe (F)

17- Vkbjkslhu   Tyr (y)

18- fVªIVksQsu    Trp (W)

19- fgLVhMhu   His (H)

20- izksyhu    Pro (P)   

vfuok;Z ;k vko';d ,sehuks vEy (Essential Amino 

Acids) : 

dqy feykdj 20 ,sls Kkr ,ehuks vEy gSa tks vuUr 
izdkj ls la;qDr gksdj gtkjksa fdLeksa ds izksVhu v.kq dk fuekZ.k 
djrs gSaA 'kjhj dh o`f) ,oa fodkl ds fy, dbZ gtkj fdLeksa 
ds izksVhuksa dh vko';drk gksrh gSA bu izksVhu v.kqvksa esa ik;s 
tkus okys ,ehuks vEyksa dk la'ys"k.k leLr isM+ ikS/kksa rFkk tho 
tUrqvksa esa gksrk gS] ysfdu mPp tkfr ds dqN tUrqvksa rFkk 
euq";ksa esa nl ,sls ,sehuksa vEyksa dk la'ys"k.k ugha gks ikrk gS 
vr% bUgsa ckgj ls Hkkstu }kjk ysuk vko';d gksrk gSA bu nl 
,sehuksa vEyksa dks vko';d ,sehuksa vEy dgrs gSaA 

bu ,sehuksa vEyksa dh deh ls 'kjhj esa dbZ O;kf/k;k¡ 
mRiUu gks tkrh gSa]  vr% budh iwrhZ ds fy, gesa mu izksVhuksa 
dk lsou djuk pkfg, ftuesa bu ,sehuksa vEyksa dh izpqj ek=k 
gksA dqN izksVhu tSls dslhu ¼nqX/k izksVhu½ esa lHkh vko';d 
,sehuks vEy gksrs gSa] ;s vko';d ,sehuks vEy fuEu gS %

1- fVªIVksQsu] 2- oSyhu] 3- fefFkvkWuhu] 
4- vkblks&Y;wlhu] 5- Y;wlhu] 6- ykblhu] 7- Qsfuy ,sysuhu] 
8- vkftZuhu] 9- Fkzhvksuhu] 10- fgLVhMhuA 

bUgsa fuEufyf[kr rjhds ls vklkuh ls ;kn fd;k tk 
ldrk gS& TV MILL PATH 
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ikWyhisIVkbM ,oa izksVhu (Polypeptide and Protein) :

iSIVkbM esa ,d fljs ij eqDr dkcksZfDlfyd rFkk nwljs 
fljs ij eqDr ,sehuks lewg gksrk gS vr% ;g nksuksa fljksa ij 
,sehuks vEyksa ls fQj ls fØ;k dj ldrk gSA bl izdkj ,sehuks 
vEy] iSIVkbM cU/k }kjk tqM+rs tkrs gSaA iSIVkbM cU/kksa }kjk 
tqM+s ,sehuks vEyksa dh la[;k ds vk/kkj ij iSIVkbMksa dks fuEu 
pkj Jsf.k;ksa esa oxhZr fd;k x;k gS&

¼1½ MkbiSIVkbM (Dipeptide) : ftuesa nks ,sehuksa 
vEy la;qDr gksrs gSaA

¼2½ VªkbiSIVkbM (Tripeptide) : ftuesa rhu ,sehuks 
vEy la;qDr gksrs gSaA

¼3½ VsVªkiSIVkbM (Tetrapeptide) : ftuesa pkj 
,sehuks vEy la;qDr gksrs gSaA

¼4½ ikWyhiSIVkbM (Polypeptide) : ftuesa nl ;k 
vf/kd ,sehuks vEy la;qDr gksrs gSaA 

vr% nl ;k vf/kd ,sehuksa vEy bdkb;ksa ls cuk gqvk 
iSIVkbM] ikWyhiSIVkbM dgykrk gSA ikWyhiSIVkbM dk v.kqHkkj 
10000 ;k vf/kd gksus ij mls izksVhu dgrs gSa] vr% izksVhu 
okLro esa mPp v.kqHkkj okys ikWyhiSIVkbM gksrs gSa ftuesa 100 ;k 
vf/kd ,sehuksa vEy] ijLij isIVkbM cU/k ls tqM+s jgrs gSa& 

çksVhUl ds tSfod egRo ¼Biological Importance of 

Proteins½ : 

dksf'kdkvksa ds jpukRed vo;o % dbZ çksVhUl 
tSfod inkFkksaZ dh lajpuk esa fo'ks"k gSa tSls Lru/kkfj;¨a ds cky] 
uk[kwu vkfn dsjsfVu uked çksVhu ds cus gksrs gSa] la;kstha 

mÙkdksa esa dksystu uked çksVhu gksrk gS] blh rjg ekalisf'k;ka 
& ek;ksflu uked çksVhu dh cuh gksrh gSA 

,atkbe vFkkZr tSo mRçsjd ds :i esa % yxHkx lHkh 
,atkbe çksVhu ds cus gksrs gSa] lthoksa esa gksus okyh lHkh tSo 
jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ;g mRçsj.k dk egRoiw.kZ dk;Z djrs 
gSaA

g‚eksZu ds :i esa % ,atkbe dh rjg gh vUr%L=koh 
xzfUFk;ksa }kjk mRiUu gksus okys yxHkx lHkh g‚eksZu Hkh çksVhu gh 
gksrs gSa & tSls vXuk'k; ls bUlqfyu] FkkbZjkbM xzafFk ls 
Fkk;jksfDlu vkfnA

vkWDlhtu okgd ds :i esa % lHkh çkf.k;ksa }kjk 
'olu esa yh xbZ v‚Dlhtu dks #f/kj esa ekStwn fgeksXyksfcu 
uked çksVhu]  okgd dk egRoiw.kZ dk;Z djrk gS] blh dkj.k 
jä esa gheksXyksfcu dh deh gksus ij lk¡l Qwyus yxrh gSA 

'kjhj dh lqj{kk % 'kjhj esa mifLFkr bEequks&XyksfCkUl 
¼Immunoglobins½ uked ,aVhckMh] tks lEiw.kZ çksVhu gSa]  
lw{ethoksa ds laØe.k ls gekjh j{kk djrh gSaA

'kjhj dh o`f) rFkk ejEer dk;Z % 'kjhj dk lEiw.kZ 
cká vkoj.k rFkk ekalisf'k;ka çksVhu dh cuh gksrh gSa vkSj ;g 
vkdkj esa c<+rh jgrh gSa] vkrafjd mikip;h fØ;kvksaa ds dkj.k 
Ård çksVhu dk {k; gksrk jgrk gS budh ejEer ,ehuks vEyksa 
}kjk gh gksrh gSA      
3- ,Utkbe~l (Enzymes) :

,Utkbe~l izkÑfrd] ljy ;k la;qDr izksVhu gksrs gSa] tks 
tSo jlk;fud fØ;kvksa esa fof'k"V mRizsjd dk dk;Z djrs gSa] 
dqN ,Utkbe izksVhu ugha Hkh gksrs gSaA loZizFke ,Utkbe dks 
[kehj (Yeast) ls izkIr fd;k x;k Fkk] blfy, bUgsa ,Utkbe 
uke fn;k x;k D;ksafd xzhd Hkk"kk esa En dk vFkZ in rFkk 
Zymase dk vFkZ Yeast gksrk gSA

vf/kdka'kr% ,Utkbe xksykdkj (Globular) izksVhu gksrs 
gSaA vc rd yxHkx 3000 ,Utkbeksa dh igpku dh tk pqdh gS] 
ftlesa ls yxHkx 300 dk O;kikfjd mRiknu fd;k tk pqdk 
gSA 

,Utkbeksa dk oxhZdj.k ,oa ukedj.k (Classification 

and Nomenclature of Enzymes) : 

vUrjkZ"Vªh; ,Utkbe vk;ksx us ,Utkbeksa dks eq[;r% 
fuEu 6 oxksZa esa oxhZr fd;k gS &
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lkekU;r% ,Utkbe dk uke fy[krs le; lCLVªsV ds uke 
ds var esa vuqyXu &ase tksM+ nsrs gSaA tSls ekYVksl ds ty 

,Utkbe ds xq.k /keZ (Characterstics of Engymes) :

,Utkbe ds dqN eq[; xq.k/keZ fuEu gSa&

(i)  ;s jaxghu Bksl inkFkZ gS rFkk ty ,oa yo.kksa ds ruq 
foy;uksa esa foys; gksrs gSaA

vi?kVu dh fØ;k dks mRizsfjr djus okys ,Utkbe dks ekYVsl 
(Maltase) dgrs gSaA

(ii) budk vkf.od nzO;eku vf/kd gksrk gSA

(iii) budh izfr dksykWbMh gksrh gSA

(iv) ;s 'kjhj rkieku rFkk lkekU; pH (6-8) ij vf/kd 
lfØ; gksrs gSaA

lkj.kh % ,Utkbeksa ds izdkj

lkj.kh % dqN ,Utkbeksa ds dk;Z
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(v) ;s vfrfof'k"V gksrs gSa vFkkZr~ ,d ,Utkbe fdlh ,d 
fo'ks"k izdkj dh vfHkfØ;k dks gh mRizsfjr dj ldrk 
gSA

(vi)  budh lfØ;rk dqN dkcZfud ,oa vdkcZfud inkFkksZa 
}kjk fu;fer ;k de dh tk ldrh gSA

(vii)  budh vR;Ur de ek=k gh vfHkfØ;k ds mRizsj.k ds 
fy, i;kZIr gksrh gSA 

20(viii) budh mifLFkfr ls vfHkfØ;k dh nj esa 10  xq.kk rd 
o`f) gks tkrh gSA 

,Utkbe fØ;k dh fØ;kfof/k (Mechanism of Enzyme 

Action) : 

,Utkbe tSo jlk;fud vfHkfØ;k ds iFk dks cny nsrs 
gSa ftlesa vR;Uu de lfØ;.k ÅtkZ ij laØe.k voLFkk izkIr 
gks tkrh gS] blhfy, osx c<+ tkrk gSA ,Utkbe esa lfØ; dsUnz 
gksrk gS ftl ij lCLVªsV ls fØ;k lEiUu gksrh gSA ,Utkbe dh 
fØ;k fuEu pkj inksa esa lEiUu gksrh gS &

(i) ,Utkbe rFkk lCLVªsV ¼fØ;k/kkj½ dh fØ;k ls ,Utkbe 
lCLVªsV ladqy dk cuuk 

E + S ® [ES]

(ii) bl ladqy dk ,Utkbe&e/;orhZ ladqy esa ifjorZu 

[ES] ® [EI]

(iii) bl ladqy dk ,Utkbe&mRikn ladqy esa ifjorZu 

[EI] ® [EP]

(iv) bl ladqy dk ,Utkbe rFkk mRikn esa fo?kVu  

[EP] ® E + P

tgk¡ E =  ,Utkbe] S = lCLVªsV] ES = 

,Utkbe&lCLVªsV ladqy] EI = ,Utkbe&e/;orhZ ladqy]                 

EP = ,Utkbe&mRikn ladqy] P = mRiknA

,Utkbe~l dh mi;ksfxrk (Application of Enzymes) : 

 ,Utkbe eq[;r% ikpu dh fØ;k esa lgk;d gksrs gSA 
blds vfrfjDr ,Utkbe dks jksxksa dh jksdFkke] tSls ,fYcfuTe 
(Albinism) jksx] tks ,Utkbe Vªk;ksflust (Triosinase) dh 
deh ls gksrk gS] dks Hkkstu ds lkFk ,Utkbe dh iwfrZ djds 
jksdk tk ldrk gSA budks jksxksa ds mipkj esa Hkh iz;qDr fd;k 
tkrk gS tSls ân; jksx ds mipkj esa LVªsIVksdkbust ,Utkbe 
dks jDr ds FkDds dks foys; djus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk 
gSA bUgsa m|ksxksa esa efnjk] okbu] fOgLdh] peM+s rFkk [kk| 
inkFkksZa ds ifjj{k.k esa Hkh iz;qDr djrs gSaA

4- U;wfDyd vEy (Nucleic Acids) :

 leLr thfor dksf'kdkvksa ds ukfHkdksa esa ik;s tkus 
okys U;wfDyvksa&izksVhu esa U;wfDyd vEy] izksLFksfVd lewg 
(Prosthetic group) ds :i esa gksrs gSaA ;s thou ds fy, 
vR;Ur egRoiw.kZ gS D;ksafd dksf'kdkvksa esa ik;s tkus okys 
xq.klw= (Chromosomes) esa vkuqoaf'kd dwV (Genetic 

Code) /kkj.k djus okys thu (Genes), U;wfDyd vEy ls cus 
gksrs gSaA fofHkUu dksf'kdkvksa esa izksVhuksa dk la'ys"k.k Hkh 
U;wfDyd vEyksa }kjk fu;fU=r gksrk gSA 

U;wfDyd vEyksa ds izdkj (Types of Nucleic Acids) :

 U;wfDyd vEy nks izdkj ds gksrs gSa&

1- jkbcks U;wfDyd vEy (RNA - vkj-,u-,-½ rFkk

2- MhvkWDlh jkbcks U;wfDyd vEy (DNA - Mh-,u-,-½

Mh-,u-,- eq[;r% d¢Uæd esa ik;k tkrk gS rFkk dqN ek=k 
esa dksf'kdk nzO; esa ekbVªksdkf.Mª;k ,oa DyksjksIykLV esa ik;k 
tkrk gSA vkj-,u-,- eq[; :i ls dksf'kdk nzO; ,oa vYi ek=k 
esa d¢Uæd esa ik;k tkrk gSA

jklk;fud la?kVu & Mh-,u-,- vkSj vkj-,u-,- 
(Chemical composition- DNA and RNA) :

U;wfDyd vEyksa dk eUn ifjfLFkfr;ksa esa ty vi?kVu 
djus ij U;wfDyvksVkbM nsrs gSa tks iqu% ty vi?kfVr gksdj 
U;wfDyvkslkbM rFkk QkWLQksfjd cukrs gSaA vdkcZfud vEyksa 
dh mifLFkfr esa U;wfDyvkslkbMksa dk ty vi?kVu djkus ij 
'kdZjk o dkcZfud {kkj izkIr gksrk gS] vr% U;wfDyd vEyksa ds 
ty vi?kVu dks fuEu izdkj ls O;Dr fd;k tk ldrk gS %

U;wfDyd vEy ® ikWyh U;wfDyvksVkbM      

U;wfDyvksVkbM   ® U;wfDyvkslkbM rFkk QkWLQksfjd vEy

U;wfDyvkslkbM  ® 'kdZjk rFkk dkcZfud {kkj

bl izdkj U;wfDyd vEyksa ds ty vi?kVu ls fuEu rhu 
izdkj ds ;kSfxd izkIr gksrs gSa vFkkZr~ U;wfDyd vEyksa ds vo;o 
fuEufyf[kr gSa %

 (i)  QkLQksfjd vEy (H PO )3 4

 (ii)  'kdZjk

 (iii) dkcZfud {kkj

(i)  'kdZjk (Sugar) :

 U;wfDyd vEyksa esa ikbZ tkus okyh 'kdZjk nks izdkj dh 
gksrh gSa % (i) D &jkbckst] (ii) D&MhvkWDlh jkbckstA ftu 
U;wfDyd vEyksa esa 'kdZjk jkbckst ikbZ tkrh gS mUgsa 
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jkbcksU;wfDyd vEy (RNA) dgrs gSa rFkk ftu U;wfDyd 
vEyksa esa 2&MhvkWDlh jkbcksl 'kdZjk ikbZ tkrh gS] mUgsa 
MhvkWDlhjkbcks U;wfDyd vEy (DNA) dgk tkrk gSA 

(ii) dkcZfud {kkj (Organic base) :

U;wfDyd vEyksa esa ik;s tkus okys dkcZfud {kkj nks izdkj 
ds gksrs gSa& 

 (i)  I;wjhu (Purines) rFkk

 (ii) fifjfeMhu (Pyrimidines)

I;wjhu {kkjksa esa ,sMsuhu (Adenine=A) o Xokuhu 

(Guanine=G) gS rFkk fifjfeMhu {kkjksa esa lkbVksflu 

(Cytosine=C)] Fkk;ehu (Thymine=T)  rFkk 

;wjsfly(Uracil=U)  eq[; gSaA 

Mh-,u-,- rFkk vkj-,u-,- nksuksa gh U;wfDyd vEyksa esa 
I;wjhu {kkj ds ,sMslhu o Xokuhu ik;s tkrs gSaA tcfd vkj-,u-
,- esa fijhfeMhu {kkj ds :i esa lkbVkslhu o ;wjsfly rFkk Mh-
,u-,- esa lkbVkslhu ,oa Fkk;ehu ik;k tkrk gSA

U;wfDyvkslkbM rFkk U;wfDyvksVkbM (Nucleoside and 

Nueliotide) :

,d {kkj rFkk 'kdZjk ds la;kstu ls cuh bdkbZ dks 
U;wfDyvkslkbM rFkk {kkj&'kdZjk vkSj QkLQksfjd vEy ds 
la;kstu ls cus bdkbZ dks U;wfDyvksVkbM dgrs gSaA

(i) U;wfDyvkslkbM (Nucleoside) :  ,d {kkj rFkk 
,d 'kdZjk v.kq ds la;ksftr :i dks U;wfDyvkslkbM dgrs gSaA 
'kdZjk esa dkcZu ijek.kqvksa dks {kkj ls foHksn djus ds fy, izkbe 

1 1 1tSls 1 ] 2 ] 3  bR;kfn :i esa O;Dr djrs gSaA 
1 1,d U;wfDyvkslkbM esa 'kdZjk dk dkcZu&1 (C - 1 ) 

fijhfeMhu ds ukbVªkstu&1 (N - 1) ds lkFk rFkk I;wjhu ds 
ukbVªkstu&9 (N-9) ds lkFk tqM+k jgrk gSA vkj-,u-,- rFkk 
Mh-,u-,- izR;sd esa pkj&pkj fofHkUu izdkj ds U;wfDyvkslkbM 
gksrs gSa] tSls jkbcksl rFkk ,sMsuhu ds la;kstu ls cus 
U;wfDyvkslkbM dks ,sMsukslhu dgrs gSaA

(ii) U;wfDyvksVkbM (Nucleotide) : ,d 
U;wfDyvkslkbM ds lkFk QkLQksfjd vEy ds ,d v.kq ds 
la;kstu ls ,d U;wfDyvksVkbM curk gSA QkLQksfjd vEy] 
'kdZjk ds C - 5' ls vFkok C - 3' ls layXu gks ldrk gSA

jkbcksl 'kdZjk esa QkLQksfjd vEy C - 2' ls Hkh layXu 

gks ldrk gSA 'kdZjk esa QkLQsV lewg ds layXu LFkku ds 
vuqlkj gh bu U;wfDyvksVkbMksa dh Øe'k% 5'P3'OH vFkok 
3'P5'OH U;wfDyvksVkbM dgk tkrk gSA U;wfDyvksVkbMksa dks 
vaxzsth ds rhu cM+s v{kjksa }kjk O;Dr djrs gSaA tSls ,sMsuksflu 
rFkk ,d QkLQsfVd v.kq ds la;kstu ds cus U;wfDyvksVkbM dks 
,sMsuksflu eksuks QkLQsV dgrs gSa rFkk bls AMP ls O;Dr 
djrs gSaA

(iii) ikWyhU;wfDyvksVkbM (Polynucleotide) : 

U;wfDyvksVkbM dh cgqr lh bdkb;k¡ ijLij QkLQksMkb,sLVj 
cU/kksa }kjk la;qDr gksdj cgqyd Ja`[kyk ikWyhU;wfDyvksVkbM 
dk fuekZ.k djrs gSaA ;s ikWyhU;wfDyvksVkbM gh U;wfDyd vEy 
gSaA 

bu J`a[kykvksa esa nks U;wfDyvksVkbM ijLij 'kdZjk ds C - 

5' rFkk C - 3' ds }kjk QkLQksMkb,sLVj cU/k }kjk tqM+s jgrs gSaA 
vr% J`a[kyk ds ,d fljs ij QkLQsV C - 5' ls tqM+k jgrk gS 
vkSj nwljs 1 fljs ij C - 3' ls ;k blds foijhr ,d ikWyh 
U;wfDyvksVkbM J`a[kyk gSA 

bl izdkj U;wfDyvksVkbM] U;wfDyd vEyksa ds ,dyd 
(Monomer) ds lkFk&lkFk bekjrh [k.M (Building 

Blocks) Hkh dgykrs gSaaA 

U;wfDyd vEyksa esa U;wfDyvksVkbM QksLQksMkb,sLVj cU/k 
}kjk ,d fof'k"V Øe esa cfU/kr gksdj fofHkUu U;wfDyd vEy 
dh ,d yEch v'kkf[kr J`a[kyk cukrs gSa ftldh es:n.M esa 
'kdZjk o QkLQsV bdkbZ dkcZfud {kkjksa ds lkFk tqM+h jgrh gS] 
ftls fuEu laf{kIr :i esa O;Dr djrs gSa&

U;wfDyd vEyksa esa 'kØjk] QkLQsV rFkk dkcZfud {kkj 
ftl Øe esa tqM+s jgrs gSa mls U;wfDyd vEy dh izkFkfed 
lajpuk dgrs gSaA 
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5- fyfiM (Lipids) : 

 tSo dksf'kdkvksa esa ik;s tkus okys dkcZfud inkFkZ] tks 
Li'kZ esa fpdus] ty esa vfoys; rFkk v/kzqoh; dkcZfud 
foyk;dksa tSls bZFkj] DyksjksQkeZ rFkk cSUthu esa foys; gksrs gS]a 
fyfiM dgykrs gSaA 

fyfiM 'kCn (Lipid) xzhd Hkk"kk ds 'kCn lipos ls fy;k 
x;k gS ftldk vFkZ fat vFkkZr olk gksrk gSA vr% bl oxZ esa 
olk] rsy] ekse rFkk lEcfU/kr inkFkZ vkrs gSaA ;s Hkkstu ds eq[; 
?kVd gS rFkk 'kjhj esa ÅtkZ ds eq[; lzksr gksrs gSaA

fyfiM dk oxhZdj.k (Classification of Lipids) :

 jklk;fud la?kVu ds vk/kkj ij fyfiM dks fuEu rhu 
oxksZa esa ckaVk x;k gS&¼v½ ljy fyfiM ¼c½ la;qDr fyfiM vkSj 
¼l½ O;qRiUu fyfiM 

¼v½ ljy fyfiM ;k le fyfiM (Simple Lipids or 

 Homo Lipids) : 

 ;s ,sYdksgkWy ds lkFk olh; vEyksa ds ,sLVj gksrs gSa] ;s 
fuEu nks izdkj ds gksrs gSa& ¼i½ izkfrd olk ,oa rsy ¼ ii½ ekse 

¼ i½ izkfrd olk ,oa rsy (Natural fats and oils) : 

;s fXyljkWy ds olh; vEyksa ds Vªkb,sLVj gksrs gSaA vr% 
bUgsa VªkbfXyljkbM Hkh dgrs gSaA olk Bksl rFkk rsy nzo 
voLFkk esa gksrs gSaA 

¼ ii½ ekse (waxes) :

;s yEch Ja`[kyk okys eksuksgkbfMªd ,sYdksgkWyksa rFkk yEch 
Ja`[kyk okys olh; vEyksa ds ,LVj gksrs gSaA budk xyukad 

izkfrd oLkkvksa ls vf/kd gksrk gS] tSls e/kqeD[kh dk ekseA

¼c½ la;qDr fyfiM ;k fo"ke fyfiM (Compound 

 lipids or Hetero lipids) : 

os fyfiM ftuesa olk vEy] olk ,sYdksgkWy ds vfrfjDr 
vU; lewg Hkh ik;s tkrs gSa] la;qDr fyfiM dgykrs gSaA buds nks 
eq[; oxZ fuEu gS&

¼i½ QkLQksfyfiM  ¼ii½ XykbdksfyfiM 

¼i½ QkLQksfyfiM (Phospholipids) :  buesa olk 
vEy] ,sYdksgkWy ds vfrfjDr QkLQksfjd vEy rFkk ukbVªkstuh 
dkcZfud {kkj ik;k tkrk gSA ;s dksf'kdk f>Yyh ds jpuk esa 
Hkkx ysrs gSaA

 ¼ii½ Xykbdks fyfiM (Glycolipids) :   ;s 'kØjk ds 
olh; vEyksa ds ,LVj gksrs gSaA buesa ukbVªkstuh {kkj Hkh ik;k 
tk ldrk gS ysfdu QksLQksfjd vEy ugha ik;k tkrk gSA ;s 
efLr"d] o`Dd] ;r] 'osr jDr dksf'kdkvksa vkfn esa ik;s tkrs 
gSaA

¼l½  O;qRiUu fyfiM (Derived lipids) :

 ;s ljy rFkk la;qDr fyfiM ds ty vi?kVu mRikn 
gksrs gSaA buesa olk vEy ,YdksgkWy] eksuks rFkk MkbfXyljkbM] 
LVsjkW;M] VihZu rFkk dSjksVhukW,M vkfn lfEefyr gSA

ljy fyfiM dh jklk;fud lajpuk (Chemical 

Structure of Simple Lipids) :

¼i½ olk ,oa rsy %

;s fXyljkWy ds yEch J`a[kyk ;qDr olh;&vEyksa ds 

Mh-,u-,- rFkk vkj-,u-,- esa vUrj (Difference between DNA and RNA) :  
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VªkbfXyljkbM gksrs gSaA olk vEy esa le la[;k esa dkcZu 
ijek.kq gksrs gSa rFkk ;g lar`Ir vFkok vlar`Ir gks ldrk gSA 
lar`Ir vEyksa esa ikWfefVd vEy ,oa LVh;fjd vEy eq[; gSa rFkk 
vlar`Ir vEyksa esa vksfyd vEy ¼,d&f} caèk½] fyuksfyd 
¼nks&f} caèk½] fyuksysfud vEy ¼rhu&f} caèk½ rFkk 
vjSdhMksfud vEy ¼pkj&f} caèk½ eq[; gSaA

,d lkekU; VªkbfXyljkbM dh fuEu lw= ls O;Dr djrs 
gSa& 

VªkbfXyljkbM esa rhu vEy leku ;k fHkUu gks ldrs gSaA 
olk] lar`Ir olk vEyksa ds VªkbfXyljkbM gksrs gSa tcfd 
VªkbfXyljkbM ¼mnklhu olk½ rsy] vlar`Ir olk vEyksa ds 
VªkbfXyljkbM gksrs gSaA 

lar`Ir vEy ds VsMs&esM+s (Zig - Zag) prq"Qyd ds 
dkj.k ;s l?ku ladqfyr jgrs gSa] blfy, olk Bksl voLFkk esa 
ik;s tkrs gSa tcfd vlar`Ir vEyksa ds lei{k foU;kl ds dkj.k 
budk l?ku ladqyu ugha gks ikrk blfy, ;s rsy nzo voLFkk 
esa gksrs gSaA 

¼ii½ ekse % 

;s yEch J`a[kyk okys lar`Ir rFkk vlar`Ir vEyksa ds yEch 
J`a[kyk okys eksuks gkbfMªd ,sYdksgkWy ds ,LVj gksrs gSaA vEyksa 
esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k 14 ls 36 rFkk ,sYdksgkWy esa C  ls 16

C  rd gksrh gSA vf/kdka'k ekse fefJr ,LVj gksrs gSaA ;s 36

jklk;fud n`f"V ls fuf"Ø; gksrs gSaA tSls e/kqeD[kh dk ekse 
lsfjy ,sYdksgkWy rFkk ekbjhfLVd vEy dk ,LVj gksrk gSA

fyfiM ds tSfod dk;Z ((Biological Functions of 

Lipids) :

(i) olk tUrq rFkk ouLifr dksf'kdkvksa esa laxzfgr Hkkstu ds 
eq[; vo;o gksrs gSaA

(ii) olk dksf'kdk esa ÅtkZ ds eq[; lzksr gksrs gSaA

(iii) QkLQksfyfiM dksf'kdkvksa ds lajpukRed ?kVd gksrs gSaA 

(iv) dqN fyfiM vusd ,Utkbeksa ds lfØ;.k ds fy, 
vko';d gksrs gSaA

(v) ;s gkeksZUl la'ys"k.k esa Hkkx ysrs gSaA

(vi) ;s 'kjhj ds fy, Å"ek jks/kh rFkk ;kaf=d lqj{kk iznku 
djrs gSaA 

6- foVkfeu (Vitamin) : 

foVkfeu 'kCn dk iz;ksx loZizFke Qad (Funk) us fd;k 
Fkk ftldk vFkZ gS Vital amines vFkkZr~ thfor rU=ksa esa feyus 
okyk ,sehuA dkcksZgkbMªsV] olk rFkk izksVhu ds vfrfjDr os 
dkcZfud inkFkZ] tks lkekU; LokLF;] o`f) rFkk iks"k.k ds fy, 
vko';d gksrs gSa] foVkfeu dgykrs gSaA

foVkfeu okLro esa dksf'kdk fuekZ.k rFkk ÅtkZ ds lzksr 
ugha gksrs gS cfYd tSfod fØ;kvksa esa lgk;d gksrs gSa rFkk 
budh deh ls fof'k"V jksx gks tkrs gSaA

lHkh foVkfeu isM+&ikS/kksa rFkk ouLifr;ksa esa la'ysf"kr 
fd;s tkrs gSa ysfdu ekuo 'kjhj esa vf/kdka'k foVkfeu dk 
la'ys"k.k ugha gksrk vr% foVkfeu dks Hkkstu ds :i esa xzg.k 
djrs gSaA

vHkh rd dqy ckjg izdkj ds foVkfeu Kkr fd;s tk 
pqds gSaA budh lajpuk tfVy gksrh gS vr% lqfoèkk ds fy, bUgsaa 
vaxzsth o.kZekyk ds v{kjksa A, B, C, D, E, K, vkfn ls O;Dr 
djrs gSaA

foVkfeu dk oxhZdj.k (Classification of Vitamins) :

foys;rk ds vk/kkj ij foVkfeu dks fuEufyf[kr nks 
lewgksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS&

¼v½ olk foys; foVkfeu 

¼c½ ty foys; foVkfeu

¼v½ olk foys; foVkfeu (Fat Soluble 

Vitamins) : ;s foVkfeu rsyh; inkFkZ gksrs gSa rFkk ty esa 
vfoys; gksrs gSa ijUrq olk ,oa rsy esa foys; gksrs gSaA foVkfeu 
A, D, E ,oa K bl izdkj ds foVkfeu ds mnkgj.k gSaA yhoj 
dksf'kdkvksa esa foVkfeu A ,oa D vf/kdrk esa ik;s tkrs gSaA

¼c½ ty foys; foVkfeu (Water Soluble 

Vitamins) : ;s ty esa foys; gksrs gSA buesa foVkfeu B 

dkWEiysDl rFkk foVkfeu C vkrs gSaA dksf'kdkvksa esa bl izdkj 
ds foVkfeu dk laxzg.k vR;Ur de ek=k esa gksrk gSA 

foVkfeu dk tSo&fudk;ksa esa dk;Z (Functions of 

Vitamins in Biological System) : 

foVkfeu vR;Ur de ek=k esa tSo jlk;fud fØ;kvksa dks 
mRizsfjr djrs g]Sa vr% izR;sd foVkfeu dh izfrfnu dh 
vko';d ek=k vR;Ur de gksrh gS rFkk ;g fdlh O;fDr ds 
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fy, fuf'pr Hkh ugha gksrh gSA o;Ldksaa dh rqyuk esa  ;qokvksa dks 
foVkfeu dh vfèkd vko';drk gksrh gSA izR;sd foVkfeu ,d 
fuf'pr tSfod dk;Z djrk gSA fdlh foVkfeu dh deh ls 
euq"; esa fo'ks"k jksx ds y{k.k izdV gksus yxrs gSa ftls Hkkstu ds 

lkFk ysus ij jksdk tk ldrk gSA fofHkUu foVkfeu dks muds 
lzksr rFkk mudh deh ls gksus okys jksx (Deficiency 

Disease) dks fuEu lkj.kh esa fn;k x;k gSa&
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ifjj{kd (Preservatives):

[kk| inkFkksZa ds ewY; lao/kZu gsrq cuk;s x;s mRikn dks 
lw{e thoksa ¼thok.kq] fo"kk.kq] dod vkfn½ ls lqjf{kr j[kus gsrq 
iz;ksx fd;s tkus okys izkfrd ,oa jklk;fud inkFkksZa dks 
ifjj{kd dgrs gSaA ifjj{kd feykus ls [kk| inkFkZ ds izkfrd 
Lokn ,oa jax esa ifjorZu ugha gksrk gSA 

izkÑfrd ifjj{kd ¼ouLifr rsy] ued] phuh vkfn½ ds 
vykok dqN jklk;fud ifjj{kdksa dk iz;ksx ewY; laof/kZr 
mRikn dks yEcs le; rd mi;ksx gsrq fd;k tkrk gS] buesa 
fuEu xq.k gksus pkfg, % (i) de ek=k esa fØ;k'khy gks] (ii) 
nh?kZdkfyd izHkko gks] (iii) [kk| inkFkZ dh xq.koÙkk de u djs 
,oa (iv) gkfudkjd izHkko u gksA 

ifjj{kdksa dks eq[; :i ls nks oxksZa esa foHkDr fd;k x;k 
gS% (i) izkÑfrd ifjj{kd ,oa (ii) jklk;fud ifjj{kdA

(i)  izkÑfrd ifjj{kd %

[kk| inkFkksZa ¼vpkj] eqjCck vkfn½ dks yEcs le; rd 
lqjf{kr j[kus gsrq budk iz;ksx fd;k tkrk gSA tSls fofHkUu 
izdkj ds vpkj gsrq ouLifr rsy] uhacw ds vpkj gsrq ued] gjh 
fepZ ds vpkj gsrq ued ,oa uhacw ds jl dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA

(ii)  jklk;fud ifjj{kd %

bl Js.kh esa vdkcZfud ,oa dkcZfud jlk;uksa dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA vdkcZfud jlk;u esa lYQj MkbZ vkWDlkbM 
rFkk Dyksjhu xSl }kjk dVs gq, Qyksa] ek¡l ,oa eNyh vkfn dks 
ifjjf{kr fd;k tkrk gSA 

vf/kdka'k ifjj{kd] dkcZfud inkFkZ gksrs gSa] cgqr cM+s 
iSekus ij [kk| inkFkksZa dks ewY; lao/kZu gsrq cuk;s x;s mRiknksa 
dks ifjjf{kr djus ds fy, bu dkcZfud inkFkksZa dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA buesa izeq[k gSa& fljdk] ysfDVd vEy] lksfM;e 
csUtks,V] iksVsf'k;e csUtks,V] iSjkcsUl] lkscsZV~l] izksfi;ksusV~l 
vkfnA buesa ls lksfM;e cUtks,V lcls vf/kd iz;qDr gksus 
okyk jklk;fud ifjj{kd gS blds 0-06 ls 0-1 izfr'kr dh 
lkanzrk okys foy;u dk iz;ksx Qyksa ds jl] tSe] tSyh] eqjCck 
vkfn esa iz;ksx fd;k tkrk gSA 

iSjkcsUl ¼,fYdy iSjk gkbMªksDlh csUtks,V½ dk iz;ksx 
VekVj dh pVuh] lkWl vkfn ds ifjj{k.k esa fd;k tkrk gSA 
lkscsZV~l ¼lkWfcZd vEy ds yo.k½ dk iz;ksx nw/k ,oa iuhj ls cus 
[kk| inkFkksZa dks ifjjf{kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA 
izksfi;ksusVl ¼izksfi;ksfud vEy ds ,fFky o Qsfuy ,LVj½ dk 
iz;ksx lw[ks [kk| inkFkZ& fcLdqV] ikiM+ vkfn dks ifjjf{kr 

djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

ifjj{kd  lajf{kr mRikn

ouLifr rsy] ued vpkj] eqjCck 

phuh  feBkbZ;k¡ ¼jlxqYyk] xqykctkequ½

fljdk] ysfDVd vEy eq[;r% rsy&jfgr vpkj

lksfM;e@iksVsf'k;e  Qy jl] tSe] tSyh
csutks,V

iSjkcsUl  VekVj pVuh] lkWl

lkscsZV~l  nw/k ,oa iuhj mRikn

izksfi;ksusV~l  fcfLdV] ikiM+ vkfn 

[kk| jax (Edible Colour) %

og izkÑfrd ,oa jklk;fud inkFkZ ftudk iz;ksx 
ewY;&laokZf/kr [kk| inkFkZ dks vf/kd lqanj ,oa jaxhu cukus ds 
fy, fd;k tk,& [kk| jax dgykrs gSaA [kk| jax uqdlku nsg 
ugha gksuk pkfg, lkFk gh bldh fo'ks"krk gks fd ;g [kk| 
mRikn dks fn;s x;s jax dks izkfrd ,oa fLFkj j[ksA 

fo'o [kk| laxBu (W.H.O.) }kjk ekU; jklk;fud 
[kk| jax eq[; :i ls dkWyrkj&jatd (coal-tar dyes) gSaA 
eq[; :i ls iz;qDr [kk| jax ¼,stksjatd½ yky] ukjaxh] gjk ,oa 
uhyk gSA fofHkUu ns'kksa esa [kk| inkFkksZa esa jaxksa ds iz;ksx gsrq 
fo'ks"k fu;e cus gq, gSaA 

gekjs ;gk¡ lokZf/kd iz;qDr ukjaxh jax gS tks fd feBkb;ksa 
dks vkØ"kd cukus gsrq fd;k tkrk gSA izkÑfrd [kk| jax ds 
:i esa dSjksVhu] dslj ¼ihyk½ ,oa pqdanj jl ¼xgjk yky½ dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA jklk;fud [kk| jaxksa dk iz;ksx BaMs is;] 
fMCckcan Qy ,oa lCth] csdjh] ek¡l ,oa eNyh mRiknksa esa 
fd;k tkrk gSA eq[; :i ls iz;qDr [kk| jax gSa& VsVªkthu] 
bfjFkzksflu] lulsV ;Syks] bUMhxksdkfeZu vkfn gSSaA

;|fi vkS|ksfxd [kk| laof/kZr mRiknksa esa fu;ekuqlkj 
[kk| jaxksa dk lhfer iz;ksx fd;k tkrk gS] ysfdu vkt yksHk 
o'k euq"; rkth lfCt;ksa ,oa Qyksa dks Hkh vf/kd vkd"kZd ,oa 
jaxhu cukus gsrq jklk;fud jatdksa dk iz;ksx djrk gS] tks 
lsgr ds fy, vR;f/kd uqdlkunsg gSaA vr% Qy ,oa lfCt;ksa 
dks iz;ksx djus ls igys ikuh ls vPNh rjg ls /kks ysuk pkfg,A 

ewY; lacf/kZr [kk| mRiknksa&vpkj] tSe] tSyh] izkfrd 
,oa la'ysf"kr is; inkFkZ esa rks ekud [kk| jax mRikn dks 
vf/kd vkd"kZd cukus ds fy, fd;k tkuk ,d lhek rd 
mfpr dgk tk ldrk gS] ysfdu nok ds :i esa eq[; :i ls 
dSIlwy dks jaxhu cukus ds fy, bu jaxksa ds iz;ksx dks izfrcaf/kr 



140

fd;k tkuk pkfg,] fons'kksa esa lHkh dsIlwy dk jax lQsn gh 
gksrk gSA  

egRoiw.kZ fcUnq
1-  dkcksZgkbMªsV dk lkekU; lw= C (H O)  gSA x 2 y

2-  eksukslSdsjkbM~l dk lkekU; lw= (CH O)n gSA  2

3-  lokZf/kd egRo dh 'kØjk,¡ N%&dkcZu ;qä Xyqdkst] 
ÝDVkst ,oa xSysDVkst gSa budk jklk;fud lw= 
(C H O ) gSaA 6 12 6

4-  MkbZlSdsjkbM~l ¼lwØkst] ekYVkst½] VªkbZlSdsjkbM~l 
¼jSfQukst½] VsVªklSdsjkbM ¼LVsfd;kst½] iSUVklSdsjkbM 
¼ocsZldkst½ çkÑfrd :i ls ikS/kksa esa ik;s tkrs gSaA 

5-  nks eksukslSdsjkbM~l ds e/; ds cU/k dks XykbdkslkbfMd 
cU/k dgrs gSaA 

6-  LVkpZ] lSywykst] Xykbdkstu vkfn lk/kkj.k 
ikWyhlSdsjkbM gSa] tcfd lSY;wykst] gSehlSY;wykst] 
iSfDVu] fyfXuu vkfn tfVy ikWyhlSdsjkbM~l gSaA 

7-  tho/kkfj;ksa ds cky] Ropk] uk[kwu] gheksXyksfcu] 
ekalisf'k;k¡] ,Utkbe] ,sfUVckWMh] dqN gkeksZUl vkfn 
çksVhu ds cus gksrs gSaA 

8-  dqy feykdj chl Kkr ,ehuks vEy gSa] bues ls nl 

vko';d ,sehuks vEy gS : TV MILL PARH 

9-  çksVhu okLro esa  ,ehuks vEyksa ls fufeZr ikWyhisIVkbM 
gksrs gSaA 

10-  iSIVkbM esa  ,sehuks vEy] iSIVkbM cU/k }kjk tqM+s jgrs 
gSaA

11-  ,Utkbe çkfrd ljy ;k la;qä çksVhu gksrs gSa tks tSo 
jlk;fud fØ;kvksa esa fof'k"V mRçsjd dk dk;Z  djrs 
gSaA 

12-  ,d ,Utkbe fdlh ,d fo'ks"k çdkj dh vfHkfØ;k dks 
gh mRçsfjr dj ldrk gSA 

13-  dksf'kdkvksa esa ik;s tkus okys xq.klw= esa vkuqoaf'kd dwV 
/kkj.k djus okys thu U;wfDyd vEy ls cus gksrs gSaA 

14-  fofHkUu dksf'kdkvksa esa çksVhuksa dk la'ys"k.k Hkh U;wfDyd 
vEyksa }kjk fu;fU=r gksrk gSA 

15-  U;wfDyd vEy nks çdkj ds gksrs gSa&jkbcks U;wfDyd 
vEy ¼vkj-,u-,-½ rFkk MhvkWDlh jkbcks U;wfDyd vEy 
¼Mh- ,u- ,-½A 

16-  Mh-,u-,- eq[;r% d¢Uæd esa ik;k tkrk gS tcfd vkj-

,u-,- eq[; :i ls dksf'kdk æO; esaA 

17-  jkbcksU;wfDyd vEy esa jkbckst 'kdZjk rFkk 
Mh&vkWDlhjkbcks U;wfDyd vEy esa 2&Mh vkWDlh 
jkbckst 'kdZjk ikbZ tkrh gSsA 

18-  Mh-,u-,- rFkk vkj-,u-,- nksuksa gh  U;wfDyd vEyksa esa 
I;wjhu {kkj ds ,sMslhu o Xokuhu ik;s tkrs gSa] tcfd 
vkj-,u-,- esa fijhfeMhu {kkj ds :i esa lkbVkslhu o 
;wjsfly rFkk Mh-,u-,- esa lkbVkslhu ,oa Fkk;ehu ik;k 
tkrk gSA 

19-  ,d {kkj rFkk 'kdZjk ds la;kstu ls cuh bdkbZ dks 
U;wfDyvkslkbM rFkk {kkj&'kdZjk vkSj QkLQksfjd vEy 
ds la;kstu ls cus bdkbZ dks U;wfDyvksVkbM dgrs gSaA 

20-  U;wfDyvksVkbM] U;wfDyd vEyksa ds ,dyd 
¼Monomer½  ds lkFk&lkFk bekjrh [k.M Hkh dgykrs 
gSaA

21-  U;wfDyd vEyksa esa U;wfDyvksVkbM] QksLQksMkb,sLVj 
cU/k }kjk ,d fof'k"V Øe esa cfU/kr jgrs gSaA 

22-  Mh-,u-,- dh lajpuk f}dq.Mfyr ¼Mkb gsfyDl½ gksrh gS 
tcfd vkj-,u-,- ,d lw=h dq.MyhA

23-  ljy fyfiM] fxyljkWy ds olh; vEyksa ds Vªkb,sLVj 
gksrs gSa] vr% bUgsa VªkbfXyljkbM Hkh dgrs gSaA olk] Bksl 
rFkk rsy æo voLFkk esa gksrs gSaA 

24-  olk vEyksa esa le la[;k esa dkcZu ijek.kq gksrs gS rFkk 
;g lar`Ir vFkok vlar`Ir gks ldrs gSA  

25-  lar`Ir vEyksa esa ikWfefVd vEy ,oa LVh;fjd vEy eq[; 
gSa rFkk vlar`Ir vEyksa esa vksfyd vEy ¼,d&f} ca/k½] 
fyuksfyd ¼nks&f} ca/k½] fyuksysfud vEy ¼rhu&f} 
ca/k½ rFkk vjSdhMksfud vEy ¼pkj&f} ca/k½ eq[; gSA 

26-  olk (Fats)] lar`Ir olk vEyksa ds VªkbfXyljkbM gksrs 
gSa tcfd rsy (Oils) vlar`Ir olk vEyksa ds 
VªkbfXyljkbM gksrs gSaA 

27-  foVkfeu nks çdkj ds& olk foys; ¼ foVkfeu A] D] E 
rFkk K½ rFkk ty foys; ¼ foVkfeu B Complex rFkk 
C) gksrs gSaA 

28-  olk foys; foVkfeu 'kjhj esa lafpr gks tkrs gSa tcfd  
ty foys; foVkfeu dh gesa jkstkuk Hkkstu esa 
vko';drk gksrh gSA

29-  ouLifr rsy] ued] phuh vkfn çkfrd ifjj{kd gSa- vkSj 
lksfM;e csUtks,V] iksVsf'k;e csUtks,V] iSjkcsUl] 
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lkscsZV~l] çksfi;ksusV~l vkfn jklk;fud ifjj{kd gSaA

30-  çkÑfrd [kk| jax& dSjksVhu] dslj ¼ihyk½ ,oa pqdanj 
jl ¼xgjk yky½ gS] tcfd  jklk;fud [kk| jax& 
VsVªkthu] bfjFkzksflu] lulsV ;Syks] bUMhxksdkfeZu vkfn 
gSaA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u&

1- fuEu esa  'kdZjk,¡ gSa&

 ¼v½ Xyqdkst ¼c½ ÝDVkst

 ¼l½ xSysDVkst ¼n½ mijksDr lHkh  

2- lqØksl ds ty vi?kVu ls izkIr gksrs gSa&

 ¼v½  Xyqdkst $ Xyqdkst

 ¼c½ Xyqdkst $ xSysDVkst

 ¼l½ Xyqdkst $ ÝDVkst

 ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

3- fuEu esa ls dkSu ikWyhlSdsjkbM ugha gS&

 ¼v½ LVkpZ ¼c½ Xykbdkstu

 ¼l½ lSY;wykst ¼n½ ekYVkst

4- ykj esa ik;k tkus okyk ,Utkbe gS&

 ¼v½ isfIlu ¼c½ fVªfIlu

 ¼l½ ykbist ¼n½ Vk;fyu

5- fdl foVkfeu dh deh ls jr©aèkh j¨x g¨rk gS&

 ¼v½ B  ¼c½ A6

 ¼l½ C ¼n½ D

5- fuEu esa ls izkfrd ifj{kd gS&

 ¼v½ lksfM;e csutks,V ¼c½ lkscsZV~l 

 ¼l½ iSjkcsUl    ¼n½ phuh

vfr y?kqÙkjkRed iz'u&

1- dkcksZgkbMªsV dh ifjHkk"kk fyf[k;sA

2- vko';d ,sehuks vEy fdls dgrs gSaA

3- ,Utkbe dks ifjHkkf"kr dhft,A

4- Mh-,u-,- ,oa vkj-,u-,- esa nks eq[; vUrj nhft,A

5- rsy ,oa olk esa nks eq[; vUrj nhft,A 

y?kqÙkjkRed iz'u&

1- ,Utkbe ds eq[; xq.k/keZ fyf[k,A

2- U;fDyd vEyksa ds vo;o fyf[k,A

3- [kk| jax] izdkj ,oa muds mi;ksx fyf[k,A

4- foVkfeu fdls dgrs gSa] olk foys; foVkfeuksa ds ckjs esa 
laf{kIr fyf[k,A

5- U;wfDyvkslkbV dh ifjHkk"kk fyf[k,A

6- U;wfDyvksVkbM dh ifjHkk"kk fyf[k,A

7-   [kk| jax ,oa muds mi;ksx fyf[k,A 

fucU/kkRed iz'u&

1- dkcksZgkbMªsV dk oxhZdj.k dhft, rFkk izR;sd oxZ dk 
mnkgj.k fyf[k,A eksukslSdsjkbMks dk ukedj.k 
fyf[k,A

2- izksVhu fdls dgrs gSa\blds ckjs esa foLr`r fooj.k 
fyf[k,A 

3- foVkfeu dk oxhZdj.k dhft,A egRoiw.kZ foVkfeuksa ds 
lzksr] dk;Z ,oa vHkko jksx fyf[k,A

4- fyfiMl fdls dgrs gSa\ foLrkj ls fyf[k;sA

5- [kk| ifjj{kd dk foLrkjiw.kZ ,oa mnkgj.k lfgr o.kZu 
dhft,A

mÙkjekyk

1- ¼n½  2- ¼l½ 3- ¼n½ 4- ¼n½ 5- ¼c½ 6- ¼n½



izLrkouk (Introduction) & 

ns'k esa foxr dqN o"kksZ ls vf/kdkf/kd mRiknu izkIr 
djus ds fy, jklk;fud moZjdksa dk va/kk/kqa/k o vfu;af=r 
iz;ksx fd;k tkrk jgk gS ftlds dkj.k e`nk LokLF; ,oa e`nk esa 
miyC/k ykHknk;d thok.kqvksa dh la[;k esa Hkkjh deh gqbZ gSA 
Qyr% e`nk dh mRiknu 'kfDr {kh.k gqÃ gSA vr,o e`nk dks 
LoLF; cuk;s j[kus] yf{kr mRiknu izkIr djus ds fy,] 
mRiknu ykxr de djus gsrq o i;kZoj.k ,oa LokLF; ds 
n`f"Vdks.k ls ;g vko';d gS] fd jklk;fud moZjdksa tSlh 
dherh fuos'k ds iz;ksx dks ,d gn rd de djds tSfod [kkn 
ds iz;ksx dks c<+kok fn;k tkuk pkfg,A 

tSfod [kkn dk rkRi;Z jklk;fud :Ik ls dkcZfud 
inkFkksZa ls gS] tks lM+us xyus ij thoka'k iSnk djrh gSA buesa os 
lHkh i¨"kd rRo ekStwn jgrs gSa tks fd ikS/kksa dh o`f) esa lgk;d 
gksrs gSa rFkk e`nk dks os lHkh rRo iqu% fey tkrs gSa tks fd Qly 
viuh c<+okj ds le; mlls ysrs gSaA izkd`frd [kkn ;k tSfod 
[kkn vkSj gjh [kkn ds bLrseky ls Hkwfe dh lajpuk esa lq/kkj 
vk;sxk vkSj lkFk gh jklk;fud moZjdksa ds nq"izHkkoksa ls cpk tk 
ldsxkA lefUor iks"k.k vkiwfrZ iz.kkyh viukus ds fy, ;g 
t:jh gS fd tSfod [kknksa o vU; moZjdksa dk lUrqfyr ek=k esa 
mfpr lekos'k fd;k tkosA  

tSfod [kkn ¼Organic Manures½& 

tSfod [kkn ml [kkn dks dgrs gS] ftlesa tho¨a dk va'k 
gks] ,slh [kkn dks izkd`frd ;k dkcZfud ;k tSfod [kkn Hkh 
dgrs gSaA tSfod [kkn esa eq[;r% xkscj dh [kkn] gjh [kkn] 
dEiksLV] [kyh dh [kkn] oehZ dEiksLV] ukMsi dh [kkn] blds 
vykok gM~Mh dh [kkn] iksYVªh[kkn] eNyh dh [kkn] ekuo 
fo"Vk dh [kkn vkfn vkrh gSA  

tSfod [kkn¨a dk oxÊdj.k ¼Classification of Organic 

Manures½&

tSfod @dkcZfud [kkn¨a d¨ fuEu çdkj ls oxÊÑr 
fd;k tkrk gSa&

¼v½ LFkwy tSfod@dkcZfud [kknsa ¼Bulky 

Organic Manures½& buesa i¨"kd rRo¨a dh ek=k de g¨us d¢ 
dkj.k budk ç;¨x vfèkd ek=k esa djuk iM+rk gSA tSls& 
x¨cj dh [kkn] dEi¨LV] eyew= dh [kkn] lhjs dh [kkn] 
çsleM vkfnA

¼c½ lkfUn zr tSfod@dkcZfud [kkn s a 
¼Consentrated Organic Manures½& buesa LFkwy ;k Òkjh 
dkcZfud [kkn¨a dh vis{kk i¨"kd rRo¨a dh çfr'kr ek=k vfèkd 
g¨rh gSA vr% vis{kkÑr budh de ek=k ç;¨x dh tkrh gSA 
tSls&[kfy;k¡ ¼Cakes½A

¼l½ çkf.ktkr [kknsa ¼Manures of animal origin½& 
tSls lq[kk;k gqvk [kwu] Åu] gM~Mh dh [kkn] eNyh dh [kknA

tSfod [kknksa dk e`nk esa egÙo ,oa izHkko & 

tSfod [kkn tSls xkscj dh [kkn] gjh [kkn] dEiksLV 
[kkn rFkk oehZ dEiksLV vkfn e`nk moZjrk cuk;s j[kus] 
mRiknu dk Lrj j[kus ,oa ikS"kd rRoksa dk lgh ifjek.k izkIr 
djus ds fy, vko';d gSA tSfod [kkn dk izHkko dsoy ,d 
Qly rd gh lhfer ugha jgrk cfYd mudk izHkko 2&3 o"kksZa 
rd e`nk esa jgrk gSA tSfod [kkn ds mi;ksx ls e`nk esa tSfod 
dkcZu esa Hkh lq/kkj vkrk gSA ikS/kkas dks viuk thou iw.kZ djus ds 
fy, 20 iks"kd rRoksa dh vko';drk gksrh gS] tks dsoy moZjdksa 
ds iz;ksx ls iw.kZ ugha dh tk ldrh gSA vko';d ek=k esa 
tSfod [kkn ds iz;ksx ls izeq[k rRoksa ds lkFk&lkFk xkS.k o 
lw{e iks"kd rRoksa dh iwfrZ Hkh vklkuh ls gks tkrh gSA 

vè;k; & 1 1

tSfod [kkn ,oa tSo moZjd
(Organic Manures and Bio fertilizers)
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tSfod@dkcZfud [kkn ¼Organic manures½

1- ;s isM+ i©èk¨a rFkk tUrqv¨a d¢ Òkx¨a rFkk vo'ks"k inkFk¨Za d¨ 

lM+kdj cuk;s tkrs gSaA

2- i©èk¨a d¢ lÒh vko';d rRo mifLFkr jgrs gSa] ijUrq 

i¨"kd rRo¨a dh ek=k lÄu ugÈ g¨rhA

3- i©èk¨a d¨ i¨"kd rRo¨a dh çkI;rk èkhjs&èkhjs g¨rh jgrh 

gSA budk çÒko çk;% 1&2 o"kZ rd e`nk esa cuk jgrk gSA

4- bu [kkn¨a d¨ Qly dh cqokÃ ls dkQh igys ç;¨x 

djuk iM+rk gS] D;¨afd bud¢ ç;¨x djus d¢ dkQh le; 

Ik'pkr~] tc ;s lM+ tkrs gSa rc i©èk¨a d¨ çkIr g¨rs gSaA

5- buls e`nk&ty èkkj.k {kerk c<+ tkrh gSA

6- bud¢ ç;¨x ls e`nk dk ok;q lapkj lqèkjrk gSA

7- lÒh vko';d rRo çkIr g¨us d¢ dkj.k i©èk¨a dh 

lUrqfyr o`f) g¨rh gSA

moZjd ¼Fertilizers½

1- ;s vusd jklk;fud fØ;kv¨a }kjk rRo¨a vFkok [kfu 

inkFk¨Za ls dkj[kku¨a esa rS;kj dh tkrh gSA

2- i¨"kd rRo¨a dh ek=k dkQh lÄu g¨rh gS] ijUrq buesa 

,d ;k n¨ vko';d i¨"kd rRo feyrs gSaA

3- bud¢ i¨"kd rRo i©èk¨a d¨ yxÒx ,d lIrkg esa gh çkIr 

g¨us yxrs gSa v©j budk vo'ks"k çÒko e`nk esa vfèkd 

le; rd ugÈ jg ikrkA

4- lÒh rRo foys; voLFkk esa rFkk 'khÄz i©èk¨a d¨ miyCèk 

g¨rs gSaA vr% budk ç;¨x Qly dh cqokÃ d¢ le; 

vFkok [kM+h Qly esa fd;k tkrk gSA

5- bud¢ ç;¨x ls e`nk ty èkkj.k {kerk ugÈ c<+rhA

6- moZjd¨a dk e`nk ok;q lapkj ij d¨Ã çÒko ugÈ iM+rkA

7- bud¢ ç;¨x ls i©èk¨a dh larqfyr o`f) ugÈ g¨rh] D;¨afd 

moZjd¨a ls lÒh rRo i©èk¨a d¨ çkIr ugÈ g¨rsA
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tSfod [kkn ds mi;ksx ls e`nk dh HkkSfrd] jklk;fud 
,oa tSfod rhuksa gh voLFkkv¨a esa lq/kkj gksrk gS] bu [kkn¨a dh 
mi;ksfxrk fuEufyf[kr gS&

¼v½ e`nk ds HkkSfrd xq.kksa ij izHkko&

1- jsrhyh gYdh e`nk l?ku rFkk nkusnkj lajpuk gks tkrh 
gS o Hkkjh Hkwfe gYdh rFkk HkqjHkqjh gks tkrh gS] ifj.kker% 
Hkwfe dh lajpuk esa lq/kkj gksrk gSA

2- e`nk dh ty/kkj.k {kerk esa o`f) gksrh gSA 

3- e`nk esa ok;q lapkj esa o`f) gksrh gSA 

4- ikuh o ok;q }kjk e`nk vijnu de gks tkrk gS] ftlls 
e`nk laj{k.k gksrk gSA 

5- e`nk rki fu;U=.k esa jgrk gSA

6- ikS/k¨a dh tM+ksa dk fodkl vPNk gksrk gSA 

7- Hkwfe esa ty var%Linu vPNk gks tkrk gSA 

¼c½ e`nk ds jklk;fud xq.kksa ij izHkko &

1 ikS/kksa dks lHkh vko';d iks"kd rRoksa dh iwfrZ ds 
lkFk&lkFk gkjeksUl o ,UVhck;ksfVDl dh Hkh izkfIr 
gksrh gS tks fo'ks"k ykHkdkjh gksrs gSaA

2 {kkjh; e`nk dk ih-,p- eku de gks tkrk gSA  

3 e`nk dh {kkjh;rk rFkk yo.kh;rk esa lq/kkj gksrk gSA 

4 e`nk esa dkcZu dh ek=k c<+ tkrh gSA 

5 e`nk esa ik;s tkus okys fo"kSys inkFkksZa dk izHkko de gks 
tkrk gSA

6 tSfod [kkn ds mi;ksx o vi?kVu ls e`nk esa fLFkj rRo 
foys;'khy gksdj ikS/kksa dks vklkuh ls miyC/k gksrs gSaA 

7 e`nk dh mÒ; izfrjks/kh {kerk ¼Buffering capacity½ 
rFkk /kuk;u fofue; {kerk ¼Cation exchange 

capacity½ esa o`f}gksrh gSA

¼l½ e`nk ds tSfod xq.kksa ij izHkko &

1- e`nk esa ykHkdkjh thok.kqvksa dh la[;k esa o`f}gksrh gSA 

2- thok.kqvksa dh fØ;k'khyrk esa o`f}gksus ds dkj.k ikS/kksa dks 
iks"kd rRo vklkuh ls izkIr gksrs jgrs gSaA 

3- tSfod [kknsa e`nk esa lw{e thoksa ds fy, Hkkstu o ÅtkZ 
iznku djrh gS ftlls lw{e tho¨a }kjk e`nk esa gksus okyh 
ukbVªhdj.k ¼Nitrification½] vek suhdj.k 
¼Amonification½ rFkk ukbVªkstu fLFkjhdj.k 
¼Nitrogen fixation½ dh fØ;k c<+ tkrh gSA 

4- e`nk esa ok;qe.My ls ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k rhoz 
xfr ls gksus yxrk gSA

5- thok.kq tfVy inkFkksZ dks foPNsfnr dj vk;fud :Ik esa 
ikS/kksa dks miyC/k djkrs gaSA 

¼n½ tSfod [kkn ,oa moZjd¨a esa Òsn ¼Difference between organic manures & fertilizers½&
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xkscj dh [kkn ¼Farm Yard Manures½& 

xkscj dh [kkn dk iz;ksx gekjs ns'k esa izkphu dky ls gks 
jgk gSA xkscj dh [kkn ls rkRi;Z ,slh [kkn ls gS ftlesa ?kjsyw 
Ik'kqvksa ¼xk;] HkSal] cSy] HksM] cdjh] ÅWV vkfn½ ds Bksl rFkk nzo 
ey&ew= ls ;qDr fcNkou ¼iqvky] Hkwlk] pkjk] isM+&ikS/kksa dh 
ifRr;k¡ vkfn½ dks xM~Mks esa lM+kdj rS;kj fd;k tkrk gSA 

xkscj dh [kkn ds eq[; ?kVd& 

xkscj dh [kkn ds rhu eq[; ?kVd ¼vo;o½ xkscj] ew= 
rFkk fcNkou gaS& 

1- xkscj& Ik'kqvksa ds ey ¼xkscj½ ds Bksl inkFkZ esa dbZ 
v?kqqyu'khy o fcuk ips inkFkZ gksrs gSaA blds vrfjDr 0-3&0-
7 izfr'kr ukbVªkstu] 0-1&0-5 izfr'kr QkWLQksjl o 0-3&0-5 
izfr'kr iksVsf'k;e rFkk dqN xkS.k o lw{e iks"kd rRo gksrs gSaA 

2- ew= & ew= dk eq[; vo;d ;wfj;k gS] ;g 2 izfr'kr 
gksrk gSA blds vrfjDr ew= esa vusd jklk;fud inkFkZ 
?kqyu'khy voLFkk esa gksrs gSaA ew= esa ukbVªkstu 0-4&1-35 
izfr'kr] QkWLQksjl 0-05&0-10 izfr'kr o iksVsf'k;e 0-5&2-0 
izfr'kr gksrk gSA 

3- fcNkou & Ik'kqvksa ds ew= dks 'kksf"kr djus ds fy, 
fcNkou dk iz;ksx djrs gSa] fcNkou esa ikS/ks ds fy, vko';d 
iks"kd rRo Hkh ik;s tkrs gaSA fcNkou ls [kkn ds <sj esa ok;q dk 
lapkj vPNk gksrk gS ftlls thok.kqvkas dh fØ;k'khyrk c<+rh 
gS o [kkn lM+us esa enn feyrh gSA 

xkscj dh [kkn esa iks"kd rRo& 

xkscj dh [kkn esa lHkh vko';d iks"kd rRo tSls 

ukbVªkstu] QkWLQksjl] iksVsf'k;e] dsfY'k;e] eSXuhf'k;e] 
xU/kd] yksgk] rk¡ck] tLrk rFkk eSXuht vkfn ik;s tkrs gSaA 

xkscj dh [kkn esa eq[; rRoksa dh ek=k & 

ukbVªkstu 0-5&10 izfr'kr] QkWLQksjl 0-25&0-5 
izfr'kr ,oa iksVsf'k;e 0-5&1-0 izfr'kr gksrk gSA xkscj dh [kkn 
esa mifLFkr rRoksa dh ek=k] Ik'kqvksa dh fdLe] Ik'kqvksa dh vk;q] 
muds Hkkstu] dk;Z] fcNkou o [kkn laxzg djus dh fof/k ij 
fuHkZj djrh gSA 

xkscj dh [kkn rS;kj djus dh fof/k %&

1- orZeku izpfyr fof/k& gekjs ns'k esa xkscj dh [kkn 
rS;kj djus dh orZeku izpfyr fof/k nks"kiw.kZ gSA blls izkIr 
[kkn esa iks"kd rRoksa dh ek=k de gksrh gS o [kkn dh xq.koRrk 
fuEu Lrj dh gksrh gSA feV~Vh }kjk lks[kk x;k ew= rFkk cpk 
gqvk pkjk <sj ds :Ik esa [kqys xM~<ksa esa bdV~Bk dj ysrs gSa v©j 
çkd`frd :i ls lM+us d¢ fy, N¨M+ fn;k tkrk gSA vf/kdka'k 
xkscj dks baZ/ku ds :Ik esa dke esa fy;k tkrk gSA 

2- la'kksf/kr xM~<k fof/k& bl fof/k ls [kkn cukus ds 
fy, ,d Ik'kq ds fy, 1 ehVj xgjk 2 ehVj pkSM+k rFkk 3 ehVj 
yEck xM~<k ,d o"kZ ds fy, Ik;kZIr jgrk gSA Ik'kqvksa dh la[;k 
vf/kd gksus ij xM~<ks dh xgjkbZ] yEckbZ o pkSM+kbZ c<+kus dh 
vis{kk mudh la[;k c<+kuk mfpr jgrk gSA jsrhyh Hkwfe esa 
xM~<s iDds cukus pkfg, ftlls iks"kd rRoksa dk gzkl fjldj 
u gksA fpduh Hkwfe esa dPps ;k iDds nksuksa izdkj ds xM~<+s cuk;s 
tk ldrs gaSA xM~<s Nk;knkj o Å¡ps LFkku ij cukus pkfg, 
ftlls o"kkZ dk ikuh xM<kas esa u HkjsA 

8- bld¢ ç;¨x ls dkcZu ukbVª¨tu vuqikr e`nk esa 

lUrqfyr jgrk gSA

9- e`nk rki ij vPNk çÒko iM+rk gSA

10- bud¢ ç;¨x ls e`nk esa dkcZfud inkFkZ dh ek=k c<+ tkus 

ls mld¢ vijnu esa deh g¨ tkrh gSA

11- vR;fèkd ek=k esa Òh ç;¨x djus ls e`nk ij gkfudkjd 

çÒko ugÈ iM+rk gSA

12- [kkn¨a d¢ ç;¨x ls e`nk esa mifLFkr vfoys; rRo foys; 

:Ik esa ifjofrZr g¨ tkrs gSa] D;¨afd dkcZfud inkFk¨Za d¢ 

lM+us ls dkcZfud vEy curs gSaA

13- bud¢ ç;¨x ls Qly¨a dh ty ek¡x ÄVrh gSA

14- bud¢ ç;¨x ls e`nk dh çR;kj¨èku {kerk ¼Buffering 

Capacity½ c<+ tkrh gSA

8- ;g vuqikr larqfyr ugÈ jgrk gSA

9- e`nk rki ij çÒko ugÈ iM+rkA

10- e`nk vijnu ¼Erosion½ ij d¨Ã çÒko ugÈ iM+rkA

11- vfèkd ek=k esa ç;¨x djus ls Qly ,oa e`nk n¨u¨a ij 

gh gkfudkjd çÒko iM+rk gSA

12- buesa ,slk lEÒo ugÈ gSA

13- Qly¨a dh ty ek¡x c<+rh gSA

14- moZjd¨a d¢ ç;¨x ls e`nk dh çR;kj¨èku {kerk ij d¨Ã 

çÒko ugha iM+rkA
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loZizFke xM~<s ds isans esa 10&20 ls-eh- ijr pkjs ;k 
fcNkou dh yxkuh pkfg, blds ckn xkscj o ew= dh 75&100 
ls-eh- ijr Mkyuh pkfg,A rhljh ijr iqu% fcNkou dh 
75&100 ls-eh- eksVh MkysaA bl Øe esa xM~<s dh HkjkbZ Hkwfe 
lrg ls 50 ls-eh- ÅpkbZ rd djsa blds ckn <sj dks lery 
dj 10 ls-eh- feV~Vh dh ijr ls xM~<s dks cUn dj nsuk 
pkfg,A xM~<s esa [kkn 5&6 ekg esa lM+dj rS;kj gks tkrh gSA 

3- Vªsap ¼Trench½ fof/k& bl fof/k esa 60 ehVj yEckbZ] 
1-5 ehVj pkSMkbZ o 1-0 ehVj xgjkbZ dh Vsªp ¼[kkbZ½ rS;kj dh 
tkrh gS bl fof/k esa Vªsap dh yEckbZ o pkSM+kbZ c<+kbZ tk ldrh 
gS ijUrq xgjkbZ ugha c<+krs gaSA 

bl fof/k esa fcNkou ewy&ew= vkfn dks xM~<s ds vk/ks 
Hkkx esa Hkjrs gSa tc xM~<s dk vk/kk Hkkx Hkjrs&Hkjrs Hkwry ls 
vk/kk ehVj Å¡pk gks tkrk gS rks mls xksykdj ;k Mkse vkdkj 
dk :Ik nsdj xkscj rFkk feV~Vh ds feJ.k ls ysi dj nsrs gSaA 
vk/kk Hkkx Hkj tkuss ds ckn xM~<s ds nwljs Hkkx dks Hkj dj blh 
izdkj ysi djrs gSaA 

bl fof/k dh fo'ks"krk ;g gS fd tc rhu ekg esa nwljk 
<sj curk gS rc rd igys <sj dh [kkn lM+ dj iz;ksx ds fy, 
rS;kj gks tkrh gS blh rjg ,d gh xM~<s ls iwjs o"kZ lM+h gqbZ 
[kkn [ksr esa nsus ds fy, izkIr gks ldrh gSA bl izdkj rS;kj 
dh xbZ [kkn esa ukbVªkstu dh ek=k vf/kd gksrh gSA 

lM+h gqbZ xkscj dh [kkn dh igpku& 

vPNh lMh gqbZ xkscj dh [kkn dk dksbZ Hkh ?kVd vyx 
ls ugha fn[kkbZ nsrk gS] [kkn esa fdlh rjg dh nqxZU/k ugha vkrh 
gS] [kkn HkqjHkqjh rFkk mldk jax gYdk Hkwjk gksrk gSA 

xkscj ds [kkn dh iz;ksx fof/k& 

lk/kkj.kr;k lHkh Qlyksa esa 10&15 Vu izfr gSDVj o 
lfCt;ksa esa 20&25 Vu izfr gSDVj xkscj dh [kkn dh ek=k 
iz;ksx esa ysrs gSaA cqokbZ ds 3&4 lIrkg iwoZ vPNh lM+h gqbZ xkscj 
dh [kkn dk iz;ksx djrs gSaA [ksr esa [kkn dks leku :Ik ls 
fc[ksj dj gy ls tqrkbZ djds feV~Vh esa feykrs gSaA [ksr esa [kkn 
Mkyus ds ckn T;knk le; rd [kqys esa ugha NksM+uk pkfg, 
vU;Fkk [kkn ls ukbVªkstu dk gkzl gksrk gSA 

dEiksLV (Compost)& 

dEiksfLVax ,d tSo jklk;fud fØ;k gS ftlesa ok;oh; 
¼aerobic½ rFkk vok;oh; ¼aaaaanaerobic½ thok.kq dkcZfud 
inkFkksZa dks fo?kfVr dj ckjhd [kkn cukrs gSa ;g iw.kZ lM+k gqvk 
dkcZfud inkFkZ gh dEiksLV dgykrk gSA 

Hkkjr esa rS;kj fd;k tkus okyk dEiksLV bl izdkj gS &

1- QkeZ vof'k"Vksa ls rS;kj dEiksLV & blesa 
[kjirokj] Qly vo'ks"k] Ik'kqvksa dk cpk gqvk pkjk] isM+&ikS/kksa 
dh ifÙk;k¡ vkfn dke esa fy;s tkrs gSaA 

2- 'kgj o dLcksa ds vof'k"V ls rS;kj dEiksLV & 
;g 'kgj dk ey] dwMk&djdV o vU; dkcZfud dpjk vkfn 
ls rS;kj fd;k tkrk gSA 

dEiksLV cukus dh fof/k;k¡&

1- bUnkSj fof/k

2- cSaxykSj fof/k 

3- ukMsi fof/k 

buesa ukMsi fofèk vPNh gS ftldk o.kZu ;gk¡ fd;k tk 
jgk gS&

1- ukMsi dEiksLV ¼Nadep compost½& 

;g fof/k egkjk"Vª ds d`"kd 'ukMsi dkdk' }kjk fodflr 
dh xbZA bl fof/k esa fuEu lkexzh dke esa yh tkrh gS & 

¼v½ QkeZ vo'ks"k] vif'k"V] dEiksLV cukus ds fy, 
vko';d lkexzh&dikl o vjgj ds MaBy] xUus dh ifÙk;k¡ 
vkfn djhc 1400&1500 fd-xzk- 

¼c½ Ik'kqvkas dk xkscj 90&100 fd-xzk- 

¼l½ lw[kh Nuh e`nk 1750 fd-xzk- 

¼n½ ikuh ekSle ds vuqlkj

bl fof/k esa Ik'kqvksa ds xkscj dk de iz;ksx fd;k tkrk 
gSA bl fof/k esa ok;oh; izfØ;k }kjk dkcZfud inkFkksZ dk 
fo?kVu gksrk gSA dEiksLV rS;kj gksus esa 90&120 fnu dk le; 
yxrk gSA bl fof/k ls rS;kj dEiksLV esa 0-5&1-5 izfr'kr 
ukbVªkstu] 0-5&0-9 izfr'kr QkWLQksjl o 1-2&1-4 izfr'kr 
i©Vsf'k;e ik;k tkrk gSA 

ukMsi dEiksLV VSad & 

bZVsa ;k iRFkj vkfn ls tehu ds Åij Vsad rS;kj dh 
tkrh gSA Vasd dk vkdkj vk;rkdkj ftlds vUnj yEckbZ 10 
QhV] pkSM+kbZ 6 QhV rFkk Å¡pkbZ 3 QhV j[krs gSaA lrg rd dh 
nhokj 9 bap eksVh gksuh pkfg,A bZaVksa dh tqM+kbZ feV~Vh ls djrs 
gSa flQZ Vsad dh Åijh bZaVsa lhesUV ls tksM+rs gSa ftlls VSad d¢ 
fxjus dk Mj u jgsA gok ds vkokxeu ds fy, VSad dh pkjksa 
nhokjksa esa 7 bap pkSMs+ Nsn NksM+us pkfg,] bZaV dh nks ijr ds ckn 
rhljh ijr dks tksM+rs le; izR;sd baZV dh tqM+kbZ ds ckn 7 
bap dk Nsn NksM+dj tqM+kbZ djrs gSa blh izdkj rhljh] NBh 
rFkk uoha ijr esa Nsn j[krs gSa] ;g fNnz ,dkUrj esa NksMs+ tkrs 
gSaA ,d ds Åij nwljk fNnz u vk;s ;g /;ku j[kuk vko';d 
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gSA VSad ds vUnj o ckgj dh nhokjksa vkSj Q'kZ ds Vsad Hkjus ls 
iwoZ xkscj o feV~Vh ds feJ.k ls Hkyh izdkj yhi nsuk pkfg,A 
Vsad lw[kus ds ckn gh iz;ksx esa yk;sA 

VSad Hkjus dh fof/k& 

Vsad Hkjus ls iwoZ xkscj ds ?kksy dk fNM+dko Vsad ds uhps 
rFkk nhokjksa ds vUnj dj ysuk pkfg,A Vsad dh HkjkbZ 48 ?k.Vks 
esa iw.kZ dj ysuh pkfg, vU;Fkk dEiksLV cuus dh izfØ;k esa 
ck/kk vkrh gSA 

izFke ijr ¼okuLifrd inkFkZ½& igyh 6 bap dh 
ijr QkeZ ds okuLifrd vo'ks"kksa ls Hkj nsuh pkfg, tks djhc 
100 fd-xzk- gksrs gSA 

nwljh ijr ¼xkscj dk ?kksy½ & xkscj ;k xkscj dh 
ysgh ¼slurry½ ¼djhc 4&5 fd-xzk- xkscj dhs lEiw.kZ lkexzh 
125&150 yhVj ikuh esa ?kksy½ dk igyh ijr ij ,d lkj 
fNM+dko djrs gSaA 

rhljh ijr ¼lkQ lw[kh Nuh feV~Vh½& bl ijr esa 
50&60 fd-xzk-  ¼4&5 Vksdjh½ lkQ lw[kh Nuh feV~Vh xkscj dh 
ijr ij ,dlkj fcNk nsrs gSa rFkk blds Åij ikuh dk 
fNM+dko dj xhyk dj ysrs gSaA 

bl izdkj ds rhu Øeksa esa Vsad esa ijr cukrs jgrs gSa tc 
rd <sj Vsad dh nhokjksa ls 1-5 QhV Åij rd u vk tk;sA 
lk/kkj.kr;k 11&12 rgksa esa Vsad Hkj tkrk gSA Vsad ds Åijh 
Hkkx dks >ksiM+huqek vkdkj nsrs gSaA Vsad Hkjus ds ckn <d nsrs gS 
rFkk 3 bap eksVh feV~Vh dh ijr ¼djhc 300&400 fd-xzk-  
feV~Vh½ dh lgk;rk ls vPNh rjg cUn dj nsrs gSaA bl ckr 
dk /;ku j[ks fd Vsad ds <sj esa njkj u iMs+ D;ksafd njkjksa ls 
xSl fudyrh jgrh gS] blfy, blds Åij iqu% yhiu djrs 
jgsaA 

nwljh HkjkbZ& 15&20 fnu ckn dwM+k&djdV nc dj 
uhps cSB tkrk gS rFkk Vsad djhc 8&9 bap rd [kkyh gks tkrk 
gS rnqikUr bldks mijksDr Øekuqlkj rhu ijrksa esa Hkjdj 
xkscj o feV~Vh ls yhi nsuk pkfg,A bl fof/k ls dEiksLV rS;kj 
gksus esa 3&4 ekg dk le; yxrk gS] dEiksLV esa 15&20 izfr'kr 
ueh cuk;s j[kus ds fy, xkscj o ikuh ds feJ.k dk fNMdko 
djsa ftlls [kkn esa vko';d iks"kd rRo lajf{kr jg ldsA 
lk/kkj.kr;k ,d Vsad ls 160&175 ?ku QhV dEiksLV] ftldk 
otu 3 Vu ds djhc gksrk gS] izkIr gksrh gSA 

dEiksLV iz;ksx fof/k& 

lkekU;r;k Qlyksa esa 10&15 Vu izfr gSDVj o lfCt;ksa 
esa 20&25 Vu izfr gSDVj dEiksLV dh ek=k dks cqokbZ ds 3&4 

lIrkg iwoZ [ksr esa Mkydj gy pykdj feV~Vh esa Hkyh&HkkWfr 
feyk ysuk pkfg,A 

oehZ dEiksLV ¼Vermicompost½& oehZdEiksLV ds 
mi;ksx ls e`nk ds HkkSfrd jklk;fud o tSfod xq.kks esa lq/kkj 
gksrk gS ftlls e`nk dh mRikndrk esa fVdkÅiu vkrk gSA 
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oehZ VSDuksyksth ds vUrxZr rhu rduhd vkrh gSa& 
(i) oehZdYpj] (ii) oehZdEiksfLVax vkSj (iii) oehZdatjos'ku& 

oehZdYpj ¼Vermiculture½& oehZdYpj] og 
rduhd gS ftlds vUrxZr dsapqvksa dk iztuu o j[k&j[kko 
fd;k tkrk gS] lk/kkj.k Hkk"kk esa dspqvksa ds lao/kZu dks 
oehZdYpj dgrs gSaA

oehZdEiksfLVax& daspqvksa }kjk csdkj dkcZfud inkFkksZa 
ls tSfod [kkn cukus dh izfØ;k dks oehZsZdEiksfLVax dgrs gSaA 
nwljs 'kCnkas esa oehZ dEiksfLVax og fof/k gS ftlesa dwM+k&dpjk 
o xkscj dks daspqvksa o lw{e thoksa dh lgk;rk ls mitkÅ [kkn 
¼oehZdkLV½ esa cnyk tkrk gS] ftldks oehZdEiksLV dgrs gSaA 

oehZdatjos'ku& og izfØ;k gS] ftlesa dsapqvksa dks oehZ 
dEiksLV ls vyx fd;k tkrk gSA dsapqvksas ds vif'k"V ey] 
muds dksdwu lHkh izdkj ds ykHkdkjh lw{e thok.kq eq[; ,oa 
lw{e iks"kd rRo vkSj fo?kfVr tSfod inkFkksZa dk feJ.k 
oehZdEiksLV dgykrk gSA 

oehZdkLV ¼Vermicast½& dsapq, dkcZfud inkFkZ dks 
[kkrs gS vkSj ;g dkcZfud inkFkZ dsapqvksa ds ikpura= ls gksrk 
gqvk tfVy tSo jklk;fud izfØ;kvksa ls xqtjrk gS vkSj feV~Vh 
dh egd okyh lw{e xksfydkvksa ds :Ik esa ckgj fudydj 
vkrk gSA dksdwu ds lkFk fudyk ;g inkFkZ vkSj xSj ipk gqvk 
inkFkZ ̂^oehZdkLV” dgykrk gSA 

oehZdEiksLV esa xkscj dh [kkn dh vis{kk vf/kd ek=k esa 
ukbVªkstu] QkWLQksjl vkSj iksVk'k gksrk gSA oehZdEiksLV esa 
ukbVªkstu 1-75&2-5 izfr'kr] QkWLQksjl 1-5&1-8 izfr'kr rFkk 
1-0&1-5 izfr'kr iksVsf'k;e dh ek=k ik;h tkrh gS] 
oehZdEiksLV esa ,DVhuksaekbflVht dh ek=k xkscj dh [kkn dh 
rqyuk esa 8 xquk vf/kd ik;h tkrh gSA blds ,UVhck;ksfVd 
xq.kks ls Qlysa dhV o O;kf/k;ksa ds izfr vf/kd izfrjks/kh gks tkrh 
gS] blds vfrfjDr oehZdEiksLV esa lw{e iks"kd rRo larqfyr 
ek=k esa rFkk dbZ ,Utkbe o foVkfeu Hkh ik;s tkrs gSaA mij¨Dr 
of.kZr i¨"kd rRo¨a d¢ ifjek.k dk laxBu ç;qDr lkexzh ij 
fuÒZj djrk gSA 

dsapqvks ds izdkj (Types of Earth Worm)& 

izd`fr esa yxHkx 2500&3000 dspq,¡ dh çtkfr;k¡ ik;h 
tkrh gSa] buesa ls 350 iztkfr;k¡ Òkjr esa ikÃ tkrh gS ftuesa 
293 çtkfr;¨a dks d`f"k esa ykHkdkjh ik;k x;k gSA eq[;r% rhu 
izdkj ds dsapq, vf/kd ykHkdkjh gS&

1- ,fiftd& ;s Hkwfe esa ,d ehVj dh xgjkbZ rd gh 
tkrs gSa vkSj d`f"k vif'k"Vksa dks vf/kd [kkrs gSaA oehZdEiksLV 

cukus esa bUgh dspqvksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA budh dqN 
iztkfr;k¡ gS isjsfuIl vkoksZ'khdksyh] QsjsfVek byksUxsVk] 
vkbZlhfu;k QksbZfVMk vkfnA 

2- bUMksftd & ;s dsapq, Hkwfe esa xgjh lqjax cukrs gSa ¼3 
ehVj ls vf/kd½ ;s dspq,¡ d`f"k vif'k"V dks de o feV~Vh dks 
vf/kd [kkrs gSaA ;g fdLe ty fudkl esa mi;ksxh gSA 

3- Mk;ksftd & ;s dsapq, 1&3 ehVj dh xgjkbZ ij jgrs 
gSa ,oa nksuksa iztkfr;kas dh chp dh Js.kh eas vkrs gSaA 

jktLFkku dh ifjfLFkfr;ksa ls vkblhfu;k QksbZfVM+k 
iztkfr ds dspq,¡ lcls mi;qDr ik;s x;s gSaA budh yEckbZ 3&4 
bZap vkSj otu vk/kk ls ,d xzke rd gksrk gSA ;s yky jax ds 
gksrs gSa tks 90 izfr'kr dkcZfud inkFkZ o 10 izfr'kr feV~Vh 
[kkrs gSa rkieku] ueh ,oa [kk| inkFkksZa dh mi;qDr ifjfLFkfr;ksa 
esa dsapq, pkj lIrkg esa o;Ld gksdj iztuu djus ;ksX; gks 
tkrs gSaA ,d dsapqvk ,d lIrkg esa 2&3 dksdwu nsrk gS ,oa ,d 
dksdwu eas rhu ls pkj v.Ms gksrs gSaA bl rjg ,d iztud 
dsapqvk 6 ekg esa 250 dspq,¡ iSnk dj ldrk gSA 

oehZdEiksLV cukus dh fof/k& 

oehZdEiksLV cukus ds fy, ,sls LFkku dk pquko djrs gS 
tks Å¡pk rFkk Nk;knkj gksA Nk;k ugha gksus dh fLFkfr esa 
oehZcsM ds Åij NIij Mky dj Nk;k djuh pkfg,] D;ksafd 
dsapqvksa dks vf/kd izdk'k dh vko';drk ugha gksrh gSA dsapq,¡ 
va/ksjs esa vf/kd fØ;k'khy jgrs gSaA iztuu ,oa [kkn fuekZ.k 

0fØ;k ds fy, 30 izfr'kr ueh ,oa 25&30  lsfYl;l rkieku 
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vko';d gSA 

oehZdEiksLV cukus ds fy, csM ¼D;kjh½ dh yEckbZ 
40&50 QhV vkSj pkSM+kbZ 3&4 QhV j[krs gSA yEckbZ o pkSM+kbZ 
dks vko';drkuqlkj de ;k T;knk dj ldrs gS] ijUrq 
oehZdEiksLV rS;kj gksus ij mldks ,d= djus esa lqfo/kk ds 
fy, pkSM+kbZ 4 QhV rd gh j[krs gSA vko';drkuqlkj ,d 
NIij ds uhps ,d ls vf/kd D;kfj;k¡ cuk ldrs gSA 

D;kjh esa ekewyh lM+k gqvk Hkwlk] fruds] dM+ch] twV 
vkfn dks lrg ij 3 bap dh eksVkbZ esa rg yxkdj fcNkSuk 
cuk;k tkrk gSA fcNkou dks ikuh ls ue dj fn;k tkrk gSA 
bl fcNkou esa 2 bap eksVkbZ dh ,d ijr dEiksLV ;k xkscj dh 
fcNkbZ tkrh gS vkSj iqu% bl ijr dks ikuh ls ue dj nsrs gSA 
bl ijr ij oehZdkfLVax] ftlesa dsapq,W o dksdwu gksrs gS] Mky 
nh tkrh gSA bl ijr ij xkscj o ekewyh lM+k gqvk d`f"k 
vif'k"V inkFkZ feykdj fcNk fn;k tkrk gSA bl rjg ijrksa 
dh dqy ÅapkbZ yxHkx Ms<+ QhV rd gks tkrh gS bldks VkV ;k 
?kkl&Qwl ls <d fn;k tkrk gSA bl <sj ij le; le; ij 
ikuh dk fNM+dko djuk pkfg,A 

mfpr ifjfLFkfr;ksa esa oehZdEiksLV 60 fnu esa cudj 
rS;kj gks tkrh gSA oehZdEiksLV rS;kj gks tkus ij ikuh dk 
fNM+dko cUn dj nsrs gSa ftlls dsapq, D;kjh esa uhps dh ijr esa 
pys tkrs gSa] blds ckn mij ls oehZdEiksLV dks bdV~Bk dj 
ysrs gSaA

oehZdEiksLV ds ykHk&

1- oehZdEiksLV ns'kh [kkn dh rqyuk eas vf/kd Js"B fdLe 
dk gksrk gSA blesa xkscj dh [kkn dh rqyuk eas çk;% 
vf/kd ek=k esa iks"kd rRo ik;s tkrs gSa rFkk ;g ç;qDr 

lkexzh ij Òh fuÒZj djrk gSA

2- oehZdEiksLV ds mi;ksx ls e`nk dh ty/kkj.k {kerk c<+ 
tkrh gS vr% Hkwfe dk dVko :drk gSA

3- oehZdEiksLV esa ,DVhuksekbflVht dh ek=k ns'kh [kkn 
dh rqyuk esa 8 xq.kk vf/kd gksus ls Qlyksa esa jksx 
izfrjks/kdrk c<+rh gSA 

4- oehZdEiksLV ds mi;ksx ls [ksr esa áwel dh ek=k c<+rh 
gSA 

5- oehZdEiksLV ds mi;ksx ls [ksr esa [kjirokj o nhed 
dk izdksi de gksrk gSA 

6- dsapq,] vkWfDtu o lkbV¨dkbfuu uked gkeksZu dk Lkzko 
djrs gSa tks ikS/kkas dh o`f) ,oa jksxjks/kh {kerk c<+krks gSaA

7- oehZdEiksLV fVdkÅ [ksrh ds fy, cgqr egRoiw.kZ gS rFkk 
;g tSfod [ksrh dh fn'kk esa ,d u;k dne gSA 

iz;ksx fof/k & 

oehZdEiksLV dk mi;ksx fofHkUu Qlyksa esa vyx&vyx 
ek=k esa fd;k tkrk gSA [ksr dh rS;kjh ds le; 2-5&3-0 Vu 
izfr gSDVj dh nj ls iz;ksx dj tqrkbZ dj feyk ysrs gSaA 
[kk|kUu Qlyksa esa 5&6 Vu izfr gsDVj rFkk lfCt;¨a esa 10&12 
Vu izfr gsDVj oehZdEiksLV iz;ksx fd;k tkrk gS] oehZdEiksLV 
dk jax Hkwjk gksus ds dkj.k fdlku bldk mi;ksx cqvkbZ ds 
le; Åjdj Hkh dj ldrs gaSA 

ç;¨x dh ek=k&

Qly d¢ vuqlkj d¢apqvk [kkn d¢ ç;¨x dh ek=k 2&5 
Vu çfr ,dM+ fuèkkZfjr dh tk ldrh gSA lkekU;r;k fofÒUu 
Qly¨a esa bls fuEu ek=k esa ç;¨x fd;k tkrk gSa& èkkU; 
Qlyas&2 Vu@,dM+] nkysa&2 Vu@,dM+] fryguh 
Qlysa&3&5 Vu@,dM+] elkysa dh Qlysa&4 Vu@,dM+] 
'kkdh; Qlysa& 4&6 Vu@,dM+] Qynkj o`{k 2&3 fdxzk- çfr 
o`{k] udnh Qlysa& 5 Vu@,dM+] 'k¨Òkdkjh i©èks 4 
Vu@,dM+] IykaVs'ku Qlysa 5 fdxzk- çfr i©èkkA

lz¨r& jkèkk Mh- dkys] 2003

tSo moZjd ¼Biofertilizers½& 
,dhd`r iks"k.k i)fr esa jklk;fud moZjdksa ,oa thoka'k 

[kkn dk iz;ksx ,sls larqfyr vuqikr esa fd;k tkrk gS ftlls 
d`f"k mit esa o`f) ds lkFk&lkFk Hkwfe vkSj i;kZoj.k ij 
jklk;fud moZjdksa ds c<+rs izfrdwy izHkko dks de fd;k tk 
ldsA tSfod [ksrh esa Hkh tSo moZjdksa dk dkQh egRo gS] D;ksafd 
tSfod [ksrh esa jklk;fud moZjdksa dk iz;ksx U;wu vFkok oftZr 

fp=&rS;kj oehZdEiksLV
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gSA ,slh ifjfLFkfr eas QlyksRiknu esa tSfod moZjd iz;ksx 
cgqr egRoiw.kZ gS] D;ksafd tSfod moZjdksa ds mi;ksx ls ge 
izkd`frd lalk/kukas ls mfpr thok.kqvksa d¢ ek/;e ls ikS/kksa ds 
fy, iks"kd RkRo lqyHk djk ldrs gSaA

tSo moZjd] okLro esa izkd`frd moZjd gSa ftuesa ,d ;k 
vf/kd thok.kqvksa dh fefJr lajpukvksa dk lekos'k gksrk gS] tks 
ok;qe.Myh; ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k djus dh {kerk j[krs 
gSa ,oa v?kqyu'khy QkLQksjl dks ?kqyu'khy cukrs gSa] tks ikS/kksa 
dks lqxerk ls miyC/k gksrk gSA ;s tSo moZjd o`f)dkjd 
gkeksZUl dh vkiwfrZ djus esa Hkh l{ke gksrs gSaA

tSo moZjdksa ds izdkj (Types of biofertilizers)&

ukbVªkstu fLFkjhdj.k djus okys tSo moZjd %

1- jkbtksfc;e (Rhizobium)& ;g thok.kq 
jkbt¨fc,lh dqy esa vkrk gS tks nyguh Qlyksa dh tMksa ij 
ikbZ tkus okyh xzfUFk;ksa esa jgrk gSA ;s thok.kq ok;qe.My ls 
ukbVªkstu dk vo'kks"k.k dj mldk fLFkjhdj.k djrs gSa tks 
vUrRk% ikS/kksa dks miyC/k gksrh gSA ;g cSDVhfj;k 50 ls 100 fd-
xzk- ok;qe.Myh; ukbVªkstu izfr gSDVj rd fLFkjhÑr djus esa 
l{ke gSA ;s tSo moZjd e`nk eas vEyh;rk o {kkjh;rk d¢ çÒko 
d¨ de djrk gS ftlls e`nk esa ikni o`f) vPNh g¨rh gSA 
bud¢ mi;¨x ls jch] [kjhQ] tk;n dh nyguh Qly¨a dk 
mRiknu yEcs le; rd vPNk çkIr g¨rk jgrk gSA

fofHkUu nyguh Qlyksa ds fy, fHkUu&fHkUu jkbtksfc;e 
dh iztkfr;ksa ds dYpj dke esa fy, tkrs gSa tks bl izdkj gSa& 
jkbtksfc;e esyhyksVh ¼esFkh] fjtdk] lsath½] jkbtksfc;e 
VªkbZQksykbZ ¼Ckjlhe½] jkbtksfc;e ysX;wfeukslsje ¼eVj] elwj½] 
jkbtksfc;e Qsfl;ksfy ¼Lkse½] jkbtksfc;e tsiksfude 
¼Lkks;kchu½] jkbtksfc;e yqfiuh ¼yqfiu½ jkbtksfc;e Lih'kht 
¼ew¡xQyh] ew¡x] mMn] puk] eksB] vjgj½

2- ,tksVkscsDVj (Azotobacter)& ;g thok.kq 
,tsV¨csfDVfj,lh dqy esa vkrk gS rFkk LorU= :i ls e`nk esa 
jgrs gSa vkSj ok;qe.My ls ukbVªkstu xzg.k dj mldk 
fLFkjhdj.k djrs gSa] bl tSo moZjd dk iz;ksx xsgw¡] tkS] eDdk] 
lfCt;ksa vkfn esa fd;k tkrk gSA ,t¨V¨csDVj d¢ ç;¨x ls 
10&20 fd-xzk- çfr gSDVj ukbVª¨tu dh cpr dh tk ldrh 
gSA ;s o`f) d¨ c<+kus okys inkFkZ (growth promoting 

subtances) iSnk djrs gSa ftlls cht¨a d¢ vadqj.k esa o`f) g¨rh 
gS rFkk i©èk¨a dh tM+¨a dk fodkl g¨rk gSA ,t¨V¨csDVj d¢ 
ç;¨x ls vukt okyh Qlysa tSls&Tokj] eDdk] ljl¨a rFkk 
dikl dh mit esa o`f) d¢ lkFk&lkFk i©èk¨a dh la[;k esa Òh 

c<+¨rjh g¨rh gSA ;s tSo moZjd i‚fylSdjkbM mRiUu djrs gSa 
ftlls e`nk lajpuk esa lqèkkj g¨rk gSA 

3- ,tksfLifjye (Azospirillum)& ;g thok.kq 

Spirilliaceae dqy esa ik;k tkrk gSA ;g thok.kq jkÃ] cktjk 
rFkk Tokj d¢ i©èk¨a dh tM+¨a d¢ lkFk jgrk gqvk ik;k tkrk gSA 
;s o`f) fu;ked inkFk¨Za d¨ Òh mRlftZr djrk gSA ;g 
i.kZgfjr dh ek=k d¨ Òh c<+krk gSA blls i©èk¨a dh o`f) Òh 
vPNh g¨rh gS v©j xgjk gjk jax g¨rk gSA ;g i©èk¨a dh tM+¨a esa 
ekbd¨jkbty bUQ¢D'ku d¨ Òh c<+krk gSA

;g thok.kq Hkh e`nk esa LorU= jgdj okrkoj.kh; 
ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k dj ikS/kksa dks miyC/k djkrs gSaA bl 
tSo moZjd dk mi;ksx /kku] Tokj] xUuk] cktjk] lfCt;ksa 
vkfn esa fd;k tkrk gSA ;g ok;qe.Myh; ukbVª¨tu 15 ls 30 
fd-xzk- çfr gSDVj fLFkjhÑr djrs gSaA buls I.I.A. rFkk GA 3 

o`f) fu;ked inkFkZ çkIr g¨rs gSaA buls vukt okyh Qly¨a esa 
15 ls 30 çfr'kr mit c<+rh gS rFkk udnh Qly¨a dh 10 ls 
20 çfr'kr mit esa c<+¨rjh g¨rh gSA

u=tuh tSo moZjdksa dh mi;ksx fof/k& 
uhy gfjr 'kSoky rFkk ,tksyk ds vykok lHkh tSo 

moZjdksa dk fuEu izdkj iz;ksx fd;k tkrk gS &

(i) cht mipkj& bl fof/k esa 1-5&2-5 yhVj ikuh dks 

xeZ djds mlesa xqM+ feykdj ?kksy rS;kj djrs gSaA ?kksy ds 
B.Mk gksus ij mlesa 600 xzke ¼3 iSdsV½ dYpj feykrs gSaA ,d 
gSDVj ds fy, mi;ksx esa yk;s tkus okys chtksa dks Q'kZ ;k 
ikWfyFkhu 'khV ij QSyk ysrs gSaA chtksa ds Åij dYpj ?kksy dks 
fNM+d dj Hkyh&Hkk¡fr feyk ysrs gSa ftlls chtksa ij tSo 
moZjd ¼dYpj½ ds ?kksy dh ijr p<+ tk;sA lkèkkj.kr;k 200 
xzke jkbt¨fc;e dYpj 10 ls 15 fd-xzk- nky¨a d¢ cht d¨ 
mipkfjr djus d¢ fy, i;kZIr g¨rk gSA

mipkfjr chtksa dks Nk;k esa lq[kkdj  cqvkbZ dj ysrs gSaA 
tSo moZjdksa ls cht mipkj gsrq fofHkUu Qlyksa ds fy, ikuh 

dh ek=k fuEu izdkj gS%& Qly& Ekwax] mMn] pkoy] ¼ikuh 1 

yhVj ,oa xqM+ 250 xzzke½] vjgj ¼ ikuh 1-5 yhVj ,oa xqM+ 300 
xzke½] Pkuk] ewaxQyh] lks;kchu ¼ikuh 2-5 yhVj ,oa xqM+ 300 
xzke½ cht mipkj fof/k] tSo moZjd mi;ksx dh lcls izHkkoh 
fof/k gSA

(ii) e`nk mipkj& bl fof/k esa 2&3 fd-xzk- dYpj dh 

ek=k dks 50 fd-xzk- Nuh gqbZ xkscj dh [kkn esa feykdj cqokbZ 
ls iwoZ xhys [ksr esa fNM+d fn;k tkrk gSA
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(iii) ikS/k mipkj& bl fof/k mu Qlyksa esa dke ykbZ 

tkrh gS ftudh ikS/k rS;kj dj jksi.k fd;k tkrk gSA ,d 
ckYVh eas 10 yhVj ikuh ysdj mlesa 4&5 iSdsV dYpj ds 
Mkydj ?kksy rS;kj djrs gSaA bl ?kksy esa ikS/kksa dh tM+ksa dks 
10&20 feuV rd Mwcksdj jksikbZ dh tkrh gSA Ä¨y dh ek=k 
vko';drkuqlkj ÄVk;h o c<+k;h tk ldrh gSaA 

(iv) dan mipkj & 1 fd-xzk- dYpj dk 40&50 yhVj 

ikuh esa ?kksy rS;kj djrs gSaA ?kksy esa vkyw] yglqu] xUuk] vkfn 
ds VqdM+ksa dks 10 feuV rd Mqcksdj cqokbZ djrs gSaA

4- uhy gfjr 'kSoky (Blue green algae)& 
uhy gfjr 'kSoky d¨ lkbu¨cSDVhfj;k (Cynobacteria) 

Òh dgrs gSaA ;g 'kSoky 15&53 fd-xzk- ukbVªkstu dk izfr 
gSDVj èkku d¢ [ksr esa ;kSfxdhdj.k djrk gS ¼x¨;y 1993] 
oSadVjeu 1989½A ;g 15&20 çfr'kr èkku dh iSnkokj d¨ 
c<+krk gSA ;g ikni o`f) fu;ked inkFkZ tSls&bUM¨y 
,flfVd ,flM] v‚fDtu rFkk ftczsfy;Ul iSnk djrk gSA 
bldk mi;ksx /kku ds [ksrksa esa fd;k tkrk gSA ;g izdk'k 
la'ys"k.k }kjk viuh o`f) ,oa fodkl dj /kku dh Qly dks 
ukbVªkstu miyC/k djkrk gSA bldh dqN eq[; iztkfr;k¡ gS& 
,ukfcuk] uksLVkWd] lkbVksfu;k] vklhysVksfj;k vkfnA

iz;ksx fof/k&
bldk mi;ksx /kku dh jksikbZ ds 7 fnu ckn djrs gSa 

rFkk ftl [ksr es bldk mipkj djrs gSa mlesa ikuh fLFkj ,oa 
8&10 ls-eh- ges'kk Hkjk jguk pkfg,A [ksr esa 8&12 fd-xzk- izfr 
gSDVj dh nj ls uhy gfjr 'kSoky dk fNM+dko djrs gSA 
dYpj Mkyus ds ckn 4&5 fnukas rd ikuh fLFkj jguk pkfg,A 

5- ,tksyk (Azolla)& 
,t¨yk dk dk [kkn d¢ :i esa ç;¨x fo;ruke rFkk phu 

esa dÃ lfn;¨a iwoZ ls g¨rk vk jgk gSA Òkjr rFkk vU; ns'k¨a esa 
bldk ç;¨x vÒh gky gh esa 'kq: gqvk gSA ,t¨yk ,d tyh; 
QuZ gS t¨ ,t¨yslh dqy esa vkrk gSA Òkjr esa (Azollaceae) 

,t¨yk fiUusVk  ik;k tkrk gSA (Azolla pinnata)

;g vius Hkhrj uhy gfjr 'kSoky (Anabaena Azollae) 

dks lesVs j[kus okyk tyh; ikS/kk gS] tks fd izk;% >hyks] 
rkykcksa] ugjksa] rFkk dgha&dgha /kku ds [ksr esa ikuh dh lrg 
ij rSjrk gqvk feyrk gSA ,tksyk ,ukchuk ,t¨yh d¢ lkFk 
lgthou ¼ ½ fØ;k d¢ }kjk èkku d¢ [ksr¨a esa u=tu Symbiosis

fLFkjhdj.k djrk gSA rfeyukMq esa ,t¨yk ekbØ¨Qkbyk 
¼ ½ tSfod [kkn d¢ :i esa ç;¨x fd;k Azolla microphylla

tkrk gSA ,t¨yk èkku dh Qly esa yxÒx 40&50 fd-xzk- 
ukbVª¨tu çfr gSDVj çfr Qly çnku djrk gSA ,t¨yk d¨ 
èkku dh Qly eas gjh [kkn d¢ :i esa nsus ls èkku dh mit 
3&38 çfr'kr c<+ tkrh gS ¼flag 1997½A

,tksyk izfrfnu 1-0&1-5 fd-xzk- izfr gSDVj rd 
ukbVªkstu tek djus dh {kerk j[krk gSA 20&25 fnu ds Hkhrj 
blls izfr gSDVj vkSlru 20&40 fd-xzk- ukbVªkstu izkIRk gks 
tkrk gSA ,t¨yk lgthoh ukbVª¨tu fLFkjhdj.k }kjk 150 ls 
200 fd-xzk- çfr gSDVj ukbVª¨tu fLFkjhÑr djrk gSA

,tksyk iz;ksx fof/k& 
,tksyk dk mi;ksx /kku ds [ksr esa jksikbZ ds igys gjh 

[kkn ds :i esa ;k jksikbZ ds ckn /kku ds lkFk bldk lao/kZu 
fd;k tkrk gSA izFke fof/k esa bldk iz;ksx dsoy mUgha {kS=ksa esa 
LkEHko gS tgkW jksikbZ ds igys i;kZIr ikuh miyC/k gksA [ksr dks 
rS;kj dj NksVh&NksVh D;kfj;aksa esa ck¡V dj 5&10 ls-eh- Hkj nsrs 
gSaA D;kfj;ksa esa 1-0&2-0 Vu izfr gSDVj dh nj ls ,tksyk Mky 
nsrs gSaA 10 fd-xzk- lqij QkWLQsV izfr gSDVj dh nj ls rhu 
cjkcj Hkkxksa eas [ksr esa MkysaA 15&20 fnu ckn ,tksyk dh eksVh 
rg cu tkus ij [ksr ls ikuh fudky dj gy pykdj ,tksyk 
dks feV~Vh esa feyk nsa] ckn esa /kku dh jksikbZ dj nsaA

/kku ds lkFk ,tksyk iz;ksx ds fy, 0-5&1-0 Vu ,tksyk 
izfr gSDVj dh nj ls jksikbZ ds ,d LkIrkg ckn [ksr esa MkysaA 
20&25 fnu ckn ,tksyk dh eksVh rg cu tkrh gS bldks 
feV~Vh esa feyk nsaA feV~Vh esa ugha feykus ij ,tksyk vius vki 
lM+ tkrk gS vkSj Qly dks i;kZIr ykHk nsrk gSA

QkWLQksjl foys; tSo moZjd (Phosphate 

solubilising bio fertilizers)& bl tSo moZjd esa cSDVhfj;k] 

QQw¡n] o ,DVhuksekblhVht dh dksf'kdk,as thfor voLFkk eas 
gksrh gSa tks e`nk esa v?kqyu'khu QkWLQksjl dks ?kqyu'khy 
voLFkk esa cnyus dk dk;Z djrh gSaA ;s ikS/kksa dh o`f) gsrq 
gkjeksUl] foVkfeu vkfn Hkh iznku djrs gSaA QkWLQksjl dks 
?kqyu'khy voLFkk eas cnyus okys lw{e tho ftuesa cSDVhfj;k 
dh çtkfr cSflyl rFkk L;wM¨e¨ukt] dod dh çtkfr 
,Lijthyl rFkk iSfuflfy;e eq[; gSaA cSDVhfj;k ,oa QUtkÃ 
dh fuEu çtkfr;k¡ Cksflyl ldqZy‚Ul] csflyl iksyhfeDlk] 
lqMkseksukl LVªkbVk vkfn dkQh lfØ;rk ls e`nk esa ik, tkus 
okys vçkI; Q‚LQ¨jl d¨ Äqyu'khy djd¢ çkI; :i esa 
ifjofrZr djrs gSa ftlls i©èkk vklkuh ls Q‚LQ¨jl d¨ xzg.k 
dj ysrk gSA
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iz;ksx fof/k& 
Q‚LQ¨jl Ä¨yd cSDVhfj;k ¼ih-,l-ch-½@ih-,l-,e- 

¼Phosphorus solubilizing micro-organisms½ dYpj 
dk mi;ksx Hkh ,tksVkscsDVj ;k jkbtksfc;e dh rjg gh cht 
mipkj] Hkwfe mipkj o ikS/k mipkj ds :i esa fd;k tkrk gS] 
ftldk o.kZu iwoZ esa fd;k tk pqdk gSA

ekbdksjkbtk ¼Mycorrhizae½& 
;g ,d fo'ks"k izdkj dk dod gksrk gS tks cgq'kk[kh; 

yEcs rarqvksa ls cuk gksrk gSA ikS/kksa o Qlyksa dh tMksa esa blds 
rarq izos'k dj tkrs gSaA rarqvksa dk og Hkkx tkss tM+ksa ds ckgj 
jgrk gS feV~Vh ls yxkrkj QkWLQksjl vo'kksf"kr djrk jgrk 
gSA 

;g QkWLQksjl] rarqvksa ds vUnj xfr dj ikS/kksa dh tM+ 
{ks= ds  vUnj igWqp tkrk gSA dod o ikS/kksa dh tM+ksa ds chp 
lg&thfork gksrh gS ftlls dod e`nk ls ty ,oa [kfut 
yo.kkas dks vo'kksf"kr dj ikS/kksa dks iznku djrk gS rFkk ikS/ks 
dod dks dkcZfud HkksT; inkFkZ iznku djrs gaSA

osfldwyj vkjclD;wyj ekbdksjkbtk ¼Vesicular 

arbsuclar mycorrhiza½

bl ekbd¨jkbtk esa dod i©èk¨a dh tM+¨a esa laØe.k 
djd¢ i©èk¨a dh tM+¨a dh d¨f'kdkv¨a d¢ vUnj igqap tkrs gSa rFkk 
ogk¡ ij dod ,d fo'ks"k çdkj dh jpuk csflYyl v©j 
vjclYyl dk fuekZ.k djrk gS] csflYyl ,d xqCckjs ds 
vkdkj dh jpuk g¨rh gS t¨ fd vjclYyl d¢ }kjk tqM+h 
jgrh gS rFkk bud¢ dod lw= e`nk eas Li¨j¨dkjil esa Li¨Zl Òjs 
jgrs gaS ftuds QVus ls Li¨lZ e`nk esa QSy tkrs gSa rFkk vuqdwy 
ifjfLFkfr;k¡ feyus ij ;g nwljs i©èks ¼host½ eas laØe.k djrs 
gaSA bl ekbd¨jkbtk dh ik¡p çeq[k çtkfr;k¡ g¨rh gSa& 1- 
Xy¨el] ftxLi¨jm] ,dqy¨Li¨jk] ,.M¨xu v©j 
fLdfyj¨flLVl Kkr gS ftuesa ls Xy¨el çtkfr çeq[k gSaA 
Òkjrh; d`f"k vuqlaèkku laLFkku] uÃ fnYyh esa oke QaUtkÃ dk 
mRikn 'Nutrink'  uked tSo moZjd rS;kj fd;k x;k gS 
ftld¢ ,d iSfdV dk ewY; 20 #- çfr fd-xzk- gSA ,d ,dM+ 
Òwfe d¨ mipkfjr djus d¢ fy, 3&5 fd-xzk- ek=k pkfg,A

ekbd¨jkbtk d¢ ykÒ&

1-  ;g tM+ ra= d¢ ckgjh Òkx dk foLrkj djrk gS ftlls 

fd dod lw= vfèkd xgjkÃ eas tkdj i¨"kd rRo¨a 
¼Q‚LQ¨jl] u=tu] i¨VSf'k;e] ftad rFkk xaèkd½ d¨ 
e`nk esa vo'k¨f"kr djd¢ mudk lap;u dod lw=¨a d¢ 
esUVy@vjclVyl esa djrs gSaA

2- ;g dqN o`f) dkjd¨a v‚Dthu] lkbV¨dkbfuu ,oa 
ftcjkfyUl rFkk foVkfeu dk lzko djrs gSa ftlls i©èk¨a 
dh o`f) g¨rh gSA

3- nyguh Qly¨a esa ekbd¨jkbtk d¨ jkbt¨fc;e d¢ lkFk 
fuos'ku djus ls Q‚LQ¨jl d¢ lkFk&lkFk u=tu dh 
ek=k esa Òh o`f) g¨rh gSA

4- ekbd¨jkbtk o`{k nwljs o`{k¨a esa ekbdkjkbty 
lgthfork LFkkfir dj ysrs gaS rFkk nwljs o`{k¨a esa i¨"kd 
rRo¨a dh deh g¨us ij ;g ml o`{k esa i¨"kd rRo¨a dk 
LFkkukUrj.k djrs gSaA

5- ekbd¨jkbtk d¢ dod lw= e`nk esa xgjkÃ rd QSy 
tkrs gSa rFkk lw[kus dh fLFkfr esa i©èk¨a d¢ fy, ikuh dh 
iwfrZ djrs gSaA

tSo moZjdksa ds ykHk& 
tSo moZjdksa d¢ mi;ksx ls gksus okys ykHk fuEukuqlkj 

gS&

1- tSo moZjd ikS/kksa dks ukbVªkstu o QkWLQksjl dh vkiwfrZ 
djrs gSaA

2- ;s ikS"kd rRoksa ds lLrs Lkzksr gSaA

3- dqN tSo moZjd tSls ,tksVkscsDVj] ,tksyk o uhygfjr 
'kSoky gkeksZUl] foVkfeu vkfn dk Lkzko Òh djrs gSa] 
ftlls ikS/kksa dh o`f) ij vuqdwy izHkko IkM+rk gSA

4- buds mi;ksx ls Qlyksa dh mit esa 10&20 izfr'kr 
rd o`f) gksrh gSA

5- dqN tSo moZjd ,UVhck;ksfVd mRiUu djrs gSa ftlls 
e`nk tfur jksxksa dk izHkko de gksrk gSA

6- buds mi;ksx ls e`nk dh HkkSfrd voLFkk esa lq/kkj gksrk 
gSA

7- uhy gfjr 'kSoky o ,tksyk ukbVªkstu ds vfrfjDr 
lw{e iks"kd RkRo tSls yksgk] rkack] eSXkuht] tLrk vkfn 
miyC/k djkrs gSaA



tSo moZjdksa ds iz;ksx djus esa lko/kkfu;k¡ %&

1-  thok.kq dYpj fdlh ekU;rk izkIr laLFkku ls gh [kjhnsa 
rFkk iSdsV ij fy[kh vfUre frfFk o Qly dk uke 
vo'; ns[k ysaA 

2-  dYpj dk Hk.Mkj.k BaMs LFkku ij gh djsaA 

3-  iSdsV ij fy[ks fn'kk&funsZ'kksa dk ikyu djsaA 

4-  ?kksy cukus ds fy, ikuh dks fuZtehZd`r (Sterilized) 

fd;k tkuk vko';d gksrk gSA ,slk u djus ls ikuh esa 
fLFkr thok.kq] dYpj ls thok.kqvksa dks gkfu igaqpk ldrs 
gSaA

5-  dYpj dks jklk;fud [kkn rFkk d`f"k jlk;uksa ds lkFk 
u feyk;sA 

6-  ;fn cht dks fdlh ikjk;qDr jlk;u ls mipkfjr 
djuk gks rks igys jlk;u dk iz;ksx dj ysa mlds 
i'pkr dYpj dh nksxquh ek=k dk iz;ksx djuk pkfg,A 

7-  ;fn feV~Vh vEyh; gks rks dYpj ls mipkfjr chtksa ij 
igys pwus dh vkSj ;fn {kkjh; Hkwfe gS rks ftIle dh ijr 
p<+k dj cqvkbZ djsaA 

8-  iSdsV dks mipkfjr djrs le; gh [kksyuk pkfg, rFkk 
mipkfjr chtksa dks rqjURk cks nsa] /kwi esa uk j[ksaA 

9-  mipkfjr cht rFkk e`nk jklk;fud moZjd lh/ks lEidZ 
esa u vkus ik;asA vRk% jklk;fud moZjdksa dk iz;ksx cqokbZ 
ds le; u fd;k tk;sA 

10-  cqokbZ ds mijkUr cps gq, chtksa dks [kkus ds mi;ksx esa 

lkj.kh& fofÒUu tSo moZjd¨a dh u=tu fLFkj@Q‚LQ¨jl Äqyu'khy cukus dh {kerk

lkj.kh& fofÒUu nyguh Qly¨a 
dh u=tu fLFkj djus dh {kerk

tSo moZjd¨a dk uke ukbVª¨tu fLFkj
{kerk 

¼fd-xzk-@gS-@o"kZ½

Qlyas mRiknu o`f)
¼çfr'kr esa½

v-  u=tuh; tSo moZjd

1- jkbt¨fc;e dYpj 250&300 nyguh Qlysa 0&60

2- ,t¨V¨cSDVj 10&60 èkkU; Qlysa 5&30

3- ,t¨Lihfjye 0&40 Tokj] èkku vkfn 0&20

4- uhy gfjr 'kSoky 25&30 èkku 0&15

5- ,t¨yk 25&30 èkku 0&15

c- Q‚LQ¨jl tSo moZjd

1- ih-,l-ch- dYpj 20&25 lÒh Qlysa 20&30

2- ekbd¨jkbtk ¼oke½ 15&20 eDdk] èkku] xsagw 20&30
   vylh] I;kt] 

 Qly ukbVª¨tu
  fLFkj {kerk 
  ¼fd-xzk-@gS-½

1- ywluZ ¼Alfalfa½ 100&300

2- frifr;k ¼Clover½ 100&150

3- e¨B ¼Cluster bean½ 37&196

4- eVj ¼Peas½ 46

5- elwj ¼Lentil½ 35&100

6- l©aQ ¼Fenugreek½ 44

7- l¨;kchu ¼Soyabean½ 49&130

8- y¨fc;k ¼Cowpea½ 80&125

9- vjgj ¼Pigeonpea½ 68&200

10- mM+n ¼Blackgram½ 50&55

11- puk ¼Chickpea½ 85&110

12- lse ¼Commanbean½ 3&57

13- ewaxQyh ¼Groundnut½ 50&206

14- ewax ¼Greengram½ 50&66
Source : Wani & Lea (1992), subba Rao et al (1990)
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gjh [kkn d¢ fy, ç;¨x g¨us okyh Qly¨a d¨ n¨ eq[; 

Jsf.k;¨a esa foÒkftr fd;k tkrk gSa&

¼1½ nyguh Qlysa ¼Leguminous Crops½& luÃ] 

<Sapk] ew¡x] mMn] Xokj] y¨fc;k] uhy] cjlhe] lSath] l¨;kchu] 

fjtdk vkfnA

¼2½ vnyguh Qlysa ¼Non-leguminous Crops½& 

jkÃ] t©] tÃ] r¨fj;k] ljl¨a] eDdk] Tokj] lwjteq[kh vkfnA

gjh [kkn dh Qly d¢ vko';d xq.k ¼Desirable 

characteristics of green manuring crop½&

¼1½  Qly [kwc c<+us okyh rFkk [kwc ifRr;¨a okyh rFkk 

'kk[kknkj g¨] rkfd çfr gSDVj vfèkd ls vfèkd ek=k esa 

e`nk esa dkcZfud inkFkZ feyk;k tk ld¢A Qly d¢ 

ouLifr Òkx eqyk;e g¨ rkfd os vkluh ls lM+ ld¢A

¼2½  Qly Qyhnkj g¨uh pkfg,] D;¨afd bu i©èk¨a dh tM+¨a 

esa xzfUFk;k¡ g¨rh gSa] ftuesa jgus okys cSDVhfj;k 

ok;qe.My dh Lora= ukbVª¨tu d¨ e`nk esa vfèkd ek=k 

esa fLFkjhdj.k ¼fixation½ djrs gSaA

¼3½  budk cht lLrk g¨ v©j vklkuh ls miyCèk g¨ ld¢A

¼4½  Qly¨a dh tM+s uhps xgjh tk, ftlls feV~Vh ÒqjÒqjh 

cu ld¢ v©j i¨"kd rRo¨a d¨ vèk¨e`nk ¼Subsoil½ ls 

fudky dj Åij ys vk,A

¼5½  gjh [kkn ,slh g¨ t¨ fd de mitkÅ e`nk ij Òh 

lQyrk iwoZd mxk;h tk ld¢ rFkk ty dh vko';drk 

Òh de g¨A

¼6½  Qly d¨ dhV u yxsa v©j mlesa j¨x¨a d¢ vkØe.k u 

g¨rs g¨a rFkk fo"ke tyok;q lgu dj ld¢A

¼7½  Qly pØ esa mldk mfpr LFkku g¨uk pkfg,A Qly 

dh rS;kjh esa vfèkd le; u yxrk g¨] mld¢ vfèkd 

çcaèk rFkk ns[k&js[k djus dh vko';drk u iM+rh g¨A

¼8½  feV~Vh esa mi;¨xh vo'ks"k N¨M+sA

[kyh dh [kkn ¼Oilcake Manure½&

frygu¨a ls rsy fudkyus d¢ ckn t¨ vof'k"V inkFkZ 

cpk jg tkrk gS] mls [kyh ¼Oilcake½ dgrs gSaA tc bls [ksr 

esa [kkn d¢ :Ik esa ç;¨x fd;k tkrk gS r¨ bls [kyh dh [kkn 

dgrs gSaA [kyh dh [kkn lkUnz dkcZfud [kkn¨a d¢ oxZ esa vkrh 

gSaA

[kfy;¨a esa i¨"kd rRo&

[kfy;¨a esa x¨cj dh [kkn ,oa dEi¨LV dh rqyuk esa 

ukbVª¨tu vfèkd ek=k esa ik;h tkrh gSaA bld¢ lkFk gh 

QkLQ¨jl v©j i¨Vk'k Òh ik;k tkrk gSA

[kfy;¨a d¢ çdkj ¼Types of oilcakes½&

[kfy;k¡ n¨ çdkj dh g¨rh gSa&¼1½ [kk| [kfy;k¡ o ¼2½ 

v[kk| [kfy;k¡A

¼1½ [kk| [kfy;k¡ ¼Edible Cakes½& ;s os [kfy;k¡ gSa 

ftUgas i'kqv¨a d¨ f[kykus d¢ dke esa yk;k tkrk gSA 

tSls&fcukSyk] ew¡xQyh] ljl¨a] rkjkehjk] fry] ukfj;y vkfnA

¼2½ v[kk| [kfy;k¡ ¼Non-edible Cakes½& ;s os 

[kfy;k¡ gSa ftUgsa i'kq ugÈ [kkrs rFkk bud¨ [ksr¨a esa [kk| d¢ :Ik 

esa dke esa fy;k tkrk gSA tSls&vj.Mh] egqvk] uhe] djat 

vkfnA

[kfy;¨a dh ç;¨x fofèk &

[kfy;¨a d¨ [ksr esa Mkyus d¢ ckn mud¢ viÄVu d¢ fy, 

e`nk esa Ik;kZIr ek=k esa ueh g¨uk vfrvko';d gSA vr% bUgsa 

flafpr vFkkZr~ Ik;kZIr o"kkZ okys {ks=¨a esa ç;¨x fd;k tkrk gSA 

[kfy;¨a dk cqokÃ iwoZ dwV&ihldj pw.kZ cuk ysuk pkfg,A 

mld¢ ckn mi;qZDr le; ij ,d ckj esa ,dlkj fc[ksj dj 

tqrkÃ dj [ksr esa feyk nsuh pkfg,A [kfy;¨a esa ftruh vfèkd 

ek=k esa rsy g¨xk mruk gh mu e`nk esa viÄVu nsj ls g¨xkA 

[kfy;¨a dk mi;¨x cqokÃ iwoZ v©j i'pkr~ n¨u¨a gh rjg ls 

fd;k tk ldrk gSA

¼1½ cqokÃ iwoZ [kfy;¨a dk ç;¨x&

¼v½  egqvk dh [ky d¢ vfrfjDr lÒh [kfy;¨a dk pw.kZ cqokÃ 

d¢ 10&15 fnu iwoZ [ksr esa ç;¨x djuk pkfg,A

¼c½  egqvk dh [ky dk ç;¨x cqokÃ d¢ yxÒx n¨ ekg iwoZ 

djuk pkfg,A blesa lsi¨fud uked jlk;u ik;k tkrk 

gS ftldh mifLFkfr d¢ dkj.k èkku dh Qly d¢ fy, 

lo¨ZRre [kyh gSA

¼l½  [kfy;¨a d¨ [ksr esa fc[ksjdj gYdh tqrkÃ dj feV~Vh esa 

feyk nsuh pkfg,A

¼2½ cqokÃ i'pkr~ ç;¨x fofèk&

¼v½  vadqj.k i'pkr~ i©èk¨a d¢ teus d¢ ckn i©èk¨a d¢ ikl 

ckjhd filh gqÃ [kyh d¢ pw.kZ dk ç;¨x djuk pkfg,A

¼c½  dUnewy okyh Qly¨a esa feV~Vh p<+krs le; [ky¨a dk 

ç;¨x djuk pkfg,A 
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egRoiw.kZ fcUnq
1-  ukbVªkstu/kkjh tSo moZjd gSa& jkbtksfc;e] 

,tksVkscsDVj] ,tksfLifjye] uhy gfjr 'kSoky] ,tksyk] 
vkfn rFkk QkWLQksjl tSo moZjd& ih-,l-,e-@ih-,l-
ch- o ekbdksjkbtk gSaA 

2-  jkbtksfc;e dk mi;ksx nyguh Qlyksa esa fd;k tkrk 
gSA 

3-  uhy gfjr 'kSoky o ,tksyk dk mi;ksx /kku esa fd;k 
tkrk gSA 

4-  ,tksVkscsDVj o ,tksfLifjye tSo moZjdksa dk iz;ksx 
vnyguh Qlyksa eas fd;k tkrk gSA 

5-  ih-,l-,e-@ih-,l-ch- dk iz;ksx lHkh izdkj dh Qlyksa 
o lfCt;ksa esa fd;k tkrk gSA 

6-  tSo moZjdksa dk iz;ksx cht mipkj] e`nk mipkj] ikS/k 
mipkj o dUn mipkj ds fy, fd;k tkrk gSA 

7-  ikS/kksa dks vko';d iks"kd rRoksa dh iwrhZ ds fy, o lHkh 

dkcZfud inkFkZ tks Hkwfe esa feyk;s tkus ij] Hkwfe dh 
moZjk 'kfDr esa o`f) djrs gSa] [kkn dgykrs gSaA 

8-  tSfod [kknksa ds mi;ksx ls e`nk dh HkkSfrd] jklk;fud 
o tSfod voLFkk esa lq/kkj gksrk gSA 

9-  izeq[k tSfod [kkn gSa& xkscj dh [kkn] dEiksLV] 
oehZdEiksLV] iksYVªh [kkn] eNyh dh [kkn] gjh [kkn] 
[kyh dh [kkn] dM~oh dh [kkn vkfnA 

10-  tSfod [ksrh esa Qly dks iks"kd RkRoksa dh vkiwfrZ 
tSfod@dkcZfud [kkn ls dh tkrh gSA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u &

1- pus ds chtksa dks dkSuls tSo moZjdksa ls mipkfjr djrs 
gS \

 ¼v½ jkbtksfc;e  ¼c½ ,tksVkscsDVj 

 ¼l½ ,tksyk  ¼n½ ,tksfLifjye

2- ,tksyk dk mi;ksx dkSulh Qly esa djrs gS \

fofÒUu [kfy;¨a dh i¨"kd rRo¨a dh çfr'kr ek=k

[kyh dk uke ukbVª¨tu QkLQ¨fjd vEy i¨Vk'k

6- dqlqe dh [kyh ¼fcuk fNyh½ 4-92 1-44 1-23

7- vaM¨a dh [kyh 3-63 1-52 2-05

B. [kkus ;¨X; [kyh

1- ukfj;y dh [kyh 3-02 1-90 1-77

2- fNys fcu©ys dh [kyh 6-41 2-89 2-17

3- ew¡xQyh dh [kyh 7-29 1-53 1-33

4- vylh dh [kyh 5-56 1-44 1-28

5- tkequ dh [kyh 4-95 1-65 1-90

6- jke fry dh [kyh 4-73 1-83 1-31

7- ljl¨a dh [kyh 5-21 1-84 1-19

8- dqlqe dh [kyh ¼fNyh gqÃ½ 7-88 2-20 1-92

9- fry dh [kyh 6-22 2-09 1-26

A. u [kkus ;¨X; [kfy;k¡ 

1- vj.Mh dh [kyh 4-37 1-85 1-39

2- fcu©ys ¼fcuk fNys½ dh [kyh 3-99 1-89 1-62

3- djat dh [kyh 3-97 0-94 1-27

4- egqvk dh [kyh 2-51 0-80 1-85

5- uhe dh [kyh 5-22 1-08 1-48
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 ¼v½ xsagwW   ¼c½ tkS 

 ¼l½ eDdk  ¼n½ /kku

3- tSfod [kkn Hkwfe dh dkSulh voLFkk ij izHkko Mkyrk 
gS \

 ¼v½ tSfod  ¼c½ jklk;fud 

 ¼l½ HkkSfrd  ¼n½ mijksDr lHkh

4- QkWLQsV foys; csDVhfj;k gS&

 ¼v½ jkbtksfc;e  ¼c½ ,tksVkscSDVj 

 ¼l½ L;wMkseksukl ¼n½ buesa ls dksbZ ugha 

vfry?kqÙkjkRed iz'u&

1- eDdk ds fy, dkSulk ukbVªkstu/kkjh tSo moZjd dke 
esa ysrs gS \

2- /kku d¢ [ksr esa ,tksyk dh fdruh ek=k iz;ksx djrs gSa \

3- tSfod [kkn Hkwfe dh lajpuk esa dSls lq/kkj djrh gSa \

4- [kkn dh ifjHkk"kk fyf[k,A

5- oehZdEiksLV cukus esa dsapq,s dh dkSulh iztkfr lcls 
vf/kd izpfyr gS \

y?kqÙkjkRed iz'u& 

1- tSo moZjdksa ds ykHk crkb;s \

2- ekbdksjkbtk D;k gS \

3- ,tksyk dh mi;ksx fof/k fyf[k;sA

4- oehZdYpj D;k gS \

5- oehZdkLV D;k gS \

6- tSfod [kkn ij fVIi.kh fyf[k;sA

7- oehZdEiksLV ds ykHk fyf[k,A

fucU/kkRed iz'u &

1- fofHkUu tSo moZjdksa ds izdkj ,oa mudh iz;ksx fof/k ij 
laf{kIr esa izdk'k Mkfy,A

2- oehZdEiksLV D;k gS \oehZdEiksLV cukus dh fof/k dk 
o.kZu djksA

3- xkscj dh [kkn cukus dh VSªap fof/k ij foLrkj ls izdk'k 
MkysaA

4- ukMsi fof/k ls dEiksLV cukus dh fof/k dk lfoLrkj 
o.kZu djksA

mÙkjekyk & 

1- ¼v½  2- ¼n½  3- ¼n½ 4- ¼n½ 



nw/k ¼Milk½
     nw/k gekjs Hkkstu dk ,d vko';d vax gksrk gSA blesas 
Hkkstu ds lHkh vko';d iks"kd rÙo& dkcksZgkbMªsV] izksVhu] 
olk] [kfut inkFkZ] foVkfeu rFkk ty ik, tkrs gaS ftlds 
dkj.k nw/k dks lEiw.kZ vkgkj dh laKk nh tkrh gSA
nw/k dh ifjHkk"kk,¡¡%&
 **nw/k Lruèkkjh i'kqv¨a dh nqXèk xzfUFk;ksa ls çkIr ,d rjy 
inkFkZ gS t¨ uotkr f'k'kq ds iSnk gksus ds rqjUr i'pkr~ mlds 
iks"k.k ds fy, lzkfor gksrk gSA** 
    ;g ifjHkk"kk tSfod n`f"Vdks.k ls nh xbZ gSA blls lk/kkj.k 
,oa vlk/kkj.k nw/k tSls [khl vkfn esa dksbZ Hksn ugha j[kk x;k 
gSA

O;kikfjd n`f"Vdks.k ls ifjHkk"kk ¼Commercial 

Definition½& ,d ;k ,d ls vf/kd LoLFk i'kqvksa ls ftudk 
Hkyh izdkj ls ikyu&iks"k.k gqvk gks] oRl&tuu ds 15 fnu 
iwoZ vkSj 10 fnu i'pkr~ tks LoPN ,oa rktk ySfDV;y {kj.k 
izkIr gksrk gS] mls nw/k dgrs gaS] bl nw/k esa U;wure olk dh 
ek=k 3-25 izfr'kr vkSj olk jfgr Bksl inkFkksZa dh ek=k 8-5 
izfr'kr gksuh pkfg,A

nw/k dh jklk;fud ifjHkk"kk ¼Chemical 

Definition½& jklk;fud n`f"V ls nw/k ,d fo"kekax mRikn gS 
ftlesa olk] izksVhu] 'kdZjk] [kfut inkFkZ rFkk vU; vo;o 
Øe'k% beYlu] d¨ykÃMh fuyEcu rFkk okLrfod foy;u d¢ 
:i esa ty dh lrr rjy çkoLFkk esa miyCèk jgrs gSaA
 okLro esa nw/k dh ifjHkk"kk djrs le; nks ckrksa dk fo'ks"k 
/;ku j[kuk pkfg,A
1- ifjHkk"kk ds vUrxZr [khl jfgr nw/k vkuk pkfg,A
2- vifefJr nw/k Hkh blds vUrxZr ugha vkuk pkfg, vr% 

dqN vo;oksa dh U;wure ek=k fu/kkZfjr dj nsuh pkfg,A

nw/k ds vo;o%& nw/k ,d vikjn'khZ nzo gS tks olk] 
izksVhu] ySDVkst] [kfut inkFkZ ,oa ty ls feydj cuk gksrk 
gSA nw/k esa fofHkUUk vo;o leku ek=k esa ugha ik, tkrs gS buesa 
lnSo fHkUurk ikbZ tkrh gSA fHkUurk cgqr ls dkj.kksa ls tSls& 
i'kqvksa dks f[kyk;k tkus okyk pkjk] i'kq dh mez] tyok;q 
bR;kfn ls gksrh gSA fofHkUu tkfr;ksa ds i'kqvksa tSls& xk;] HkSal] 
HksM+] cdjh rFkk Å¡V vkfn ds nw/k dk la?kVu fHkUu gksrk gSA 

nw/k esa ik, tkus okys vo;oksa dks mifLFkfr ds vk/kkj ij 
nks Hkkxkas esa ckVk¡ x;k gS& olk ,oa olk jfgr Bksl inkFkZ] ty 
bu nksuksa izdkj ds vo;oksa ds okgd ds :i esa gksrk gSA nw/k esa 
ik, tkus okys eq[; vo;oksa dk laf{kIr fooj.k fuEu izdkj ls 
gS&
1- nqX/k olk (MilkFat) : nqXèk olk nw/k dk ,d eq[;  

vo;o gS tks fd lcls vf/kd fHkUurk j[krk gSA olk 
nw/k esa ik;l ¼Emulsion½ ds :Ik esa mifLFkr jgrh gSA 
blfy, ;g vklkuh ls ip tkrh gSA nw/k esa mifLFkr 
olk xksfydkvksa ds :i esa ikbZ tkrh gS ftls vklkuh ls 
nw/k ls vyx fd;k tk ldrk gSA 

 nw/k dh olk ds eq[; vo;o] okLrfod olk ¼True Fat½] 
QkWLQksfyfiM] LVhj‚y rFkk Lora= olh; vEy ik, 
tkrs gSaA nqXèk olk esa lokZfèkd v¨fyd vEy 33 çfr'kr 
rFkk ikesfVd vEy 25 çfr'kr ik, tkrs gSaA nqXèk olk 
esa dqy feykdj 43 çfr'kr vlar`Ir olh; vE; rFkk 
57 çfr'kr lar`Ir olh; vEy ik, tkrs gSaA olk ÅtkZ 
dk ,d vPNk L=ksr gksrk gSA ,d xzke nqX/k olk ls 9-3 
dSyksjh ÅtkZ izkIr gksrh gS vkSj yxHkx 55&60% nw/k 
dh ÅtkZ dsoy nqX/k olk ls vkrh gSA olk esa ?kqyu'khy 
foVkfeu A, D, E rFkk K izpqj ek=k esa ikbZ tkrh gSA 
lkekU;r% xk; ds nw/k esa 4-8 izfr'kr eqjkZ HkSal ds nw/k esa 

vè;k; & 1 2

nqXèk jlk;u
(Dairy Chemistry)
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7-6 izfr'kr ,oa ekuo nw/k esa 3-7 izfr'kr olk ikbZ tkrh 
gSA

nqXèk olk dk i¨"kd egRo (Nutritive importance of 

milk fat) %
1- Òkjrh; vfèkdrj 'kkdkgkjh gS vr% mud¢ Ò¨tu esa i'kq 

olk dk eq[; lz¨r gSA
2- Äh ls dkc¨ZgkbMªsVl dh rqyuk esa yxÒx 2-25 xq.kk 

vfèkd ÅtkZ çkIr g¨rh gSA
3- nqXèk olk d¢ vo;o QkLQ¨fyfiaM dk tSfod egRo 

cgqr vfèkd gS ftldk fooj.k fuEuor~ gS&
 ¼i½ ;g jDrLdUnu esa lgk;d g¨rk gSA
 ¼ii½ Ård¨a d¢ p;kip; esa lgk;d g¨rk gSA
 ¼iii½ olk ç¨V¨IykTe dh lajpuk dk çeq[k vo;o gSA
 ¼iv½ ;g çtuu ,oa 'kjhj fodkl n¨u¨a esa lg;¨x nsrk 

gSA
 ¼v½ ;g d¨f'kdkv¨a d¢ i¨"k.k dk dk;Z djrk gSA
 ¼vi½ ySflfFku nqXèk olk d¨ lqjf{kr j[kus esa ennxkj 

gSA
4- nqXèk olk ls 'kjhj d¨ foVkfeu rFkk d¨yLVSj¨y çkIr 

g¨rs gSaA
5- nqXèk olk esa 'kjhj d¢ fy, vko';d olh; vEy tSls 

fyu¨ysbd vEy feyrs gSaA
6- blesa de æo.kkad fcUnq okys olh; vEy g¨us d¢ dkj.k 

ikpu laLFkku esa budk ikpu 'khÄz g¨rk gSA
2-    nqX/ke (Lactose) :  nqX/ke nw/k esa ik;k tkuk okyk eq[; 

dkcksZgkbMªsV gSA nw/k esa ehBkiu nqX/ke ds dkj.k gh gksrk 
gSA nqX/ke ,d f}'kdZjh; gS tks Xywdksl vkSj ,d 
xSysDVksl v.kqvksa ds feyus ls curk gSA
C H O +C H O C H O +H O6 12 6  6 12 6      12 22 11  2 

      Xywdkst  xSysDVksl         lwØkst     ty
 nw/k ds vanj ;g ?kqyu'khy voLFkk esa gksrk gSA nqX/ke 
ÅtkZ dk vPNk lk/ku gS ,d xzke nqX/ke esa 4-0 dSyksjh ÅtkZ 
izkIr gksrh gS ;g 'kdZjk dh vis{kk yxHkx 1@4 Hkkx ehBk gksrk 
gSA lkekU;r% xk; ds nw/k esa 4-9 izfr'kr] HkSal ds nw/k esa 5-48 
izfr'kr ,oa ekuo nw/k esa 6-98 izfr'kr nqX/ke ik;k tkrk gSA
ySDV¨t dk i¨"kd egRo 
(Nutritive importance of lactose) %
1- ySDV¨t nwèk d¢ ÅtkZ eku esa o`f) djrk gSA
2- ;g 'kjhj esa foVkfeu la'ys"k.k esa lgk;d g¨rk gSA
3- ;g vkar }kjk dSfY'k;e ,oa QkLQ¨jl d¢ vo'k¨"k.k esa 
 lgk;rk djrk gSA
4- ySDV¨t vkar esa ySfDVd vEy mRiUu djrk gS t¨ vEy 

mRiknd tho¨a d¢ fodkl d¨ ç¨Rlkfgr dj iSFk¨tSfud 
¼j¨xdkjh½ thok.kqv¨a dh o`f) d¨ j¨d nsrk gSA

5- nwèk efLr"d rFkk raf=dk rUrqv¨a esa mifLFkr ySDV¨t d¢ 
fy, eq[; lz¨r gSA ySDV¨t dk vo;o XySDV¨t efLr"d 
rFkk ukM+h laLFkku d¢ fy, vko';d gSA

6- ;g vU; 'kdZjkv¨a dh vis{kk vfèkd LokLF;oèkZd gSA
3- izksVhu (Protein) : ;g nw/k ds vU; eq[; vo;oksa esa ls 

,d gS tks 'kjhj dh dksf'kdk ds fuekZ.k fy, 
ijeko';d gSA nw/k esa eq[;r% rhu izdkj dh izksVhu 
dSlhu] ,YkC;wfeu] ,oa XyksC;wfyu ikbZ tkrh gSA nw/k 
izksVhu esa dSlhu 80 izfr'kr gksrh gS tks ik;l ds :i esa 
ikbZ tkrh gSA ;s rhukas izksVhu ,feuksa vEy dh cuh gksrh 
gS rFkk ipus ls ;g izksVhu ,feuksa vEy esa VwV tkrh gS 
rHkh budk 'kks"k.k gks ikrk gSA nw/k dk lQsn jax dslhu 
ds dkj.k gksrk gSA nw/k esa dslhu dh ek=k 2-0 ls 3-5 
rd ikbZ tkrh gSA xk; ds nw/k esa 3-5 izfr'kr rFkk HkSal 
ds nw/k 3-6 izfr'kr izksVhu ikbZ tkrh gSA 

d¢lhu dh i¨"kd mi;¨fxrk ¼Nutritive importance of 

Casein½ %
1- bl ç¨Vhu esa yxÒx lÒh vfuok;Z veu¨ vEy ¼fFk;¨uhu] 

osyhu] Y;wflu] vkbl¨Y;wflu] ykbflu] fefFk;¨uhu] 
fQukbysukbu] fVªIV¨Q¢u] vktÊuhu rFkk fgLVhMhu½ 
çkIr g¨ tkrs gSaA

2- ;g ç¨Vhu ikpu ç.kkyh esa yxÒx 97&98 çfr'kr rd 
ip tkrh gS rFkk yxÒx 76 çfr'kr rd 'kjhj esa 
'k¨f"kr g¨ tkrh gSA

3- ;g vk;¨Mhu rFkk Òkjh èkkrqv¨a esa la;qDr g¨dj ,d 
mi;¨xh okgd d¢ :i esa dk;Z djrh gSA

4- d¢lhu ls QkLQ¨jl rFkk dSfY'k;e Òh çkIr g¨rk gSA
4- [kfut inkFkZ (Mineral Matter) % vU; vo;oksa dh 

rjg nw/k ds [kfut 'kjhj dks ÅtkZ rks iznku ugha djrs 
ijUrq ;g thou ds fy, ijeko';d gksrs gSA nw/k ds 
eq[; [kfut inkFkZ fuEu gS& dSfY'k;e ¼Ca½] 
QkWLQksjl ¼P½] vk;ju ¼Fe½] iksVsf'k;e ¼K½] 
eSxuhf'k;e ¼Mg½] lksfM;e ¼Na½] xa/kd ¼Sa½]  dkWij 
¼Cu½] dksCkkYV ¼Co½] ftad ¼Zn½] vk;ksMhu ¼I½] bR;kfn 
gSA nw/k dSfY'k;e ,oa QkLQksjl izkfIr dk vPNk lzksr 
gksrk gSA dSfY'k;e vkSj QkLQksjl cPpksa dh gfì;ksa ds 
fuekZ.k ,oa fodkl ds fy, egÙoiw.kZ gksrk gSA nw/k esa 
[kfut inkFkksZa dh ek=k 0-70 ls 0-90 izfr'kr rd gksrh 
gSA 



158

[kfut yo.k¨a dh i¨"kd mi;¨fxrk ¼Nutritive 

importance of Minerals½ %
1- QkLQ¨jl gM~Mh] nkar rFkk ekal fuekZ.k esa dk;Z djrk 

gSA
2- 'kjhj d¨ vkdkj rFkk n`<+rk çnku djus okyk dadky 

[kfut yo.k¨a dk cuk g¨rk gSA
3- 'kjhj d¢ vo;o¨a dh jpuk esa ç;qDr ç¨Vhu rFkk olk d¢ 

lkFk tqM+ dj yo.k ;¨xnku djrs gSaA [kfut yo.k¨a 
¼dSfY'k;e] QkLQ¨jl vkfn½ dh deh ls cPp¨a esa fjd¢V 
rFkk o;Ld¨a esa vkfLV;¨esysf'k;k o vkLV¨i¨j¨fll g¨ 
tkrk gSA

4- 'kjhj fodkl] nqXèk mRiknu] çtuu rFkk 'kjhj ,oa 
j[k&j[kko esa yo.k mikip;h fØ;kv¨a esa Òkx ysrs gSaA 
yo.k¨a dh deh g¨us ij mRiknu ÄVrk gS rFkk cka>iu 
Òh g¨ ldrk gSA

5- foVkfeu ¼Vitamins½ % nw/k esa ikbZ tkus okyh 
foVkfeuksa dks ?kqyu'khyrk ds vk/kkj ij nks Hkkxksa esa 
ckVk¡ x;k gSa&

1-  ty esa ?kqyu'khy foVkfeu&foVkfeu ch dkEiysDl ds 
Fkk;ehu] jkÃcks¶Yksfou] ck;ksfVu] Qksfyd vEYk] 
ikbjhM‚Dlhu vkfn rFkk foVkfeu lh lfEefyr gSA 

2-   olk esa ?kqyu'khy foVkfeUk& foVkfeu ,] Mh] b] rFkk 
foVkfeu&ds ikbZ tkrh gSA foVkfeu 'kjhj dh lk/kkj.k 

o`f) ds fy, ijeko';d gS A ;fn bu foVkfeuksa dks 
[kqjkd esa ugha fn;k tk, rks dbZ rjg dh chekfj;k¡ gks 
tkrh gSA

6- fd.od (Enzymes) % fd.odksa dk {kj.k thfor dks"kksa 
ls gksrk gS rFkk ;g dkcZfud mRizsjd dh Hkk¡fr dk;Z 
djrs gSA fd.od vius dk;Z esa cgqr gh fof'k"V gksrs gSA 

 nw/k esa eq[; fd.od& ysXVst] QkLQsVst] ,ekbyst] 
ijvkDlhMst] bZLVjstst rFkk ykÃist] tsUFkhu 
vkDlhMst] izksVh,t] dSVkyst] gkbMª¨ftust rFkk 
,YM¨yst ik, tkrs gS tks blds iks"kd rÙoksa dks 
fo?kfVr djrs gSA

7- ty (Water)% nw/k esa ty dh ek=k vU; ?kVdkas dh 
rqyuk esa lcls vf/kd gksrh gSA xk;ksa ds nw/k esa yxHkx 
86 izfr'kr vkSj HkSal ds nw/k esa 83 izfr'kr gksrk gSA nw/k 
esa vf/kd ty gksus ls nw/k ds ?kVdksa dh ikpdrk c<+ 
tkrh gSA ;g nw/k ds vU; vo;oksa dk okgd gksrk gSA

 nw/k dk la?kVu ¼Composition of Milk½&nw/k esa eq[; 
:i ls ty olk] izksVhu] nqX/ke ¼'kdZjk½] [kfut inkFkZ] 
foVkfeu o fd.od ik, tkrs gS ysfdu lHkh Lru/kkfj;ksa ds nw/k 
esa budh ek=k vyx&vyx gksrh gS rFkk i'kqvksa ds uLy ds 
vuqlkj Hkh cny tkrh gSA nw/k dk vkSlr la?kVu rkfydk ds 
ek/;e ls fuEu izdkj gS&

Ø-
l

tkfr ty dqy 
Bksl

olk jfgr 
Bksl inkFkZ

olk izksVhu nqX/ke [kfut 
inkFkZ

1 xk; 86-61 13-19 9-25 4-14 3-58 4-96 0-71 
2 HkSal 82-76 17-24 9-86 7-38 3-60 5-48 0-78 
3 vkSjr 87-43 12-57 8-82 3-75 1-63 6-98 0-21 
4 cdjh 87-00 13-00 7-75 4-25 3-52 4-27 0-86 
5 HksM+ 80-71 19-29 11-39 7-90 5-23 4-81 0-90 
6 ÅaVuh 87-61 12-39 7-01 5-38 2-98 3-29 0-70 
7 x/kh 89-03 10-97 8-44 2-53 2-01 6-07 0-41 
8 ?kksM+h 89-04 10-96 9-37 1-59 2-69 6-14 0-51 

lkj.kh&fofÒUu çtkfr;¨a d¢ nwèk dk v©lr jklk;fud laÄVu

   nw/k ds la?kVu dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors affecting composition of milk) % nw/k dk la?kVu 
dbZ dkjdksa ls izHkkfor gksrk gS tks fuEu izdkj ls gS&
1- i'kq dh tkfr (Animal Species) % Lru/kkfj;ksa dh 

tkfr;ksa ds vuqlkj nw/k dk la?kVu cny tkrk gS 
mnkgj.k ds fy, xk;] HkSal] HksM+] cdjh] Å¡V] vkfn ds 
la?kVu esaA

2- i'kq dh uLy (Animal Breed) % nw/k dh ek=k o 

la?kVu ij i'kqvksa dh uLy dk Hkh izHkko iM+rk gSA 
mnkgj.k ds fy, xk; dh uLy&lkghoky] gfj;k.kk] 
fla/kh o ukxkSjh vkfn ds nw/k dk la?kVu fHkUu gksrk gS 
rFkk eqjkZ HkSal ds nw/k esa olk dh ek=k 7-4% feyrh gS 
tcfd Hknkojh HkSal ds nw/k esa 11&13%rd olk ikbZ 
tkrk gSA

3- i'kq dh vk;q (Age of animal) % fuf'pr vk;q ds ckn 
i'kq dk nqX/k mRiknu ?kVrk tkrk gS rFkk mlds la?kVu 
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esa varj vk tkrk gSA
4- pkjs dk iz;ksx % i'kq dks fn, tkus okys pkjs ls nw/k esa 

la?kVu ij dkQh izHkko iM+rk gSA i'kqvksa dks nyguh 
pkjk f[kykus ls nw/k dh ek=k c<+rh gS rFkk fcukSyk 
f[kykus ls nw/k esa olk dh ek=k c<+ tkrh gSA

5- ekSle dk izHkko (Effect of weather) % i'kqvksa ds nw/k 
dk la?kVu vyx&vyx ekSleksa esa cnyrk jgrk gSA 
o"kkZ ds ekSle esa gjk pkjk vf/kd feyus ds dkj.k nw/k 
dh ek=k esa o`f) ds lkFk la?kVu esa varj vkrk gSA

6- chekfj;ksa dk izHkko (Effect of Disease) % i'kqvksa esa 
jksxksa ds dkj.k Hkh nw/k dk la?kVu cny tkrk gS 
mnkgj.k ds fy, FkuSyk jksx esa nw/k dh ek=k o olk dh 
ek=k izHkkfor gksrh gSA jksxksa ds dkj.k nw/k dh lqxa/k Hkh 
cny tkrh gSA

7- C;k¡r dh voLFkk % C;kr dh voLFkk ds vuqlkj Hkh nw/k 
dk la?kVu o mldh ek=k izHkkfor gksrh gS C;k¡r ds 
izkjEHk] e/; rFkk var esa nw/k dk la?kVu fHkUUk&fHkUu 
gksrk gSA izkjEHk voLFkk esa nw/k esa olk dh ek=k de rFkk 
ckn esa c<+ tkrh gSA

8- nw/k nksgu dh vrajkof/k % nw/k nksgu dh le;kof/k 
nw/k dh ek=k o la?kVu nksuksa dks izHkkfor djrh gSA 

 lqcg ds nw/k dh ek=k lka;dky ds nw/k dh vis{kk vf/kd 
gksrh gSA

9- O;k;ke dk izHkko % fu;fer O;k;ke ls i'kq dh nw/k dh 
ek=k esa dqN deh vk tkrh gS ijUrq olk dh ek=k c<+ 
tkrh gSA

nw/k ds HkkSfrd xq.k%&

1- nw/k dk jax lQsn gksrk gSA xk; dk nw/k dqN ihykiu 

fy, gksrk gSA nw/k esa ihykiu dSjksVhu dh ek=k ds 

dkj.k gksrk gSA

2- nw/k dk Lokn ehBk gksrk gSA

3- xk; ds nw/k dk vkisf{kd ?kUkRo 1-028 ls 1-030 rFkk HkSal 

ds nw/k dk vkisf{kd ?kuRo 60ºF rkiØe ij 1-032 gksrk 

gSA

4- nw/k dk mcky fcUnq 101ºC rFkk fgaekd fcUnq &0-52 ls 

0-56ºC gksrk gSA

5- nw/k dh ih-,p- eku 6-4 ls 6-7 rd gksrk gSA vr% dqN 

vEyh; gksrk gSA

6- nw/k dk viorZukad 1-3440&1-3480 gksrk gS tcfd ikuh 

dk viorZukad 1-33 gksrk gSA

7- nw/k dh fo|qr lapkydrk 0-005 Egkst gksrh gSA

8- nw/k esa vEyrk nks izdkj dh gksrh gS çkÑfrd o 

fodflrA çkÑfrd vEyrk dk dkj.k CO lkbVsVl] 2  

,YkC;wfeu] dslhu vkSj QkLQsV gksrs gSA rkts nw/k esa ;g 

0-11&0-14% gksrh gSA

9- nw/k dk xk<+kiu 68ºF ij 1-5 ls 2-0 lasVh ikbl gksrk gS 

dslhu] olk ,yC;wfeu vkfn nw/k ds xk<+siu dks izHkkfor 

djrs gSA

  xk; o HkSal ds nw/k ds nw/k ds oS/kkfud ekud&

oS/kkfud ekud vyx&vyx jkT;ksa eas vyx&vyx 

fu/kkZfjr fd, x, gS ftlls fd nw/k esa feykoV dks jksdk 

tk lds rFkk mldh xq.koÙkk cuh jgsaA jktLFkku esa 

oS/kkfud ekud xk; ds nw/k esa olk& 3-5 izfr'kr] rFkk 

olk jfgr Bksl inkFkZ 8-5 izfr'kr ,oa HkSal ds nw/k esa 

olk&6-07 izfr'kr] olk jfgr inkFkZ&9-0 izfr'kr 

fuf'pr fd;sa x;s gSA

foif.kr nwèk ¼Market Milk½&

 foif.kr nwèk ls vfÒçk;% ml iw.kZ] çlaLdfjr ,oa 

lqjf{kr nwèk ls gS t¨ O;fDr miÒ¨Drk d¨ lhèks miÒ¨x gsrq 

cktkj esa Ø; d¢ fy, miyCèk djk;k x;k g¨ blesa og nwèk 

lfEefyr ugÈ gS t¨ mRiknd }kjk vius ifjokj esa miÒ¨x gsrq 

j[k fy;k tkrk gS ;k m|ksx¨a esa nqXèk mRikn fuekZ.k d¢ fy, 

mi;¨x g¨rk gSA

 LokLF; nqèkk# i'kqv¨a d¢ iw.kZ n¨g ls çkIr iw.kZ] rktk ,oa 

LoPN lzko ftlesa C;kus ls 15 fnu iwoZ rFkk 5 fnu ckn dk 

lzko lfEefyr u fd;k x;k g¨ rFkk blesa olk rFkk olk 

lfgr B¨l dh fuèkkZfjr ek=k Òh mifLFkr g¨uh pkfg,A

foi.ku&nw/k ds izdkj ¼Types of Market Milk)%&

1- lEiw.kZ nw/k (Whole Milk)%&  LoLFk i'kq ls izkIr 

fd;k x;k nw/k ftlds la?kVu esa dksbZ ifjorZu u fd;k 

x;k gks] iw.kZ nw/k dgykrk gSA iw.kZ nw/k esa olk rFkk 

olkfoghu Bksl inkFkZ  dh U;wure ek=k xk; ds nw/k esa 

3-5 RkFkk 8-5 vkSj HkSal ds nw/k esa 6 rFkk 9 izfr'kr Øe'k% 

j[kh xbZ gSA

2- ekudhÑr nw/k (Standardized Milk)%&  ;g og nw/k 

ftlesa olk rFkk olkfoghu Bksl inkFkZ dh ek=k nw/k ls 

Øhe fudky dj ;k mlesa lizsVk feykdj nw/k esa 

U;wure olk 4-5 izfr'kr rFkk olkfoghu Bksl (solid 

not fat, SNF) 8-5 izfr'kr j[kh tkrh gSA 
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3- Vks.M nw/k (Tonad Milk)%&  iw.kZ nw/k esa ikuh rFkk 

lizsVk nw/k ds ikmMj dks feykdj Vks.M nw/k izkIr fd;k 

tkrk gSA olk rFkk olkfoghu Bksl dh U;wure ek=k,¡ 3 

rFkk 8-5 izfr'kr fu/kkZfjr dh xbZ gSA

4- Mcy Vks.M nw/k (Double Tonad Milk)%&  olk rFkk 

olkfoghu Bksl dh U;wure ek=k,¡ 1-5 rFkk 9 izfr'kr 

j[kh xbZ gSA

5- iqu%jfpr nwèk (Reconstituted Milk)%& tc nw/k ds 

ikmMj dks ikuh esa ?kksydj nw/k rS;kj fd;k tkrk gS 

¼yxHkx 1 Hkkx nw/k ikmMj 7 ls 8 Hkkx ikuh esa½ rks bls 

fjdUlfVV~;wVsM feYd dgrs gSA

6- iqu% la;¨ftr nwèk (Recombined Milk)%& og nw/k 

tks cVj vk;y] lizsVk nw/k ikmMj rFkk ikuh dh 

fuf'pr ek=kvksa dks feykdj rS;kj fd;k tkrk gS mls 

iqu% la;¨ftr nwèk dgrs gSA ftlesa olk rFkk olkfoghu 

Bksl dh U;wure ek=k,¡ Øe'k% 3 rFkk 8-5 izfr'kr 

fu/kkZfjr dh xbZ gSA

7- iwfjr nwèk (Filled milk)%& tc iw.kZ nw/k esa ls nqX/k 

olk dks fudky dj mlds LFkku ij ouLifr olk dks 

LFkkfir dj fn;k tkrk gS rks bls iwfjr nwèk dgrs gSA
LoPN nqX/k mRiknu ,oa nqX/k lalk/ku
(Clean Milk Production &Milk Processing)

LoPN nw/k ¼Clean Milk½ %& LoLFk ,oa LoPN i'kqvksa 
ls LoPN okrkoj.k esa lkQ gkFkksa ls lkQ crZu esa fudkyk x;k 
nw/k LoPN nw/k dgykrk gSA

vf/kdrj LoLFk i'kqvksa ls izkIr xanxh ,oa gkfudkjd 
thok.kqvksa ls eqDr nw/k dks LoPN nw/k dgrs gSA tc rd nw/k 
i'kqvksa ds v;u eas jgrk gS og LoPN gh jgrk gS tc rd fd 
i'kq dks dksbZ jksx u gksA nw/k dks v;u ls ckgj fudkyrs gh 
nwf"kr ok;q ¼okrkoj.k½ ds lEidZ esa vkus ls mlesa vusdksa 
gkfudkjd thok.kq izos'k dj tkrs gS tks nw/k ds xq.kksa dks 
izHkkfor djrs gSA

lqjf{kr nw/k ¼Safe Milk½%& ;g og nw/k gS ftlesa 

izR;{k o vizR;{k v'kqf};k fcYdqy ugha ik;h tkrh gSa vkSj 

thok.kqvksa dh la[;k Hkh cgqr de gksrh gS rFkk euq"; ds 

mi;ksx ds fy, LokLF; ds n`f"Vdks.k ls iw.kZr% lqjf{kr gksrk 

gSA blds j[k&j[kko xq.k Hkh izR;sd LoPN nw/k ls vf/kd gksrs 

gSaA okLro esa lqjf{kr nw/k lnSo gh ,d LoPN nw/k gh gS ijUrq 

izR;sd LoPN nw/k ges'kk lqjf{kr gksuk izekf.kr ugha gksrkA 

 nw/k ds nwf"kr gksus ds dkj.k %& nw/k dks nwf"kr djus 

okyh v'kqf);k¡ nks izdkj dh ikbZ tkrh gSaA

1- izR;{k v'kqf)%& tks vk¡[k ls fn[kkbZ nsrh gS tSls 
pkjs&nkus ds fruds ;k d.k] xkscj ds d.k] cky] 
eD[kh&ePNj o /kwyd.k vkfn vkrs gS budks diM+s ;k 
Nyuh ls Nkudj nwj dj ldrs gSA

2- vizR;{k v'kqf)%& blds vUrxZr os lHkh xaanxh vkrh 
gS tks vk¡[k ls izR;{k :i ls fn[kkbZ ugha nsrh gS 
lw{en'khZ }kjk ns[kk tk ldrk gS tSls& thok.kq 
bR;kfnA nw/k esa ;g xanxh nks LFkkuksa ls vkrh gSA

 ¼v½ v;u ds Hkhrj Lks%& v;u ds }kjk gkfudkjd 
thok.kq jksxxzLr voLFkk esa VwVh&QwVh v;u dksf'kdk,¡ 
o jDr d.k gks ldrs gSA thok.kq pksV xzLr gksus ij ?kko 
ds }kjk thok.kq nw/k eas izos'k dj tkrs gSA

 ¼c½ v;u ds ckgj ls%& blesa gj izdkj dh xanxh 
laHko gSA ;g T;knkrj nwf"kr oLrqvksa ls thok.kqvksa dk 
nw/k crZu] nwf"kr oLrqvksa ls nw/k esa izos'k dj tkus ls 
gksrh gSA ;g vusdksa dkj.kksa ls gks ldrh gS tSls%& 1-i'kq 
}kjk 2- nw/k nksgus okys ds }kjk 3- nqX/k'kkyk ;k 
i'kq'kkyk ls 4- ty ls 5- nw/k ds crZuksa ls 6- okrkoj.k 
ls 7- pkjs&nkus ls rFkk 8- nw/k fudkyus okyh e'khu 
}kjkA 

LoPN nw/k mRiknu%& LoPN nw/k mRiknu djus ds 
fy, fuEufyf[kr ckrksa dk vo'; /;ku j[krs gSA

1- LoPN ,oa lkQ i'kq ¼Clean & Healthy 

Animal½%& ftl i'kq ls nw/k izkIr djuk gks og 
laØked jksxksa ls] FkuSyk jksx ls rFkk {k; jksx ls xzLr 
ugha gks D;ksafd bu chekfj;ksa ds thok.kq nw/k esa vk tkrs 
gS ,sls nw/k dk mi;ksx djus ij euq"; Hkh jksxh gks 
ldrk gSA vr% nw/k nsus okys i'kqvksa dk fu;fer le; 
ij LokLFk ijh{k.k djkrs jgrs gSA

 nw/k fudkyus ls ,d ls Ms<+ ?kaVk iwoZ i'kq ds 'kjhj dh 
lQkbZ Hkh vko';d gSA fo'ks"kdj i'kq ds fiNys o 
fupys Hkkxksa dh lQkbZ vPNh rjg ls djrs gSA bu 
Hkkxksa ij [kqjsjk dj ds 'kjhj ij yxh xkscj ;k feêh ds 
d.kksa dks gVkdj ikuh ls /kksdj lkQ dj ysrs gSA 'kjhj 
ij yxs ckâk ijthfo;ksa tq,¡] dyhyh vkfn dks gVk nsrs 
gSA

2- LoPN nqX/k'kkyk ¼Clean Milking Barn½%& 
nqX/k'kkyk ftl LFkku ij i'kqvksa dk nw/k fudkyk tkrk 
gS og lnSo gh LoPN rFkk [kqyk gksuk pkfg,A nw/k 
fudkyus ls yxHkx ,d ls Ms<+ ?kaVk iwoZ nqX/k'kkyk ls 
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xkscj gVkdj Q'kZ o ukfy;ksa dks ikuh ls Bhd rjg ls 
/kks ysrs gS rFkk izR;sd lIrkg fQukby }kjk Hkh /kks nssrs 
gSA nqX/k'kkyk dh nhokjsa rFkk Q'kZ iDds gksus pkfg, 
rFkk o"kZ esa de ls de nks ckj lQsssssnh djkuh pkfg,A

      nqX/k'kkyk dh cukoV bl izdkj dh gks fd mlesa lw;Z ds 
izdk'k rFkk ok;q dk izos'k vklkuh ls gks lds f[kM+dh 
,oa njoktks ij tkyh yxkdj eD[kh ePNjksa ds izos'k 
dks jksd nsuk pkfg,A

3- LOkLF; ,oa LoPN Xokyk ¼Clean & Healthy 

Milker½%& nw/k fudkyus O;fDRk dk LokLFk Hkh vPNk 
gks] mlesa fdlh izdkj dh xanh vknr tSls& chM+h ihuk] 
Fkwduk] b= yxkuk vkfn dk iz;ksx ugha djuk pkfg,A 
nw/k nqgus okys O;fDRk ds flj ds cky NksVs vFkok d<+s 
gq, rFkk uk[kwu vPNh rjg ls dVs gq, gksus pkfg,A

4- nw/k ds crZuksa dh cukoV ,oa lQkbZ ¼Clean & 

Shaped Untensils½%& xans crZuksa esa fudkyk x;k nw/k 
'kh?kz [kjkc gks tkrk gSA nw/k fudkyus ds crZu NksVs eq¡g 
okys] rFkk fcuk tksM+ okys cRkZu gksus pkfg,A cM+s eq¡g dk 
crZu gksus ij thok.kq 'kh?kz rFkk vf/kd ek=k esa izos'k 
dj ldrs gSA crZuksa dks lkQ rFkk thok.kq jfgr djus 
ds fy, mudks lkQ ikuh ls /kksdj ckn esa xeZ ikuh] 
Hkki vFkok Dyksjhu;qDr ty ls /kksdj mYVk j[kdj 
lq[kk nsrs gSA 

5- i'kq dks pkjk&nkuk f[kykus dh fof/k%& i'kq dk nw/k 
fudkyus ,d ls Ms<+ ?kaVk iwoZ pkjk&nkuk f[kykuk 
pkfg, ftlls nw/k fudkyus ds le; rd pkjs ds fruds 
okrkoj.k esa mM+uk can gks tk,A dqN pkjs tSls& xksHkh] 
xktj] esFkh] lkbyst vkfn f[kykus ls nw/k esa xa/k vk 
tkrh gS vr% ,sls pkjksa dks nw/k fudkyus ls de ls de 
nks ?kaVk iwoZ f[kykuk pkfg,A

6- nw/k nqgus dh fof/k ¼Method of milking½%& vke 
rkSj ij Xokyk nw/k ls Fkuksa dks xhyk dj ysrk gSA ,slk 
ugha djuk pkfg,A cNM+s dks nw/k fiykus ds ckn nw/k 
fudkyk tk, rks Fkuksa dks lkQ ikuh ls /kksdj diM+s ls 
iksNdj nw/k fudkyuk pkfg,A

7- nw/k nqgus okys ;a= ;k e'khu%& ftu Ms;jh QkeksZa ij 
nw/k fudkyus ds fy, e'khuksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
ogk¡ nw"k.k lcls vf/kd gksrk gS D;ksafd e'khu dk jcM+ 
okyk Hkkx vPNh rjg lkQ ugha gks ikrkA nw/k fudkyus 
ds ckn e'khu dks lkQ ikuh] xeZ ikuh rFkk 
Dyksjhu;qDr ty ls vPNh rjg lkQ djuh pkfg,A

8- nw/k dks nqX/k'kkyk ls gVkuk%& nw/k nqgus ds rqjUr 
ckn nqX/k'kkyk ls gVk nsrs gS ftlls i'kq'kkyk dh xa/k 
nw/k eas izos'k djds mls nwf"kr u dj ldsaA 

9- Nkuuk ¼Strainer½%& nw/k nqgus ds ckn vko';d :i 
ls LoPN diM+k vFkok Nyuh ls Nku ysrs gSA diM+s dks 
iz;ksx djus ij bldks le;&le; ij cnyrs jguk 
pkfg,A 

10- nw/k dk laxzg ¼Colection of milk½%& nw/k dks ges'kk 
goknkj] BaMs LFkku ij <ddj j[kuk pkfg,A ;fn laHko 
gks rks 5ºC rki ij BaMk djds nw/k j[kuk pkfg,A xehZ esa 
nw/k dks BaMk djds j[kuk vko';d gS vU;Fkk vEyh;rk 
c<+us ls nw/k QV ldrk gSA

 LoPN nw/k mRiknu dk egÙo%& LoPN nw/k mRiknu 
fuEufyf[kr dkj.kksa ls egÙoiw.kZ gS&

1- LoPN nw/k dk mi;ksx djuk LokLFk dh n`f"V ls 
vfrvko';d gS D;ksafd nwf"kr nw/k LokLFk ds fy, 
gkfudkjd gksrk gS blls miHkksDrkvkas esa jksx QSy 
ldrs gS tSls& risfnd] gStk] vka=Toj] vfrlkj] 
vka='kks/k vkfnA

2- LoPN nw/k dks vf/kd le; rd lqjf{kr j[kk tk ldrk 
gS tcfd nwf"kr nw/k 'kh?kz [kjkc gks tkrk gSA

3- LoPN nw/k dks ,d LFkku ls vf/kd nwjh okys LFkku ij 
lqxerk ls Hkstdj vf/kd ewY; izkIr dj ldrs gSA

4- LoPN nw/k ls cus inkFkZ tSls& ngh] NkN] yLlh] Øhe] 
vkblØhe] ?kh] [kksvk] jcM+h] iuhj] NSuk vkfn mPp 
Js.kh ds gksrs gSA

nqX/k lalk/ku@çlaLdj.k ¼Milk Processing½

 dPpk nw/k tks Ms;jh ij izkIr fd;k tkrk gS] mldh 
xq.koÙkk ijh{k.k djus ij ;fn ijh{k.k udkjkRed gS rks nw/k dks 
Lohdkj djds bldk iz'khru ¼Cooling of milk½] ikLrqjhdj.k 
(Pasteurization) futZehdj.k (Sterilization) o lekaxhdj.k 
(Homogenization) tSlh fØ;k,¡ djds VSad esa Hkjdj forj.k 
ds fy, Hkstk tk ldrk gS ;k fQj nqX/k inkFkksZ esa ifjorZu dj 
ldrs gSA nqX/k lalk/ku esa fuEu fØ;k,¡ djrs gS&¼v½ nqX/k dks 
BaMk djuk ¼c½ nw/k dkikLpqjkbts'ku ¼l½ futZehdj.k ¼n½ 
laekxhdj.k

 ¼v½ nqX/k BaMk djuk ¼Cooling of Milk½%& ;fn 
nw/k dks mRiknu ds rqjUr ckn B.Mk dj fy;k tkrk gS rks 
mlds thok.kqvksa dh la[;k ugh c<+ ikrh gS] vkSj nw/k dks 'kgjksa 
rd igqpkus esa ;g nwf"kr Hkh ugh gksrk gSA nw/k dks B.Mk djuk 
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vkSj Hkh vko';d gks tkrk gS D;ksfd vf/kd rkiØe gksus ds 
dkj.k nw/k esa thok.kq cgqr vf/kd la[;k esa iSnk gks tkrs gSa 
ftlls nw/k 'kh?kz [kjkc gks tkrk gSA vf/kd rj thok.kq 

0 0
10 &40 C rkiØe ij 'kh?kz o`f} djrs gSa vr% nw/k dks de 

0
rkiØe ¼5 C½ ij j[kus ls thok.kqvksa dh o`f}dks dkQh jksdk 
tk ldrk gS vkSj blls nw/k [kV~Vk ugh gks ik;sxkA

 nw/k dks BaMk djus dh fof/k;k¡&bldh eq[;r% nks 
fof/k;k¡ gS&

¼I½ ns'kh fof/k ¼Indigenous Method½ %& nqX/k O;olk; 
esa yxs gq, ,sls O;fDr tks xk¡okasas ls nw/k bDV~Bk djds 
ykrs gSa mudks bl 'krZ ij ykblasl fn;k tkrk gSfd os 
vius nw/k ds crZu ds pkjks vkSj diM+k yxkdj xhyk 
j[ksa ftlls ok"ihdj.k ls vUnj dk nw/k B.Mk jgsa A 
blfy, nwf/k;ka vius fMCcksa ds pkjksa vkSj Hkhxk gqqvk 
diM+k yisV ysrs gSa vkSj mls cjkcj rj j[krs gSA

¼ii½ oSKkfud fof/k ¼Scientific Method½%& izk;% pkj 
izdkj ds 'khrd nw/k dks B.Mk djus ds dke esa yk;s 
tkrs gS ry 'khrd] dSfcusV 'khre] IysV VkbZi 'khrd 
rFkk nwgjh V~;wc okys 'khrd@;s 'khrd nw/k dks 
fHkUu&fHkUu ek=k dks B.Mk djus ds dke vkrs gS bu 
'khrdksa esa nw/k dks B.Mk djus ds fy, fofHké izdkj ds 
ek/;e iz;ksx esa ykrs gS&

I B.Mk ikuh%&
0

 blls ikLpqjkbTM nw/k dks 15-5 C ls 
0

21 C rd B.Mk dj fy;k tkrk gSA

II veksfu;k%& 
0 0 blls nw/k dks 3 C ls 4 C rd B.Mk dj 

fy;k tkrk gSA

III czkbu foy;u ¼cQZ o ued feJ.k½%& blls nw/k ds 
0 0rkiØe dks 3 C ls 4 C rd B.Mk fd;k tk ldrk gSA

¼c½ nw/k dk ikLrqjhdj.k ¼Pasteurization of Milk½%& 
ikLrqjhdj.k fof/k dk uke Qzkal ds oSKkfud yqbZl  
ikLpj ds uke ls fy;k x;k FkkA

 ifjHkk"kk%&  ikLrqjhdj.k og fØ;k gS ftlesa nw/k dks 
fuf'pr rkiØe ij fuf'pr le; rd j[kdj izk;% mlds 
lHkh thok.kqvksa dks u"V dj fn;k tkrk gS ysfdu nw/k ds [kk| 
egRo rFkk Øhe ys;j ij dksbZ izHkko ugh iM+rk gSA 

 ikLrqjhdj.k dh izfØ;k%& blesa rhu izfØ;k 
lfEefyr gS&

I xeZ djuk%& nw/k dks ,d fuf'Pkr rkiØe rd xeZ 
0 0djrs gS ¼63 C ;k 72 C½

II /kkj.k ¼Holding½%& xeZ nw/k dks ,d fuf'pr le; 

rd mlh rkiØe ij j[kuk ftlls gkfudkjd thok.kq    
u"V gks tk;asA

III B.Mk djuk%& nw/k dks rqjUr brus rkiØe rd B.Mk 
djuk ftl ij cps thfor thok.kq o`f}u djldsaA

  bldh vf/kd izpfyr nks ikLrqjhdj.k dh fof/k;k¡%&
fof/k;k¡ gSa&

 ¼v½ de rki vf/kd le; fof/k ¼Low 

Temperature Long Time Method½%& bl fof/k dks /kkj.k 
0

;k cSp ikLrqjhdj.k Hkh dgrs gaSA bl fof/k esa nw/k dks 63 C rd  
0

xeZ djds 30 feuV rd /kkj.k vFkok fLFkj j[kdj 5 C rd 
rqjUr B.Mk dj ysrs gSaA ;g fof/k nksgjh nhokj okys dq.M esa 
iwjh dh tkrh gSA nks nhokjksa ds chp dh txg tks fjDr gksrh gS 
mls tSfdV dgrs gaSA blesa dq.M ds vUnj nw/k dks xeZ djus ds 
fy, tSfdV ds vUnj izFke rks xeZ ikuh Hkjrs gS tc nw/k B.Mk 
djuk gksrk gS rks blesa ls xeZ ikuh fudkydj B.Mk ikuh Hkjk 
tkrk gSA dq.M dh nhokjs LVsuysl LVhy ls cuh gksrh gS vkSj 
dq.M ds vUnj ,sthjsVj yxk gksrk gSA nw/k dks fgykdj lHkh 
d.kksa dks iw.kZ :i ls xeZ djus esa lgk;rk djrk gSA  
ikLrqjhdj.k dh rhuksa fØ;k,¡ rkiu] /kkj.k vkSj B.Mk djuk 
blh ds vUnj iwjh dh tkrh gSA

 ¼c½ mPp rki vYi le; fof/k ¼High 

Temperature Short Time Method½%& bl fof/k dk nwljk 
uke lrr ikLrqjhdj.k Hkh gS D;ksafd bles nw/k yxkrkj cgrk 

0
jgrk gSA bles nw/k dks 72 C rd xeZ djds 15 lSadM rd 

0fLFkj j[krs gS vkSj rqjUr gh 5 C ;k vkSj de rkiØe rd B.Mk 
dj fy;k tkrk gSA

 bl ikLrqjhdj.k ds N% Hkkx gksrs gSa] t¨ fuEu fp=¨a }kjk 
n'kkZ;s x, gSa&

¼1½  iqutZuu Hkkx ¼Regenerative Section½

¼2½  ¶yksV dUVªksy VSad vkSj ¶yks dUVªksy okYc ¼Float 
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 Control Tank Or Flow Control Valve½

¼3½  xeZ djus okyk Hkkx ¼Final Heating Section With 

 Filter½

¼4½  /kkj.k Hkkx ¼Holding Tube½

¼5½ ¶yks MkbotZu ckYo ¼Flow Diversion Valve½

¼6½  'khryu Hkkx ¼Final Cooling Section½

Lkcls igys dPpk nw/k laxzg d{k ls e'khu ds 
iqutZuu Hkkx esa vkrk gSA nw/k ds cgko dks leku j[kus ds fy, 
¶yks dUVªksy okYc rFkk Vsad dh lrg dks leku j[kus ds fy, 
¶yksj okYc gksrk gSA iqutZuu Hkkx esa nks V~;wc ,d nwljs ds 
vUnj gksrh gSaA vUnj okyh V~;wc esa ikLrqjhd`r nw/k ckgj 
fudyrk gSA blds lkFk bu nksuksa V~;wc ds chp esa tks LFkku 
[kkyh jgrk gS mlesa ls dPpk nw/k cgrk gS vkSj ikLrqjhdj.k 
;U= esa pyk tkrk gSA bu nksuksa izdkj ds nw/kksa ds lkFk&lkFk 
cgus ls nksuksa dks gh leku ykHk gksrk gS vFkkZr~ ikLrqjhd`r  
dPpk nw/k dqN xeZ gks tkrk gS blfy, ikLrqjhd`r nw/k dks 
B.Mk djus esa de 'khry dkjd rFkk ekewyh xeZ gq, nw/k dks 
ikLrqjhdj.k djus esa de rki dh vko';drk gksrh gSA 
iqutZuu Hkkx ds ckn nw/k Nuus ds fy, NUus esa ;k LoPNd ds 
fy, LoPNu esa izos'k djrk gSA mlds ckn nw/k vfUre ckj xeZ 
gksus ds fy, rkid esa pyk tkrk gS tgkW¡ ls ;g ikLrqjhd`r nw/k 
,d mYVk izokg okYc esa ls ckgj fudyrk gS mYVk izokg okYc 
dk eq[; dk;Z iw.kZ :i ls ikLrqjhd`r ugha gq, nw/k dks iqu% 
okfil e'khu esa Hkstuk gksrk gSA nw/k rkidksa ls fudy dj 
B.Mk gksus ds fy, 'khrdkssa esa pyk tkrk gSA ogkW¡ ls B.Mk gksus 
ds ckn 'kgj dks Hkst fn;k tkrk gSA

ykHk%&

1-  vf/kd nw/k ds fy, mRre fof/k gSaA

2- le; de yxrk gSA 

3- lEiw.kZ izfØ;k,¡ ,d gh e'khu ls iwjh gks tkrh gSA 

4- Je o pkyw O;; de yxrk gS 

5- fjtusjs'ku esa xeZ Hkkx ds rkiØe dks dPps nw/k dks xeZ 
djus esa dke esa ysrs gS A Å"ek dk vPNk mi;ksx gksrk gSa 

6- de txg dh vko';drk gksrh gSA 

7- vU; fof/k;ksa dh vis{kk blesa yxHkx lHkh FkjeksfQfyd 
thok.kq Hkh u"V gks tkrs gSA

8- cM+s nqX/k O;olk; ds fy, mi;ksxh gSA

¼l½ futZehZdj.k ¼Sterilization½%& O;kikfjd :i 
0 0

ls futZekhZdj.k ls rkRi;Z nw/k dks 200 F ls 211 F rkiØe ij 
30 feuV rd xeZ djus ls gS ;|fi bl nw/k esa thok.kqvksa dh 
la[;k cgqr gh de gksrh gS rFkk cgqr vf/kd le; rd B.Mh 
voLFkk esa j[kk tk ldrk gSA

fof/k%&igys nw/k dks LoPN fd;k rFkk Nkuk tkrk gSA 
0

LoPN djus ¼Clearification½ ds fy, nw/k dks igys 100 F ls 
0120 F rkiØe rd xeZ djuk iM+rk gSA blds ckn nw/k dks 

0 0le:i rjy cukus ds fy, bldks 150 F ls 160 F rkiØe rd 
xeZ djrs gS vkSj Nkuus ds ckn lekkaxhdj.k ;U= esa 2000 ls 
2500 ikSaM izfr oxZ bap dk nkc Mkydj fudkyrs gaS ;g fØ;k 

0160 F ij djrs gSA blls nw/k dh olk dh xksfydk NksVs&NksVs 
d.kksa esa foHkkftr gks tkrh gS rFkk Øhe ys;j ds :i esa nw/k ds 
Åij izdV ugha gksrh gS blds ckn futZekhZd`r dwfi;ksa esa 
Hkjdj] lhydj budks ,d ?k.Vs ds fy, ,d VSad ftlesa 

0 0
212 F ls 230 F ds rkiØe dk ikuh Hkjk gksrk gS A MqCkks nsrs gS 
fQj cksryksa dks fudky dj B.Mk djds 'kgj Hkst nsrs gaSA

lekaxhdj.k ¼Homogenization½%& ;g nw/k dh 
og izfØ;k gS ftlesa ;akf=d fof/k }kjk nw/k dh olk xksfydkvksa 
rFkk nw/k ds lhje dks ,d leku vkdkj okys NksVs&NksVs d.kksa 
esa foHkkftr dj fn;k tkrk gS ftlls nw/k dks laxzg djrs le; 
mlds Åij Øhe ys;j ds :i esa olk ,d= u gks ldsa vkSj lkjs 
nw/k esa leku :i ls mifLFkr jg ldsaA bl fØ;kdks 
lekaxhdj.k ;U= }kjk vf/kd ncko ij nw/k dks lapkfyr djds 
iwjk fd;k tkrk gSA 

nw/k dh xq.koÙkk ijh{k.k ¼Quality control of milk½

nw/k xq.koÙkk dksbZ fodYi ugha gS cfYd vko';drk 
vkSj vfuok;Zrk gS tks nqX/k O;olk; esas ,d cgqr egÙoiw.kZ 
dkjd gSA nw/k dk ijh{k.k mldh 'kq)rk tkuus ds fy, fd;k 
tkrk gS blfy, bu ijh{k.kksa dks xq.koÙkk fu;a=.k ijh{k.k 

fp=&mPp rki vYi le; fujksxu fof/k
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dgrs gSA xq.koÙkk ijh{k.k nqX/k mRiknu ,oa nqX/k lalk/ku nks 
Lrjksa ij djrs gSaA

nqX/k mRiknu Lrj ij xq.koÙkk fu;a=.k%&

1- laØked jksxksa ls xzflr i'kqvksa dk ijh{k.k djds 
i'kq'kkyk ls gVkdj rFkk muds nw/k dk mi;ksx u 
djdsA 

2- FkuSyk jksxksa ls xzLr i'kqvkas ds lewg ls i`Fkddj muds 
nw/k dks mi;ksx vFkok foi.ku u djdsA

3- rkts nw/k dk C.D.B. ijh{k.k djds nw/k esa [khl 
feykoV dk irk dj vyx djdsA

 Ms;jh la;= ij lalk/ku Lrj ij xq.koÙkk ijh{k.k%& 
nw/k dks lalkf/kr djus ls igys mldh 'kq)rk o rktsiu dh 
tk¡p djus ds fy, dqN ijh{k.k djrs gS mUgsa Pkcwrjk /k dh 
vEyrk 0-12 ls 0-18 izfr'kr gksrh gS thok.kqvksa }kjk bldh 
vEyh;rk c<+dj 0-32 ;k blls Hkh vf/kd gks tkrh gSA bl 
vEyrk rFkk [khl dh feykoV dk irk yxkus ds fy, ;g 
ijh{k.k djrs gSA ,d ij[kuyh esa 15&20 fe-yh- nw/k ysdj xeZ 
djrs gS vxj nw/k QV tkrk gS rks nw/k j[kk gqvk ;k [kjkc ;k 
[khl feyk gqvk gS ,sls nw/k dks vyx dj nsrs gSA

1- vEyrk ijh{k.k (Acidity Test)%& nw/k ds rktsiu 
dh tkudkjh ds fy, ;g ijh{k.k fd;k tkrk gSA nw/k esa 
vEyh;rk nks izdkj dh gksrh gSA 

 ¼v½  izkd`frd vEyrk (Natural Acidity) %& ;g 
nw/k esa QkLQsV] lkbVªsV yo.k] dslhu] ,YkC;wfeu] 
rFkk nwèk esa Äqyh gqÃ dkcZuMkbvkWDlkbM dh 
mifLFkfr ds dkj.k gksrh gSA rkts nw/k esa ;g 
vEyrk 0-12 ls 0-14 izfr'kr ds chp gksrh gSA 

 ¼c½  fodflr vEyrk (Developed Acidity) %& 
;g vEyrk nwèk esa ik, tkus okys ySDV¨t d¢ 
fd.ou ¼farmentation½ }kjk mRiUu ySfDVd 
vEy d¢ dkj.k g¨rh gSA

fl)kUr%& tc vEy ,oa {kkj ,d lkFk feyk, tkrs rks 
vkil esa fØ;k djds ,d&nwljs dks mnklhu dj nsrs gSA bl 
mnklhu fcUnq dh voLFkk dks lwpd }kjk Kkr dj fy;k tkrk 
gSA

nw/k esa vEyrk dh x.kuk]    ;k     lksfM;e gkbMªkWDlkbM

¼NaOH½ fofy;u ls vuqekiu djd¢ djrs gSA blesa 
fQuksY¶Fksfyu lwpd dk iz;ksx djrs gSA ftldh x.kuk lw= 
fuEu izdkj gS& 
          NaOH dh iz;qDr ek=k × 0-01

vEyrk izfr'kr = --------------------------------------  × 100
                     nw/k dh ek=k

;k                    NaOH dh iz;qDr ek=k × 0-009

vEyrk izfr'kr = --------------------------------------  × 100

     nw/k dh ek=k

fof/k%& ijh{k.k esa dke vkus okys midj.kksa tSls& 

C;wjsV] fiisV] chdj] iksflZyhu dh I;kyh vkfn dks vklqr ty

ls /kks ysrs gSA C;wjsV esa    vFkok    NaOH Hkjdj ikB~;kad

uksV dj ysrs gSA nw/k dks fgykdj fiisV }kjk 10 fe-yh- nw/k 

iksflZyhu I;kyh vFkok chdj esa Mkyrs gSA blds ckn 1 fe-yh- 

fiisV }kjk fQukSy¶FkSfyu lwpd nw/k esa Mkydj dk¡p dh NM+ 

ls vPNh rjg ls feyk ysrs gS nksuksa feJ.k dks vPNh feykdj 

fgyk,A C;wjsV ds uksTky ds uhps j[kdj C;wjsV ls cw¡n&cw¡n N/9 

;k N/10  NaOH fofy;u nw/k esa Mkyrs gSa vkSj rc rd Mkyrs gS 

tc rd fd nw/k dk jax gYdk xqykch u gks tk,A nw/k esa gYdk 

xqykch jax LFkk;h gksus ij NaOH Mkyuk can djds ikB~;kad ys 

ysrs gSA

C;wjsV esa NaOH ds izFke ikB~;kad dks f}rh; ikB~;kad esa 

ls ?kVkus ij mi;ksx vkus okyh NaOH dh ek=k Kkr gks tkrh 

gSA ;g izfØ;k nks ls rhu ckj rd nksgjkrs gS tc rd fd nks 

leku ikB~;kad izkIr ugha gksrs gSA

          NaOH dh iz;qDr ek=k × 0-01
vEyrk izfr'kr = --------------------------------------  × 100

N

9

N

10

N

9

N

10

N

9

N

10

fp= % nw/k dh vEyrk Kkr djus ds midj.k

fQuksYiFksyhu 
lwpd

C;wjsV

C;wjsV LVS.M

10fe-yh- fiisV

iksflZyhu I;kyh

1 fe-yh- fiisV
fiisV LVS.M

N@9 lksfM;e
gkbMªksDlkbM



izs{k.k lkj.kh%& 

Ø-l- nw/k dk uewuk nw/k dh ek=k 
fe-yh- esa 

C;qjsV dk ikB~;kad iz;qDr  
NaOH dh 
ek=k fe-yh- 

izkjkfEHkd 
¼fe-yh-½ 

vfUre 
-¼feyh-½ 

1 A 10 10-0 11-7 1-7 
2 A 10 11-7 13-3 1-6 

3 A 10 13-3 14-9 1-6 

   -  -  -  
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     nw/k dh ek=k

1-6 × 0-01
vEyrk izfr'kr =   --------------------  × 100

10

  = 0-16% vEyh;rk

u¨V& 1- N/10 NaOH d¢ Ä¨y dk mi;¨x djus ij 

0-009 va'k ls xq.kk djsaA 1 fe-yh- N/10 NaOH = 0.009 

nqXèkkEy

2- N/10 lkUnzrk dk çekf.kd NaOH dk fofy;u 

cukus d¢ fy, 4-0 xzke 'kq"d NaOH dh ek=k rFkk N/9 lkUnzrk 

dk çekf.kd NaOH dk fofy;u cukus d¢ fy, 4-5 xzke 'kq"d 

NaOH dh ek=k d¨ vyx&vyx 1 yhVj o‚Y;weSfVªd ¶ykLd¨a 

esa ysdj vklqr ty esa Ä¨ydj 1 yhVj vk;ru cukrs gSa rFkk 

bu n¨u¨a fofy;u¨a dk v‚Dtsfyd vEy d¢ N/9 ;k N/10 

lkUnzrk d¢ ekud fofy;u¨a ls ekudhdj.k ¼Standardization½ 

dj ysrs gSaA

ifj.kke%& fn, x, nw/k ds uewus esa vEyrk izfr'kr 0-
16 gS vFkkZRk~ nw/k rktk gSA

lko/kkfu;k¡%&

¼i½  ftl LFkku ij xanxh gks ogk¡ ijh{k.k ugha djuk pkfg, 
D;ksafd dkcZuMkbvkWDlkbM ds nw/k esa izos'k  dj tkus 
ls vEyrk c<+ tkrh gSA

¼ii½  nw/k esa NaOH dks lnSo gh ,d&,d cwan&cwan djds 
Mkydj mls fujUrj fgykrs jguk pkfg,A

¼iii½  gYdk xqykch jax dqN gh lSd.M fLFkj jgrk gS blfy, 
T;ksafg jax esa ifjorZu fn[kkbZ iM+s rks le>uk pkfg, fd 
mnklhuhdj.k dh fØ;k iw.kZ gks pqdh gSA

¼iv½  C;wjsV esa NaOH dk ikB~;kad v)ZpUnzd ds fuEure Lrj 
dks i<+dj uksV djrs gSA

¼v½  C;wjsV dh jhfMx ysus ds fy, ;g izfØ;k ml le; rd 
nksgjkuh pkfg, tc rd fd nks ikB~;kad leku u fey 
tk,A

ySDVksehVj }kjk nw/k dk ijh{k.k%& ySDVksehVj }kjk 
nw/k dk vkisf{kd ?kuRo Kkr djrs gSA nw/k ds bdkbZ vk;ru ds 
Hkkj rFkk leku vk;ru ds ikuh ds Hkkj ds vuqikr dks nw/k dk 
vkisf{kd ?kUkRo dgrs gSA 'kq) ikuh dk bdkbZ vk;ru dk Hkkj 
lnSo 1 gksrk gSA

nw/k esa ikuh o liszVk nw/k dh feykoV dk irk yxkus ds 
fy, nw/k dk vkisf{kd ?kUkRo Kkr djrs gSA

N

9

Ø-la-  voyksfdr ySDVksehVj 
ikB~;kad O.L.R 

ySDVksehVj 
ikB~;kad 
L.R 

nw/k dk
rkiØe  

Lka’kksf/kr ySDVksehVj 
ikB~;kad C.L.RºF

ºF

ºF

ºF

 
 nw/k dk vkisf{kd    
?kuRo 

1 30 30-5 72  30-5 + 1-2= 31-7 1-0317 
2 28 28-5 60  28-5 + 00= 28-5 1-0285 

3 34 34-5 52  34-5 - 0-8= 33-7 1-0332 

1- izs{k.k lkj.kh& nw/k dk rkiØe ºF esas gksus ij
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lkexzh%& 1- ySDVksehVj 2- Ms;jh ¶yksafVx FkekZehVj 3- 

ySDVksehVj tkj 4- isVªhfM'k 5- nw/k dk uewuk 

fof/k%& ySDVksehVj] Ms;jh FkekZehVj] ySDVksehVj tkj 

dks vklqr ty ls /kksdj lq[kk ysrs gSA ySDVksehVj tkj dks 

iSVªhfM'k esa j[kdj nks frgkbZ Hkkx rd nw/k Hkj ysrs gSA blds 

ckn ySDVksehVj dks ySDVksehVj tkj esa bl izdkj rSjkrs gSa fd 

og nw/k ds chpksa&chp rSjrk jgsaA tkj dks Åij rd nw/k ls Hkj 

nsrs gaSA tc ySDVksehVj nw/k esa lh/kk [kM+k gks tk, rks mldk 

ikB~;kad i<+ ysrs gSA ySDVksehVj dks nw/k ls ckgj fudkydj 

chdj esa j[k nsrs gSA blds mijkUr Ms;jh FkekZehVj dh 

lgk;rk ls nw/k dk rkiØe Kkr dj ysrs gSA nw/k esas FkekZehVj 

dh ?kq.Mh dks rc rd Mqcks, j[krs gS tc rd ikjk fLFkj ugha 

gks tkrk rkiekih esa ikjs ds fLFkj gks tkus ij nw/k dk rkiØe 

uksV dj ysrs gSA voyksfdr ySDVksehVj ikB~;kad ¼Observed 

Lectometer Reading/O.L.R½ dks la'k¨fèkr ySDVksehVj 

ikB~;kad ¼Correct Lectometer Reading/C.L.R½ esa cnyus 

ds fy, vk¡[k ls ns[kdj tks ikB~;kad fy;k x;k mlesa la'kks/ku 

dkjd 0-5 tksM+dj ySDVksehVj ikB~;kad ¼L.R½ izkIr gksrk gSA 

nw/k dk rkiØe blfy, Kkr djrs gS D;ksafd vkisf{kd ?kuRo 

blds rkiØe ds vuqlkj ?kVrk c<+rk jgrk gSA rkiØe dks 

vk/kkj ekudj ySDVksehVj ds ikB~;kad esa fuEu izdkj la'kks/ku 

djrs gSA ySDVksehVj ij 60ºF QkWjsugkbV vafdr gksus ij nw/k 

dk rkiØe vafdr rkiØe ls vf/kd gksus ij izR;sd ºF ds fy, 

0-1 ikB~;kad esa tksM+ ysrs gS rFkk de gksus ij 0-1 ikB~;kad esa ls 

?kVk nsrs gSA blh izdkj ;fn ySDVksehVj dk rkiØe lsaVhxzsM esa 

gS rks 20ºC vaafdr gksus ij nw/k dk rkiØe vafdr rkiØe ls 

vf/kd gksus ij izR;sd 1ºC ds fy, 0-2 ikB~;kad esa tksM+ nsrs gSA 

blh izdkj nw/k dk rkiØe vafdr rkiØe ls de gksus ij 0-2 

ikB~;kad esa ?kVk nsrs gSA

mnkgj.k %&  mijksDr rhu uewuksas esas ls izFke dh x.kuk 

nw/k

ySDVksehVj 
tkj

ySDVksehVj 

fp= % nw/k dk vkisf{kd ?kuRo Kkr djus ds midj.k

¶yksfVax Ms;jh
FkekZehVj

chdj

Ø-la- voyksfdr 
ySDVksehVj 
ikB~;kad (O.L.R) 

ySDVksehVj 
ikB~;kad 
(L.R) + 0.5 

nw/k dk rkiØe 
 

Lka’kksf/kr ySDVksehVj 
ikB~;kad (C.L.R) 

 nw/k dk vkisf{kd   
 ?kuRo 

1 32 32-5 28  32-5 + 1-6= 34-1 1-0341 
2 27 27-5 20  27-5 + 00= 27-5 1-0275 

3 24 24-5 14  24-5 - 1-2= 23-3 1-0233 

ºC

ºC

ºC

ºC

2- izs{k.k lkj.kh& nw/k dk rkiØe ºC esas gksus ij

fuEu izdkj gS&

1- nw/k dk voyksfdr ySDVksehVj ikB~;kad = 30

2- nw/k dk rkiØe = 72ºF

3. ySDVksehVj ij vafdr rkiØe = 60ºF

4- nw/k dk ySDVksehVj ikB~;kad ¼L.R½ = voyksfdr 
ySDVksehVj ikB~;kad¼O.L.R½+ la'kks/ku dkjd ¼0-5½

                          ¼L.R½ ¾ 30$0-5 ¾ 30-5

 nw/k dk Lka'kksf/kr ySDVksehVj ikB~;kad ¼C.L.R½ ¾ 

,y-vkj $ rkiØe la'kks/ku

 ¼pwafd nw/k dk rkiØe ySDVksehVj ds rkiØe ls 12ºF 
vf/kd gS blfy, ,y-vkj. esa 0-1 × 12 = 1-2 rkiØe la'kks/ku 
tksM+ nsrs gSA½

 nw/k dh lh-,y-vkj =  30-5 + 1-2 = 31-7
     C.L.R

lw=& nw/k dk vkisf{kd ?kuRo ¾ 1 $ ----------------                                                  

     1000

                                31-7
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lw=& nw/k dk vkisf{kd ?kuRo ¾ 1 $ ----------
        1000
                       ¾ 1-0317

 ifj.kke& fn, x, nw/k ds uewus dk vkisf{kd ?kuRo 
= 1-0317 gS tks HkSal ds nw/k ds vk-?k- ds leku gS vr% nw/k 'kq)  
gSA

 uksV%& blh izdkj uewuk nks vkSj rhu ds nw/k dk 
vkisf{kd ?kuRo Kkr fd;k tk ldrk gSA

x.kuk%&

1- nw/k dk voyksfdr ySDVksehVj ikB~;kad = 32

2- nw/k dk rkiØe = 28ºC

3- ysSDVksehVj ij vafdr rkiØe = 20ºC

4- nw/k dk ySDVksehVj ikB~;kad ¼L.R½  = voyksfdr 
 ySDVksehVj ikB~;kad¼O.L.R½+ la'kks/ku dkjd ¼0-5½

                           ¼L.R½ =  32 + 0-5 = 32-5

5-  nw/k dk Lka'kksf/kr ySDVksehVj ikB~;kad ¼C.L.R½ =  

 ,y-vkj + rkiØe la'kks/ku

 ¼pwafd nw/k dk rkiØe ySDVksehVj ds rkiØe ls 8ºC 
 vf/kd gS blfy, ,y-vkj. esa 

 0-2 × 8 = 1-6 rkiØe la'kks/ku tksM+ nsrs gSA

 nw/k dh lh-,y-vkj ¾ 32-5 $ 1-6 ¾ 34-1
         C.L.R

lw=& nw/k dk vkisf{kd ?kuRo ¾ 1 $ -------------
      1000

                                34-1
lw=& nw/k dk vkisf{kd ?kuRo ¾ 1 $ ----------
                              1000
     = 1-0341

 ifj.kke& fn, x, nw/k ds uewus dk vkisf{kd ?kuRo 

 = 1-0341 gS tks HkSal ds nw/k ds vk-?k- ls vf/kd gS vr% 
nw/k esa lizsVk dh feykoV dh x;h gSA

 uksV%& blh izdkj uewuk nks vkSj rhu ds nw/k dk 
vkisf{kd ?kuRo Kkr fd;k tk ldrk gSA

lko/kkfu;k¡%&

1- iz;ksx ls iwoZ lHkh midj.kksa dks vklqr ty ls /kksdj 
lq[kk ysuk pkfg,A 

2- nw/k dk uewuk Bhd izdkj ls fgykdj ySDVksehVj tkj esa 

nw/k dks Hkjuk pkfg,A

3- nw/k dk vkisf{kd ?kuRo nw/k fudkyus ds yxHkx 1 ls 
1½ ?kaVs ckn Kkr djuk pkfg, D;ksafd rkts nw/k esa 
dkcZuMkbZvkWDlkbM gksus ds dkj.k vkisf{kd ?kUkRo ij 
izHkko iM+rk gSA

4- YkSDVksehVj tkj esa ySDVksehVj chpks&chp rSjuk pkfg, 
nhokj ls ugha Nwuk pkfg,A

5- ySDVksehVj ikB~;kad uksV djrs le; uopUnzd dh 
Åijh lrg i<+uh pkfg,A

6- nw/k dk uewuk Bhd izdkj ls fgykdj ysuk pkfg,A

uksV%& 'kq) xk; ds nw/k dk vkisf{kd ?kuRo 1-028 vkSj 
HkSal ds nw/k dk vkisf{kd ?kUkRo 1-032 gksrk gS ;fn ijh{k.k }kjk 
fudkyk x;k vkisf{kd ?kuRo de gS rks mlesa ikuh dh feykoV 
gS vkSj vf/kd vkus ij mlesa lizsVk nw/k dh feykoV gS ;k Øhe 
fudkyk gqvk gSA

5- nw/k dk olk ijh{k.k%& nw/k ds xq.kksa dk fu;a=.k 

djus ds fy, olk ijh{k.k vko';d gSA nw/k esa feykoV dk irk 

yxkus ds lkFk&lkFk olk dh izfr'kr ek=k ds vk/kkj ij gh 

mRiknd dks nw/k dh dher izkIr gksrh gSA

nw/k esa olk ijh{k.k dh eq[; nks fof/k;k¡ izpfyr gS&

¼v½ vk;ruferh; fof/k%& bldh nks fof/k;k¡ gS&(i) 

xjcj fof/k (ii) cScdkWd fof/k

¼c½ HkkjfeÙkh; fo'ys"k.k fof/k%& bldh Hkh nks 

fof/k;k¡ gS 1- ,MEi isij dks;y fof/k 2- jkst xksVfyc fof/k

mijksDr fof/k;kssa esa ls xjcj fof/k lcls mÙke fof/k gS 

vr% xjcj fof/k ls nw/k dh olk izfr'kr ek=k fuEu izdkj ls 

Kkr dj ldrs gSa &

fp= % xcZj e'khu

fl)kUr%& C;wVkbjksehVj esa ,d fuf'pr ek=k esa nw/k] 

xa/kd dk vEy] ¼H SO ½ rFkk ,ekby ,Ydksgy feykrs gSA 2 4

feJ.k dks vPNh izzdkj feykus ds ckn vidsfUnzr dj fy;k 



168

tkrk gS blls olk C;wVkbjksehVj ds vafdr LVse eas ,df=r gks 

tkrh gS ftls i<+dj olk dh izfr'kr ek=k Kkr dj yh tkrh 

gSA xa/kd dk vEy nw/k dh izksVhu dks ?kksy nsrk gS ftlls nw/k 

dh olk ?kksy esa fuyafcr gks tkrh gSA ,ekby ,Ydksgy olk 

dks bl ?kksy ls vyx djus esa enn djrk gS ?kksy ij 

vidsfUnz; cy yxus ij olk gYdh gksus ds dkj.k Åij vk 

tkrh gSA 

midj.k ,oa lkexzh& 

I. xcZj vidsfUnzd e'khu II. C;wVkbjksehVj o fiisV 

LVS.M III.nqX/k C;wVkbjksehVj IV. ykWd LVkWij] V. ykWd LVkWij 

**dh** VI.vkWVksesfVd fVYV estj] 1 feyh- o 10 feyh- VII. 

feYd fiisV 10-75 feyh-] VIII.chdj]  IX. xa/kd dk vEy 

¼H SO ½ 1-82 vk-?k- okyk 60ºF ij] X. ,ekby ,Ydksgy ¼0-2 4

81 vk-?k-&0-816 vk-?k- okyk 60ºF ij½ XI. nw/k dk uewuk] XII. 

ikuh 

fof/k& ,d LoPN o lw[kk C;wVkbjksehVj ysdj mls 

C;wVkbjksehVj LVS.M ij yxk ysrs gSA vkWVksesfVd fVYV estj 

}kjk 10 fe-yh- xa/kd dk vEy ¼H SO ½C;wVkbjksehVj esa Mkyrs 2 4

gSA nw/k ds uewus ls 10-75 fe-yh- nw/k feYd fiisV dh lgk;rk 

ls C;wVkbjksehVj /khjs&/khjs bl izdkj Mkysaxs fd nw/k xa/kd ds 

vEy ij ijr ds :i esa bDV~Bk gks tk,A vc fVYV estj }kjk 

1 fe-yh- ,ekby ,Ydksgy C;wVkbjksehVj esa nw/k ds mij 

/khjs&/khjs Mky nsrsa gSA C;wVkbjksehVj dh xnZu esa ykWd LVkWij 

**dh** dh lgk;rk ls ykWd LVkWij yxkdj mls vPNh rjg ls 

can dj nsrs gSA C;wVkbjksehVj ds nksukas fljksa dks diM+s ls 

idM+dj vPNh rjg ls fgykrs gS ftlls mleas fn[kkbZ nsus 

okys FkDds vPNh rjg ?kqy tk,A blds mijkUr vPNh rjg ls 

fgykus ds i'pkr~ ?kksy dk jax Hkwjk gksuk pkfg,A C;wVkbjksehVj 

dks 4&5 feUkV rd 70ºC rki ij ty Å"ed esa mYVk djds 

j[ksaxsA C;wVkbjksehVj dks xcZj vidsUnzh; ;a= esa blds can fljs 

dks e'khu ds dsUnz dh vksj djds j[kdj 4&5 feUkV rd 1100 

pDdj izfr feuV dh nj ls ?kqek,xsaA bl ;a= esa vkeus&lkeus 

leku la[;k esa C;wVkbjksehVj j[ksaxs ftlls ;a= dk larqyu 

cuk jgs vU;Fkk olk Bhd ls Kkr ugha gksxhA C;wVkbjksehVj  

dks xcZj ;a= ls fudkyrss le; bl ckr dk /;ku j[krs gS fd 

C;wVkbjksehVj dk ykWd LVkWij okyk Hkkx uhps dh rjQ gks 

blds ckn ykWd LVkWij **dh** dh lgk;rk ls olk ds fupys 

ry dks 'kwU; vFkok fdlh iw.kZ vad ds lkeus dj ysrs gSA lnSo 

gh olk ds fupys v/kZpUnzd dks i<+uk pkfg,A blesa 

C;wVkbjksehVj ds LVSe ij olk ds Åijh rFkk fupys ry dk 

ikB~;kad uksV dj bldk vUrj Kkr djsaxs vkSj ;gh vUrj nw/k 

dh olk izfr'kr gksxhA

1- ifj.kke& fn, x, nw/k ds uewus esa olk 3-8 izfr'kr gS 

C;wVk;jksehVj ykWd LVkWij dh

ykWd LVkWij

okVj ckFk

Lokpkfyr fVYV uiuk

Ø0l0 
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,oa xk; dk nw/k gSA

2- lko/kkfu;k¡&

1- C;wVkbjksehVj dh xnZu xa/kd ds vEy nw/k rFkk ,ekby 
,Ydksgy ls ugha Hkhxuh pkfg,A 

2- xa/kd dk vEy ¼H SO ½-1-80 ls 1-83 rd vkisf{kd 2 4

?kuRo ,oa ,ekby ,Ydksgy 0-814 ls 0-817 rd 
vkisf{kd ?kuRo okyk 15-5ºC ij gksuk pkfg,A

3- ,ekby ,Ydksgy olk jfgr gksuk pkfg,A

4- lHkh nzo inkFkksZa dks C;wVkbjksehVj dh Hkhrjh nhokj ls 
yxkdj Mkyuk pkfg,A

5- C;wVkbjksehVj dks fgykus ls igys bldks eksVs diM+s 
}kjk Bhd ls idM+ ysuk pkfg,A

6- ty Å"ed esa ty dk rkiØe 70ºC gksuk pkfg,A

7- xcZj e'khu dks dHkh Hkh ,d lkFk ugha jksduk pkfg,A

uksV%& xk; ds 'kq) nw/k esa vkSlr olk dh izfr'kr 
ek=k 4-5 izfr'kr vkSj HkSal ds nw/k esa 7-5 izfr'kr olk gksrh gS 
blls de ;k vf/kd gksus ij vifefJr gSA

Ñf=e nw/k ¼Synthetic milk½%& d`f=e :Ik ls cuk;k 
x;k nw/k gksrk gS tks xk; ;k HkSal ds nw/k ls olk fudkydj cps 
gq, lijsVk nw/k esa ;wfj;k] fMVjtssZaV] dkfLVd lksMk] LVkpZ] 
vkW;y] pkd pwuk vkfn feykdj cuk;k tkrk gSA

gkfu;k¡%& d`f=e nw/k ekuo ds fy, /khek tgj gksrk gS] 
bldk mi;ksx djus ls fuEu gkfu;k¡ gksrh gS&

1- d`f=e nw/k dk lcls cM+k nq"izHkko NksVs cPpksa ij gksrk gS 
blds lsou ls cPpk dqiksf"kr gks tkrk gS D;kssafd mls 
blls izksVhu foVkfeu vkfn iks"kd rRo ugha izkIr gksrs 
gSaA

2- d`f=e nw/k esa ;wfj;k] isaV vkSj fMVjtsaV feyk gksus ds 
dkj.k fdMuh Qsy gksus dk[krjk c<+ tkrk gSA 

3- dSalj gksus dh laHkkouk dbZ xquk c<+ tkrh gS D;ksafd 
blesa mifLFkr IykfLVd isaV xeZ gksus ij [krjukd 
dkflZuksu dk fuekZ.k djrk gSA

4- bldk o"kksZa rd yxkrkj lsou djus ls efgykvksa esa 
ckj&ckj xHkZikr gksus dh laHkkoukc<+ tkrh gSA 

5- bl nw/k dh vLoPNrk dbZ laØked jksxksa ds fy, 
mÙkjnk;h gS tSls& Mk;fj;k] isfp'k]VkbQkbM] vYljA

d`f=e nw/k o izkd`frd nw/k esa vUrj%&

1-  d`f=e nw/k dh igpku djus ds fy, mls lwa?kus ij mlesa 
lkcqu tSlh xa/k vkrh gS rks flaFksfVd nw/k gS tcfd 

vlyh nw/k esa izkd`frd xa/k vFkkZr~ lqokl gksrh gSA 

2-  d`f=e nw/k dk LOkkn cgqr rh[kk vPNk ugha dM+ok gksrk 
gS Tkcfd vlyh nw/k dk Lokn cgqr vPNk :fpdj] 
ehBk gksrk gSA

3- d`f=e nw/k dks dejs ds rkiØe 3ºC j[kus ij ihykiu 
fy, gksrk gS tcfd vlyh nw/k ds jaax esa dksbZ ifjorZu 
ugha gksrk  dHkh&dHkh vf/kd nsj rd j[kk jgus ds 
dkj.k [kV~Vkiu vkrk gSA 

4- d`f=e nw/k dks vaxqfy;ksa ds chp eyus ij lkcqu tSlk 
fpdukiu vkrk gS tcfd 'kq) nw/k dks vaxqfy;ksa ds chp 
jxM+us ij fpdukiu ugha eglwl gksrk gSA

5- d`f=e nw/k dks mckyus ij ihys jax dk gks tkrk gS o 
lkcqu tSlh xa/k vkrh gS tcfd vlyh nw/k esa dksbZ 
ihykiu ugha gksrk vkSj u dksbZ xa/k vkrh gSA

6- d`f=e nw/k dk ih-,p-eku {kkjh; 10-5 rFkk vlyh nw/k 
dk ih-,p-eku gYdk vEyh; 6-8 gksrk gSA

7- d`f=e nw/k esa ;wfj;k dh ek=k 1400 fe-xzk izfr'kr esa 
tcfd vlyh nw/k 20&70 fe-xzk izfr'kr esa gksrh gSA 

8- d`f=e nw/k esa 'kdZjk ijh{k.k /kukRed tcfd vlyh nw/k 
esa _.kkRed gksrk gSA

nqXèk vifeJ.k@feykoV dk ijh{k.k (Milk 

Adulteration) % 

nwèk esa vifeJ.k@feykoV ds fy, ç;qä fofHkUu inkFkZ 
,oa mudk ifj{k.k fuEu çdkj gS %

1. nwèk esa ikuh feykoV dh tk¡p ¼Testing of 

added water in milk½ %  nwèk esa ikuh vkidh lsgr ds fy, 
ugÈ cfYd viuh tsc ds fy, t:j [kjkc gks ldrk gS] bldh  
tkap djus ds fy, fdlh Hkh frjNh lrg ij nwèk dh ,d cwan 
Mky vkSj bls uhps çokg djrs gSaA ;fn nwèk ihNs ,d fu'kku 
NksM+ nsrk gS] rks ;g 'kq) vU;Fkk blesa ikuh dh feykoV dh 
xÃ gSA ysDV¨ehVj }kjk vkisf{kd ÄuRo ls blh tk¡p dh tkrh 
gSA

2. nwèk esa LVkpZ feykoV dh tk¡p ¼Testing of 

added starch in milk½ %  vkVk] vjkjksV] vkyw rFkk 
lkcwnkuk ds pw.kZ esa LVkpZ cgqrk;r esa i;k tkrk gSA LVkpZ dks 
nwèk esa feykus ls nwèk xk<+k gks tkrk gSA nwèk esa LVkpZ ds ijh{k.k 
ds fy, lcls igys ij[kuyh esa 10-0 fe-yh- nwèk ds uewus dks 
Mkydj mckysa o fQj B.Mk dj ysaA 

æo dks B.Mk djus ds ckn mlesa 1&2 cw¡n vk;ksMhu 
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foy;u dh ¼1-0 çfr'kr½ feyk,a vkSj ij[kuyh dks fgykus ds 
ckn blds æo ds jax dk fujh{k.k djsaA 

;fn ij[kuyh ds æo dk jax gYdk Hkwjk fn[kk;h ns rks 
eku ysuk pkfg, fd nwèk esa LVkpZ dk feJ.k ugÈ fd;k x;k gS] 
ysfdu ;fn ij[kuyh ds æo dk jax gYds ls xgjk uhyk 
fn[kkÃ ns rks eku ysuk pkfg, fd lSEiy ds nwèk esa LVkpZ feyk 
gqvk gSA

3- nwèk esa ;wfj;k dh feykoV dh tk¡p ¼Testing of 

Urea in milk½ %  nwèk esa ;wfj;k dh feykoV dh tk¡p djus ds 
fy, 5-0 fe-yh- nwèk ds uewus dks ,d ij[kuyh esa ysaA nwèk 
Mkyus ds ckn mlesa iSjk&MkÃ&feFkkby,feu& 
csUtkbfYMgkbM ¼Mh-,-,e-ch-½ foy;u ¼1-6 çfr'kr½ 5-0 fe-yh- 
MkysaA 

blds ckn ij[kuyh dks fgykdj nwèk rFkk bl foy;u 
dks fefJr djsaA fefJr gksus ds ckn ;fn ij[kuyh esa nwèk dk 
jax xgjk ihyk gks tkrk gS rks ;g le>uk pkfg, fd nwèk esa 
;wfj;k feyk;k x;k gSA ;fn nwèk dk jax gYdk ihyk gks rks bl 
nwèk esa ;wfj;k ugÈ feyk;k x;k gSA 

4. nwèk esa Xywdkst ds feykoV dh tk¡p ¼Testing 

of Glucose in milk½ %  feykoVh nwèk esa Xywdkst dh tk¡p 
ds fy, 1-0 fe-yh- nwèk ij[kuyh esa MkysaA fQj bl ij[kuyh 
ds nwèk esa 1-0 fe-yh- ^ckjQ‚;M jlk;u* feykdj rhu feuV 
dh vofèk ds fy, ij[kuyh dks mcyrs ikuh esa j[ksaA rhu 
feuV ds ckn ij[kuyh dks ckgj fudkydj mls rqjUr B.Mk 
djsa rFkk mlesa 1-0 fe-yh- ̂QkLQksekfyfCMd ,flM* feyk;saA 

nksuksa æoksa dk feJ.k gks tkus ds ckn ij[kuyh esa nwèk ds 
jax dh tk¡p djsaA ;fn ij[kuyh dk æo gYds uhys jax dk 
fn[kk;h ns rks bl lSEiy ds nwèk esa Xywdkst ugh feyk gSA ;fn 
ij[kuyh dk æo dk jax xgjk uhyk gks tkrk gS rks bl lSEiy 
esa Xywdkst feyk;k x;k gSA

5. nwèk esa phuh feykoV dh tk¡p ¼Testing added 

sugars in milk½ % ,d ij[kuyh esa 10-0 fe-yh- nwèk dk uewus 
ysdj mlesa 1-0 fe-yh- ̂ lkUæ gkbMªksDyksfjd ,flM rFkk 100 
fe-xzk- ^fjlkjfluky ¶ysDl* feykdj 10 feuV rd mcyrs 
ikuh esa ij[kuyh dks j[ksaA 10 feuV ckn ij[kuyh ds æo dh 
tk¡p djsaA 

;fn ij[kuyh ds æo dk jax b±V ds leku yky fn[kkÃ 
ns rks ;g eku ysuk pkfg, fd lSEiy ds nwèk esa phuh feyh gqÃ 
gSA ;fn ij[kuyh ds æo esa dksÃ jax ugÈ vkrk gS rks ;g ladsr 
djrk gS fd lSEiy ds nwèk esa phuh dh feykoV ugÈ gSA

6. nwèk esa lksMk dh tk¡p ¼Testing of Soda in 

milk½ % nwèk esa lksMk dh tk¡p ds fy, ij[kuyh esa lcls igys 
5-0 fe-yh- nwèk dk uewuk ysaA fQj blesa 5-0 fe-yh- bFkkby 
,Ydksgksy MkysaA blds ckn mlesa ,d cw¡n jkstsfyd ,flM dk 
foy;u ¼1 çfr'kr½ fgykdj feyk,a o ij[kuyh ds æo ds jax 
dk fujh{k.k djsaA 

;fn æo dk jax xqykch yky jax dk fn[kk;h ns rks eku 
ysuk pkfg, fd nwèk esa lksMk feyk gqvk gSA ;fn æo ihykiu 
fy, gq, yky jax dk fn[kkÃ ns rks le> ysuk pkfg, fd nwèk esa 
lksMk dh feykoV ugÈ gSA

7. Q‚jesfyu feykoV dh nwèk esa tk¡p ¼Testing of 

added formalin in milk½ % ,d ij[kuyh esa 3-0 fe-yh- 
nwèk dk uewuk ysa] fQj mlesa 1-0 fe-yh- Qsfjd DyksjkbM 
foy;u ¼1 çfr'kr½ feykdj ij[kuyh dh nhokj ds 
lkFk&lkFk 5-0 fe-yh- lkUæ lY¶;wfjd ,flM èkhjs&èkhjs Mkysa 
ftlls fd ij[kuyh esa ,flM o nwèk dh ijr vyx&vyx 
cuh jgsaA fQj nksuksa ijrksa ds feyus dh lrg dk fujh{k.k djsaA 

;fn feyus okyh lrg ij cSaxuh jax dk ?ksjk fn[kk;h ns 
rks ;g eku ysuk pkfg, fd lSEiy esa Q‚jesfyu feykÃ x;h gSA 
;fn nksuksa ijrksa dh lrg ij dksÃ jax u fn[kk;h ns rks ;g 
ekuuk pkfg, fd nwèk ds lSEiy esa Q‚jesfyu dh feykoV ugÈ 
dh x;h gSA

8- ouLifr rsy feykoV dh tk¡p ¼Testing of 

added vegetable oil in milk½ % ouLifr rsy dh feykoV 
dh tkap djus ds fy, fd nwèk ij[kuyh esa 10 fe-yh- nwèk dk 
uewuk ysa] fQj mlesa 1-0 fe-yh gkbMªksDyksfjd ,flM vkSj 1 
pEep phuh feyus ij ;fn feJ.k yky gks tkrk gS] rks blesa 
ouLifr rsy dh feykoV gSA

 9- —f=e nwèk dh tk¡p ¼Testing of Synthetic 

milk½ % —f=e nwèk ds fy, tkap jlk;uksa vkSj çk—frd nwèk esa 
lkcqu dh rjg dh phtksa dks feykdj cuk;k gS A —f=e nwèk 
dks vklkuh ls [kjkc Lokn ls igpkuk tk ldrk gS A ;g 
lkcqu tSlk yxrk gS tc vaxqfyvksa ds lkFk jxM+k tkrk gS rks 
lkcqu lh fpdukgV ekywe gksrh gS] fdlh ik= esa FkksM+k nwèk 
ysdj FkksM+h ÅapkÃ ls ikuh feykrs gSa rks lkcqu dh rjg ds >kx 
iSnk gksrs gSa vkSj tc xje djrs gSa rks nwèk ihys jax dk gks  
tkrk gS A 

bl nwèk dks cukus esa fMVtsZaaV dk mi;ksx gksrk gS] ftlds  
ijh{k.k ds fy,  ,d ij[kuyh esa ikap feyhyhVj nwèk esa nks cwan 
czkseksfØlksy iiZy dk ?kksy Mkydj fgykus ij ;fn nwèk dk jax 
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gYdk uhyk gks tkrk gS rks nwèk esa fMVts±V ds feyk, tkus dh 
iqf"V gksrh gSA blds vykok —f=e nwèk esa ;wfj;k Hkh gksrk gS 
vr% mijksä ;wfj;k tk¡p Hkh dj ldrs gSaA

[khl (Colostrum)

ifjHkk"kk %&

 ^^[khl ,d fo'ks"k izdkj dk {kj.k gksrk gS] tks fd eknk 
i'kqvksa ds C;kus ds rqjUr i'pkr~~ muds v;u ls izkIr gksrk gS 
tks xeZ djus ij Ldafnr vFkkZr~ te tkrk gSA [khl dk la?kVu 

i'kq ds C;kus ds izFke fnu ds i'pkr~ ls gh cnyus yxrk gS 
vkSj yxHkx rhu ;k pkj fnuksa esa nw/k esa cny tkrk gSA oLrqr% 
[khl uotkr f'k'kq ds fy, vfrmi;ksxh rjy gS tks uotkr 
dks lHkh chekfj;ksa ls cpkrk gSA**

 [khl dk la?kVu (Composition of Colostrum) : 
xk; ,oa HkSal ds [khl dk vkSlr la?kVu izfr'kr esa 
fuEufyf[kr gS&

[khl ds HkkSfrd xq.k%&

Ø-laa- vo;o xk; HkSal 
1- izksVhu 17-51 21-80 
2- dslhu 5-08 6-70 
3- ,YC;wfeu ,oa XyksC;wfyu 11-34 14-90 
4- nqX/ke ¼YkSDVkst½ 2-19 2-30 
5- olk 5-10 4-10 
6- [kfut inkFkZ 1-01 1-10 
7- ty 74-19 72-01 

1- [khl lkekU;r% nw/k dh vis{kk xk<+k] ihykiu fy, gq, 
ylylk rjy inkFkZ gksrk gSA ;g rjy dSjksVhu dh 
vf/kdrk ds dkj.k ihys jax dk gksrk gSA ;nk dnk 
bldk jax gYdk yky Hkh ns[kus esa vkrk gS tks [khl esa 
jDr dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gS v;u dh ulas 
vf/kd ncko ds dkj.k QV tkrh ftlls jDRk [khl esa 
fey tkrk gS ftlls [khl yykbZ fy, gksrk gSA

2- [khl esa mifLFkr olk xksfydk,¡ nw/k dh rjg iw.kZ :i 
ls xksy u gksdj vfu;fer vkdkj dh gksrh gSA

3- bldk Lokn rh[kk ,oa lqxa/k lk/kkj.k nw/k ls fHkUu gksrh 
gSA

4- bldh izkd`frd vEYkrk nw/k ¼0-12&0-14½ dh vis{kk 
vf/kd vFkkZr~ 0-2&0-4 ds e/; gksrh gS bldk eq[; 
dkj.k [khl esa izksVhu ,oa Bksl inkFkkZsa dh vf/kdrk gSA

5- ?kqyu'khy inkFkksZa dh vf/kdrk ds dkj.k bldk fgekad 
-0-605 ls.VhxzsM nw/k ls vf/kd gksrk gSA

6- blesa DyksjkbM~l dh ek=k vf/kd gksus ds dkj.k bldh 
fo|qr lapkydrk (Electro Conductivity) Hkh vf/kd 
gksrh gSA

7- bldk vkisf{kd ?kUkRo Hkh nw/k dh vis{kk vf/kd] 1-040 
ls 1-080 gksrk gSA

nw/k ,oa [khl ds la?kVu esa cgqr de vUrj ik;k tkrk 
gSA [khl eas nw/k dh vis{kk nqX/ke de ek=k esa o DyksjkbM 
vf/kd ek=k esa ik;k tkrk gSA [khl esa olk dh ek=k i'kq dh 
voLFkk ij fuHkZj djrh gSA [khl esa dqN Bksl inkFkZ jk[k] 
DyksjkbM] dslhu] ,YC;wfeu o XyksC;wfeu vf/kd ek=k esa ik, 
tkrs gSA

[khl dk egÙo % i'kq ds uotkr f'k'kq ds iks"k.k esa 
[khl dk egÙoiw.kZ LFkku gSA

[khl o nw/k ds HkkSfrd xq.kksa dk rqyukRed v/;;u%&
1- [khl uotkr f'k'kq ds fy, vkjspd (Laxative) gksrk gS 

xq.k
 

[khl
 

nw/k
 

jax
 

ihykiu ;k ykyiu fy, lQsn jax dk
 

Lokn  rh[kk  ehBk  

lqxa/k  vlkekU;  lkekU; 

izkd`frd vEyrk  0-2 ls 0-4 izfr’kr 0-12 ls 0-14 izfr’kr 

vkisf{kd ?kUkRo  1-04 ls 1-08  1-028 ls 1-032 

DyksjkbM~l  0-149 ls 1-156 izfr’kr 0-14 izfr’kr 
fgekad  & 0-605ºC   & 0-52ºC & 0-56 ºC 
orZukd   nw/k ls vf/kd 1-3440 & 1-3480 
fo|qr lapkydrk  nw/k ls vf/kd  0-005 Egks ¼Mho½ 
xk<+kiu  nw/k ls vf/kd  1-5 ls 2-0 ls.Vhikbl 
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tks isV esa tes gq, ey dks ckgj fudkyus esa lgk;d 
gksrk gSA

2- [khl f'k'kq ds jDr esa okLrfod jksx izfrjks/kdrk ykrk 
gS tks ekrk ds [kwu ls cPps ds [kwu esa [khl }kjk izos'k 
djrh gSA

3- [khl uotkr f'k'kq ds fy, eq[; iks"k.k gksrk gS blesa 
lHkh iks"kd inkFkZ izpqj ek=k esa gksrs gS ftudh izkjEHk esa 
cPps dks vko';drk gksrh gSA

4- blesa foVkfeu **,** ,oa foVkfeu **ch dkEiysDl** dh 
ek=k vf/kd gksus ls cPps dk laØked jksxksa ls cpko 
gksrk gSA

5- [khl esa vf/kd yksgk ,oa XyksC;wfyu esa vf/kd izksyhu 
dh ek=k cPps esa ghekXyksfcu cukus esa cgqr lgk;d 
gksrh gSA

Øhe ¼cream½

 Øhe ¼cream½%& Øhe nw/k ls i`Fkd fd;k x;k og 
inkFkZ gS ftlesa olk dh ek=k de ls de 20 izfr'kr ls vf/kd 
gksrh gSA

 Øhe ds izdkj%& olk izfr'kr ek=k ds vk/kkj ij Øhe 
dks rhu Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA

1- iryh Øhe ¼Table cream½%& blesa olk dh ek=k 
20&25 izfr'kr gksrh gSA  

2- e/;e Øhe ¼Whipping cream½%& blesa olk dh 
ek=k 25&45 izfr'kr rd gksrh gS

3- xk<+h Øhe ¼Rich Cream½%& blesa 45 izfr'kr ls 
vf/kd olk gksrh gSA

Øhe dk laXkBu%&

Øhe i`FkDdj.k ¼Cream Separation½

 
  vo;o  

                    Øhe esa olk izfr’kr 

20 25 45 60 
ikuh 72-8 68-8 50-0 36-5 
olk foghu Bksl 
inkFkZ 

7-2 6-7 5-0 3-6 

dqy Bksl inkFkZ 27-2 31-2 50-0 63-5 

Øhe i`FkDdj.k dk fl)kUr%& nw/k dk vkisf{kd 

?kUkRo 1-028 ls 1-032 gksrk gSA bles mifLFkr olk dk 

vkisf{kd ?kuRo 0-93 gksrk gS tcfd lizsVk nw/k dk vkisf{kd 

?kUkRo 1-037 gksrk gSA

nw/k esa ikbZ tkus okyh olk lw{e vkdkj dh 

xksfydkvksa ds :i esa fo|eku gksrh gS ;g olk xksfydk,¡ nw/k esa 

mifLFkr vU; vo;oksa ls gYdh gksrh gS ftlls xq:Rokd"kZ.k 

izHkko ds dkj.k gYdh olk xksfydk,¡ nw/k ds uhps ls mBdj 

,d ijr ds :Ik esa nw/k ds :Ik esa ,df=r gks tkrh gSA bl ijr 

dks Øheys;j dgrs gS bls pEep dh lgk;rk ls ,d= dj ysrs 

gSA

Øhe fudkyus dh fof/k;k¡%&

1- xq:Rokd"kZ.k fof/k 

2- vidsfUnz; fof/k

1- xq:Rokd"kZ.k fof/k ¼Gravity Method½%& 

izkphu le; esa tc Øhe fudkyus ds ;a= dh [kkst ugha gqbZ Fkh 

ml le; ls bl fof/k ls Øhe fudkyh tkrh gSA bl fof/k esa 

nw/k dks crZu esa Hkjdj BaMs LFkku ij 10&24 ?kaVs rd j[kk 

tkrk Fkk ,slk djus ls olk ijr ds :i esa Åij vk tkrh gS 

ftls pEep dh lgk;rk vyx dj fy;k tkrk gS Hkkjro"kZ ds 

xzkeh.k {ks=ksa esa ;g fof/k vkt Hkh izpyu esa gSA bl fof/k ls 

Øhe ,df=r djus ds fuEu rjhds gS&

¼v½ mFkyh d<+kgh fof/k ¼Shallow pan 

method½%& bl fof/k esa 18&24 bap O;kl o 4 bap leku 

xgjkbZ dh d<+kgh dk iz;ksx djrs gS blesa nw/k Hkjdj 10ºC 

rkiØe ij 20 ?kaVs j[kk tkrk gS blls olk nw/k ds Åij ijr 

ds :i esa ,df=r gks tkrh gS ftls pEep ls ,d= dj ysrs gSA 

bl fof/k esa ,d izfr'kr rd olk liszVk nw/k esa jg tkrh gSA

¼c½ xgjh d<+kgh fof/k ¼Deep pan method½%& 

pEep dh lgk;rk
ls Øhe dks fudkyuk

pEep dh lgk;rk
ls Øhe dks fudkyuk

v- mFkyh d<+kbZ fof/k c- xgjh d<+kbZ fof/k

lizsVk 
nw/k

Øhe

lizsVk nw/k

Vsi dh lgk;rk ls 
lizsVk nw/k fudkyuk

fp= % Øhe fudkyus dh xq:Rokd"kZ.k fof/k;k¡ 
v- mFkyh d<+kbZ fof/k c- xgjh d<+kbZ fof/k
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bl fof/k esa  20 bap xgjh rFkk 8&12 bap O;kl dh d<+kgh dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA blesa nw/k Hkjdj 10ºC rkiØe ij 24 

?kaVs rd j[kk tkrk gS ftlls nw/k dh olk ,d ijr ds :i esa 

Åij ,df=r gks tkrh gS ftls lkQ pEep ls vyx dj ysrs 

gSaA bl fof/k ls lizsVk nw/k esa olk dh ek=k 0-5 izfr'kr jg 

tkrh gSA

¼l½ nw/k esa ikuh feykdj Øhe fudkyuk 

¼Water dilution method½%& bl fof/k esa nw/k esa leku ek=k 

esa LoPN ikuh feykdj mFkyh ;k xgjh d<+kgh fof/k ls Øhe 

fudkyrs gS ,slk djus ls olk ds d.k uhps ls Åij vklkuh ls 

vk tkrs gaSA bl fof/k ls lizsVk nw/k esa olk dh ek=k 0-5 

izfr'kr jg tkrh gSA

¼n½ tlhZ Øhe fof/k%& bl fof/k esa nks nhokjksa okyk 

crZu dke esa ysrs gS nks nhokjks ds chp fjDr Lfkku esa 88ºC okyk 

ikuh Hkjk tkrk gS vkSj crZu esa nw/k Hkjrs gS ftlls nw/k dk 

rkiØe 43ºC rd igq¡p tkrkgSA blds ckn xeZ ikuh ds LFkku 

ij BaMk ikuh  vFkok cQZ ds VqdM+s Mkyrs gS ftlls nw/k dk 

rkiØe 10ºC gks tk,A 24 ?kaVs rd j[kus ds ckn olk dh rg 

dks vyx dj fy;k tkrk gSA bl fof/k ls liszVk nw/k esa olk dh 

ek=k 0-5 izfr'kr jg tkrh gSA

2- vidsUnzh; fof/k ¼Centrifugal method½%& gekjs 
ns'k esa tyok;q xeZ gksus ds dkj.k nw/k j[kus ij tYnh [kjkc gks 
tkrk gS vr% ,slh ifjfLFkfr esa nw/k dk ;kaf=d fof/k }kjk Øhe 
i`FkDdj.k vko';d gks tkrk gS bl fof/k }kjk Øhe i`FkDdj.k 
djuk ,d HkkSfrd fu;e ij fuHkZj gS tc vyx&vyx 
vkisf{kd ?kuRo okys nzo inkFkZ ,d gh dsUnz ij] leku xfr ls 
,d gh nwjh ij ?kqekrs gS rc vf/kd vkisf{kd ?kuRo okys nzo ij 
vf/kd vkSj de vkisf{kd ?kuRo okys nzo ij de vidsUnzh; 
cy yxrk gS ftlls de vkisf{kd ?kUkRo okys olk tSls inkFkZ 
dsUnz dh rjQ Øhe ds :Ik esa ckmy esa izos'k dj tkrs gS tgk¡ 
ls Øhe LikmV }kjk ckgj fudky fy;k tkrk gS vkSj vf/kd 

vkisf{kd ?kuRo okys inkFkZ tSls%& lizsVk nw/k dsUnz ls nwj 
ckmy dh ckgjh ifjf/k dh vksj lizsVk nw/k ds :i esa lizsVk 
LikmV }kjk ckgj fudy tkrk gS vkSj bl izdkj nw/k ls Øhe 
vyx gks tkrh gSA

bl fof/k ls nw/k ls Øhe vyx djus ds fy, ftl e'khu 
dk iz;ksx fd;k tkrk gS mls Øhe lsijsVj dgrs gSA

;g nks izdkj ds gksrs gS%&

 1-  gLrpkfyr Øhe lsijsVj

 2-  fctyh ;k batu ls pkfyr Øhe lsijsVj

 tc de ek=k esa Øhe fudkyuh gks rks ogk¡ gLopkfyr 
Øhe lsijsVj rFkk vf/kd ek=k esa Øhe fudkyuh gks rks batu 
;k fctyh pkfyr Øhe lsijsVj dke esa ysrs gS ysfdu nksuksa dh 
cukoV o fØ;k fof/k yxHkx ,d tSlh gksrh gSA

Øhe lsijsVj dh cukoV%& Øhe lsijsVj ds eq[; Hkkx 
fuEufyf[kr gS&
1- ckWMh ¼Body½%& ;g e'khu dk og Hkkx gksrk gS ftlds 

Hkhrj e'khu dks pykus okys dy iqtsZ tqM+s jgrs gSA 
blds Åijh Hkkx ij ckmy ?kwerk gSA

2- nqX/k ik= ¼Milk Basin½%& blesa og nw/k ftldh Øhe 
fudkyuh gks Hkjk tkrk gSA ;g lcls Åijh Hkkx gS ;g 

fp= % Øhe fudkyus dh tlhZ fof/k

gLrpkfyrØhe lsijsVj fctyh pkfyr Øhe lsijsVj

ckmy uV

ckmy cksMh

fp= % Øhe i`FkDdj.k e'khu dk ckmy

ckmy cksMhcksVe fMLd

fefMy fMLd

Vksi fMLd

nw/k forjd 
ckmy gqM

Øhe LØw



174

nks izdkj ds gksrs gSA ,d ds VksVh Bhd chp esa vkSj nwljs 
izdkj ds ik= esa VksVh ,d vksj yxh gksrh gSA VksVh nw/k 
dks ckmy esa izos'k djus dh xfr dks fu;f=r djrh gSA 
bl VksVh dk ugha [kksyus ij nw/k ckmy esa izos'k ugha 
djrk gSA

3- nw/k fu;a=d ¼Milk Regulatar½%& bl Hkkx esa nw/k 
nqX/k ik= ls vkrk gS rFkk ;gk¡ ls ckmy esas izos'k djrk 
gSA ;g Hkkx nw/k dks ckmy esa tkus ij fu;a=.k j[krk 
gSA ckmy ds Hkhrj mruk gh nw/k tkus nsrk gS ftruk fd 
vklkuh ls i`FkDdj.k gks tk,A

4- feYd ¶YkksV ¼Milk Float½%& ;g e'khu dk cgqr 
gYdk Hkkx gksrk gSA ;g nqX/k fu;a=d ds vnaj jgrk gSA 
tc fu;ked nw/k ls Hkj tkrk rks ;g feYd ¶YkksV rSjuk 
vkjEHk dj nsrk gS vkSj csflu dh VksVh ds eq¡g dks can 
dj nsrk gS ftlls nw/k ds ckmy esa izos'k djus dh xfr 
/kheh gks tkrh gSA 

5- Øhe LikmV ¼Cream Spout½%& bl Hkkx }kjk ckmy 
ls Øhe ckgj vkrh gSA ;g Hkkx LØw ls tqM+k jgrk gSA 
;g LkizsVk nw/k LikmV dh vis{kk mFkyk gksrk gSA

6- lizsVk nw/k LikmV ¼Separated Milk Spout½%& ;g 
Øhe LikmV dh rjg dk gksrk gS ysfdu mldh vis{kk 
vf/kd xgjk gksrk gSA blls lizsVk nw/k ckmy ls ckgj 
vkrk gSA

7- ckmy ¼Bowl½%& ;g e'khu dk eq[; Hkkx gS bls 
e'khu dk ân; Hkh dgrs gSA blesa dbZ Hkkx lfEefyr 
gksrs gSA bu lHkh dks feykdj ckmy curk gSA blds 
fuEufyf[kr Hkkx gksrs gSA

  ;g og Hkkx gS ¼v½ ckmy ckWMh ¼Bowl Body½%&
ftl ij ckmy ds vU; Hkkx vk/kkfjr jgrs gSaA

 ;g jcj dk ¼c½ jcj dk NYyk ¼Rubber Ring½%& 
NYyk gksrk gS ftldks ckmy ckWMh ds dVko esa j[k 
nsrs gSA blls nw/k dk fjlko :d ldrk gSA

  bldk eq[; ¼l½ nw/k forjd ¼Milk Distributer½%&
dk;Z nw/k dks ckmy esa iryh f>fYy;ksa ds :i esa 
forfjr djuk gSA

  ;g ckmy ckWMh ij ¼n½ ckmy fMLd ¼Bowl Disk½%&
yxh gqbZ dVksjhuqek gksrh gSA budh la[;k ;a= ds 
vkdkj o e'khu {kerk ij fuHkZj djrh gSA ;s rhu 
izdkj dh gksrh gSaA

   ;g ckmy dh ¼i½ ckWVe fMLd ¼Bottom Disk½%&

iSans okyh dVksjh dgykrh gSA bls dVksjh ds nksuksa 
vksj rhu&rhu mHkjs gq, fu'kku gksrs gSA ;g uhps 
dh vksj nw/k forjd ,oa Åij dh vksj chp okyh 
dVksjh ds e/; dqN txg [kkyh cuk, j[krh gSA 
bu [kkyh txg ls gh nw/k iryh f>Yyh ds :Ik esa 
fudyrk gSA

  chp okyh ¼ii½ e/; fMLd ¼Middle Disk½%& 
dVksfj;ksa dh la[;k izR;sd e'khu esa izk;% 
vyx&vyx gksrh gS budh la[;k 16 ls 44 rd 
gksrh gSA ijUrq fdlh e'khu esa ;g la[;k de ;k 
vf/kd Hkh gks ldrh gSA bu dVksfj;ksa esa dsoy 
Åijh Hkkx ij gh mHkjs fu'kku gksrs gS ftuds dkj.k 
nw/k dk iryh f>fYy;ksa esa forj.k gks tkrk gSA

  bldh la[;k ¼iii½ VkWi fMLd ¼Top Disk½%& 
dsoy ,d gh gksrh gS bldh xnZu yEch gksrh gSA 
bl xnZu esa ,d lqjk[k gksrk gS tks ckmy gqM ds 
lqjk[k ls feyrk gS ftldks Øhe dk lqjk[k Hkh 
dgrs gSA 

¼;½  ckmy gqM ¼Bowl Hood½%& ;g ckmy ds fofHkUu 
Hkkxksas dks <dus ,oa lqjf{kr j[kus dk dk;Z djrk gSA 

ckmy uV

ckmy gqM

VkWi fMLd

fefMy fMLd

ckWVe fMLd

nw/k forjd

ckmy cksMh

fp= % ckmy ds fofHkUu Hkkx
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bldh xnZu yEch gksrh gSA blesa nks fNnz gksrs gSA bu 
fNnzks ds lehi ,d LØw gksrk gS ftls Øhe LØw dgrs gS 
bllsa Øhe dks iryh ;k xk<+h cukus esa enn feyrh gSA 
bldh xnZu ds nks fNnzksa }kjk Øhe vkSj lizsVk nw/k 
vyx&vyx ckgj fudyrs gSA  

¼j½  ckmy uV ¼Bowl Nut½%& ;g ckmy dh fMcjh 
dgykrh gSA bldk dk;Z ckmy gqM dks Hkyh&Hkk¡fr dls 
j[kuk gS ftlls ckmy ds vU; Hkkx Hkh dls jgrs gSA 
Øhe lsijsVj dh dk;Z fof/k%& Øhe lsijsVj ds lHkh 

Hkkxksa dks vPNh rjg ls lkQ djds nw/k ls Øhe fudkyus ds 
fy, nw/k dks *feYd csflu* esa Hkjrs gaS blds ckn e'khu dks 
pykuk izkjEHk dj nsrs gSaA e'khu dh xfr Bhd gks tkus ij 
VksaVh dks [kksy nsrs gS ftlls nw/k ckmy esa tkuk izkjEHk dj nsrk 
gSA vidsUnzh; cy yxus ij nw/k tc iryh ijr ds :Ik esa 
fMLd esa izos'k djrk gS ml le; Øhe dsUnz dh vksj igq¡pdj 
VkWi fMLd esa cus fNnz esa ls gksrh gqbZ Øhe LikmV esa ls ckgj 
fudyrh gSA lizsVk nw/k ckmy gqM esa cus fNnz esa ls gksrh gqvk 
lizsVk nw/k LIkkmV ls ckgj fudyrk gSA
Øhe lsijsVj ls Øhe fudkyus ds YkkHk%&
1- blds }kjk izkIr Øhe LOkPN] LOkkfn"V rFkk [kVkl jfgr 

gksrh gSA
2- blls Øhe fudkyus esa le; de yxrk gSA
3- bl fof/k }kjk Øhe fudkyus ij lizsVk nw/k esa olk   0-

05% ls de rFkk vf/kdre 0-1% gksrh gSA
4- blds }kjk iryh] e/;e o xk<+h Øhe vko';drkuqlkj 

izkIr dj ldrs gSaA
5- Øhe lsijsVj ls izkIr Øhe esa olk dh ek=k lnSo vf/kd 

gksrh gSA dHkh&dHkh blesa olk dh ek=k 60&70% rd 
ikbZ tkrh gSA

6- Øhe lsijsVj }kjk de le; esa vf/kd nw/k dh Øhe 
fudkyh tk ldrh gSA

Øhe lsijsVj dh dk;Z{kerk dks izHkkfor djus okys 
dkjd
1- nw/k dk rkiØe%& Øhe lsijsVj ls Øhe fudkyus ds 

fy, nw/k dk rkiØe 30&37ºC ds chp gks rks Øhe Bhd 
fudyrh gSA blls de ;k vf/kd rkiØe gksus ij Bhd 
izdkj ls Øhe ugha fudyrh gSA

2- nw/k ds izos'k djus dh xfr%& Øhe lsijsVj esa nw/k 
mfpr ek=k esa izos'k djuk pkfg,A nw/k dh ek=k vf/kd 
izos'k djrh gS rc Øhe iryh izkIr gksrh gSA

3- Øhe lsijsVj dh xfr%& Øhe lsijsVj pykus ij ogh 
xfr j[kuh pkfg, ftls mlds cukus esa fu/kkZfjr fd;k 

gSA 'kfDrpkfyr e'khu dh xfr 2000&4000 pDdj 
izfr feuV gksrh gS rFkk gLrpkfyr Øhe lsijsVj dh 
xfr 45&60 pDdj izfr feuV j[krs gSA

4- Øhe LØw%& blds fuf'pr vkdkj ls vf/kd vanj rFkk 
ckgj gks tkus ls Øhe dh olk ij xgjk izHkko iM+rk gSA 
vf/kd vnaj gksus ls Øhe xk<+h vkSj ckgj gksus ls Øhe 
iryh gksrh gSA 

5- Øhe lsijsVj dk Q'kZ vFkok fdlh Bksl vk/kkj ij 
dldj j[krs gS vU;Fkk blds fgyus ls bldh dk;Z 
{kerk ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA

eD[ku ¼Butter½
eD[ku ¼Butter½%& eD[ku ,d nqX/k inkFkZ gS] tks nw/k ;k 
Øhe dks eFkus ds mijkUr izkIr fd;k tkrk gS   
ftlesa olk 80 izfr'kr ls de ugha vkSj ikuh dh ek=k 16 
izfr'kr ls vf/kd ugha gksrh gS] vkSj olkfoghu  
 inkFkZ 20 izfr'kr ls vf/kd ugha gksuk pkfg,A
eD[ku cukus dh fof/k;k¡%&

eD[ku cukus dh nks fof/k;k¡&¼i½ ns'kh fof/k ¼Ii½ 
oSKkfud rFkk Øhejh fof/k
¼i½  ns'kh fof/k%& nw/k dks mckyus ds ckn dejs ds rkiØe 

rd BaMk djrs gS vkSj mlesa mfpr ek=k esa tkeu@ngh 
;k eëk feyk fn;k tkrk gS blds nl ?kaVs rd j[kus ij 
ngh ds :Ik esa cny tkrk gS rc mls eFkkuh esa eFkk 
tkrk gS] eFkus ls igys xfeZ;ksa esa BaMk ikuh rFkk lfnZ;ksa 
esa xeZ ikuh feykrs gS blls eFkuk vklkuh ls gks tkrk gS 
dqN Lke; eFkus ds i'pkr~ eD[ku ds nkus ls cu tkrs 
gSaA bUkdks gkFk ls ,d= djds ikuh esa Mkydj /kksrs gS 
bls gh ns'kh eD[ku dgk tkrk gSA 

¼I½  oSKkfud rFkk Øhejh fof/k%& ;g ns'kh fof/k dh 
vis{kk dfBu gS ijUrq cktkj esa miyC/k gksus okyk 
eD[ku blh fof/k }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA bl fof/k esa 
Øhe izkIr djus ls eD[ku cukus ds var rd fdlh Hkh 
LFkku rd Øhe vFkok eD[ku dks gkFk ls ugha Nwrs gS 
vkSj iz;ksx esa vkus okyh lHkh oLrqvksa dks iw.kZ :i ls 
LoPN j[kk tkrk gSA  

?kh ¼Ghee½
ifjHkk"kk& ?kh og nqX/k inkFkZ gksrk gS ftlesa olk dh ek=k 99 
izfr'kr gksrh gS rFkk lkekU; rki 20ºC ij v)Zrjy voLFkk esa 
jgrk gS A 
?kh dk vkSlr laXkBu%& xk; ,oa HkSal ds nw/k ls rS;kj ?kh dk 
la?kVu fuEu izdkj gS&
?kh cukus dh fof/k;k¡%& ?kh cukus dh fuEufyf[kr fof/k;k¡ 
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izpyu esa gSa &
 1- nslh fof/k 2- eD[ku ls ?kh cukus dh fof/k 3- Øhe ls 

?kh cukus dh fof/k 4- iwoZ Lrj.k fof/k
nslh fof/k& xzkeh.k {ks=ksa esa bl fof/k dk vf/kdrj 
iz;ksx fd;k tkrk gS A bl fof/k esa nw/k dks xeZ 
¼mckydj½ djds B.Mk ¼21ºC ls 22ºC rd½ dj fy;k 
tkrk gS A blesa blh rkiØe ij tkeu ¼ngh ;k NkN½ 
feyk;k tkrk gS A tkeu dh ek=k ,d ls Ms<+ izfr'kr 
feykdj 10 ls 15 ?k.Vs rd j[kdj ngh rS;kj gks tkrk 
gS A ngh dks eFkuh ls eFkk tkrk gS] ftlls eD[ku ds 
d.k bdV~Bk gksdj eV~Bs dh lrg ij rSjus yxrs gSa A 
bl eD[ku dks crZu esa xeZ fd;k tkrk gS A xeZ djus 
dh fØ;k ean vkx ij djus ls xBu ,oa lqokl vPNh 
vkrh gS A mls vkap ls mrkjdj FkksM+k B.Mk djds diM+s 
;k Nyuh ls Nkudj ?kh izkIr dj ysrs gaSA

2- eD[ku ls ?kh cukus dh fof/k%& bl fof/k }kjk ?kh 
cgqr FkksM+h ek=k esa cuk;k tkrk gSA bl fof/k eas igys 
Øhe cukbZ tkrh gS blds ckn Øhe ls eD[ku rFkk fQj 
eD[ku ls ?kh cuk;k tkrk gS bl izdkj ?kh cukus esa de 
iSlk O;; gksrk gS eD[ku dks 110ºC rd xeZ djrs gS 
blls ty ok"i ds :i esa mM+ tkrk gS rFkk vU; Bksl 
inkFkZ ?kh ls vyx gks tkrs gS blds ckn lkQ diM+s ls 
Nkudj ?kh dks vyx dj fy;k tkrk gSA

3- Øhe ls ?kh cukuk%& bl fof/k esa Øhe dks 110ºC ls 
115ºC rkiØe ij xeZ djds ?kh rS;kj djrs gSaA Øhe 
dks gYdh vk¡p ij xeZ djuk izkjEHk djrs gS rFkk 
/khjs&/khjs rkieku 111ºC ls 115ºC rd c<+krs gS ftlls 
?kh vkSj vU; Bksl inkFkZ vyx&vyx gks tkrs gS blds 
ckn crZu dks vkx ls vyx  djds dqN le; rd  
BaMk dj ysrs gS blds ckn ?kh dks ,d nwljs crZu esa 

Nkudj BaMs LFkku ij d.k fuekZ.k gsrq j[k nsrs gSA
4- iwoZLrj.k fof/k%& bl fof/k esa eD[ku dks 80ºC ls 

85ºC ds rkiØe ij 30 feuV ds fy, fcuk fgyk, j[k 
nsrs gS vkSj eD[ku rhu ijrksa  esa foHkkftr gks tkrk gS 
bleas Åij dh ijr dMZ ds fod`r d.kksa dh e/; ijr 
olk dh ,oa uhps dh ijr olk jfgr Bksl inkFkZ dh 
gksrh gS blds ckn Åij o e/; ijrksa dks fcuk fgyk, 
uhps dh ijr dks 110ºC ls 120ºC rd xeZ djrs gS bl 
fof/k ls ?kh cukus esa [kpZ de vkrk gS] ?kh esa vEyrk dh 
ek=k de gksrh gS rFkk ?kh vf/kd le; rd [kkus ;ksX; 
cuk jgrk gSA

?kh dk mi;ksx%& nSfud thou esa ?kh dk vusd izdkj ls 
mi;ksx fd;k tkrk gSA Hkkjrh; Hkkstu dk vfHkUu vax gS blesa 
foVkfeu A vf/kd ek=k esa rFkk foVkfeu D o E Hkh de ek=k 
esa ikbZ tkrh gaSA ?kh dh mifLFkfr esa vkarksa esa foVkfeu B 
dkEiysDl vf/kd curk gSA xk; ds ?kh esaa dSjksVhu dh ek=k Hkh 
vf/kd ikbZ tkrh gSA ?kh ls feBkbZ] iwM+h] lCth rFkk vU; O;atu 
cuk, tkrs gSA /kkfeZd dk;kZsa gou vkfn esa Hkh ?kh dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA

?kh [kjkc gksus ds dkj.k ,oa fuokj.k%& ?kh [kjkc 
gksus ds vusd dkj.k gks ldrs gS&
1- ?kh dks laxzg djus ls mlesa vEyrk c<+ tkrh gS ,slk 

vf/kd rkiØe ,oa ?kh eas eV~Bs dh ek=k jg tkus ds 
dkj.k gksrk gS vr% ?kh dks de rkiØe ij laxzg djsa 
rFkk ?kh cukrs le; mlesa eV~Bk u jgus nsaA

2- ?kh rk¡ck] yksgk ds crZu esa laxzg djus ij 'kh?kz [kjkc 
gksus yxrk gS vr% ?kh dks dk¡p] fVu] ds crZu esa laxzg 
djuk pkfg,A

3- ?kh dks ok;q ;k vkWDlhtu dh mifLFkfr esa laxzg djus 
ij ?kh esa [kVkl iSnk gks tkrh gS vr% ?kh dks ok;q ;k 

Ø-la- vo;o xk; dk nw/k HkSal dk nw/k 

1 olk 99-0 ls vf/kd 99-0 ls vf/kd 
2 ueh  0-5 ls de 0-5 ls de 
3 LorU= olk 

 
0-5  0-5 

4 Lora= olk vEy 2-8% 2-8% 
 

5 dSjksVhu 
 

3-2 ls 7-2 vkbZ-;w-@xzke 3-2 ls 7-2 vkbZ-;w-@xzke 

6 foVkfeu A 19 ls 33 vkbZ-;w- 17 ls 38 vkbZ-;w- 
7 foVkfeu C 26 ls 48 vkbZ-;w- 18 ls 37 vkbZ-;w- 
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vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa laxzg djuk pkfg,A
4- ?kh dk izdk'k esa laxzg djus ij ?kh esa nqxqZ.k cgqr 'kh?kzrk 

ls mRiUUk gks tkrs gSA vr% ?kh dks va/ksjs LFkku ij 
laxzfgr djuk pkfg,A
?kh dks vf/kd rkiØe ij laxzg djus ij ?kh esa nqxqZ.k 

'kh?kzrk ls c<+rs gS vr% ?kh dks de rkiØe ¼0ºC½ ij laxzfgr 
djuk pkfg,A 

?kh ds lkekU; xq.k%&
1- df.kdrk%& mfpr vkdkj ds d.kksa ¼joksa½ dk ik;k 

tkuk ?kh dh igpku gS vr% ?kh josnkj gksrk gSA
2- jax%& HkSal dk ?kh lQsn jax dk ,oa xk; dk ?kh gYds 

ihys jax dk gksrk gSA
3- lqokl ¼xa/k½%& lk/kkj.kr;k gYdh] fiz;] lksa/kh lh xa/k 

?kh dh igpku gS izk;% xaa/k FkksM+h lh ek=k esa gFksyh ij 
jxM+us ds i'pkr~ yh tkrh gSA

4- vEyrk%& ?kh esa [kVkl ugha gksuh pkfg, [kVkl vPNs 

?kh dh igpku ugha gSA
fod`r xaf/krk%& ;g ,d nks"k gS tks ?kh esa ueh dh 

vf/kdrk ds dkj.k iSnk gksrk gS vPNs ?kh esa ueh dh ek=k  0-5 
izfr'kr vf/kd ughas gksuh pkfg,A
ngh ¼Dahi½ 

ngh dh ifjHkk"kk%& ;g ,d fd.or nqX/k inkFkZ gS tks 
nw/k dks xeZ djus ds ckn 21ºC rd BaMk djds mlesa mfpr 
ek=k esa tkeu feykus ds i'pkr~ 8&10 ?kaVs bUdwos'ku vof/k 
ij izkIr fd;k tkrk gSA

ngh dk la?kVu ¼Composition of Dahi½%& ngh esa 
izk;% os lHkh iks"kd vo;o ik, tkrs gS tks fdlh lk/kkj.k nw/k 
esa gksrs gS dsoy varj bruk gksrk gS fd nqX/ke o ikuh dh ek=k 
nw/k dh vis{kk de gksrh gsS vkSj lkFk&lkFk nqX/kkEy dh ek=k 
dkQh c<+ tkrh gSA

ngh cukus dh fof/k;k¡%& nw/k ls ngh cukus dh eq[; 

nks fof/k;k¡ gS%&
1- ns'kh fof/k%& bl fof/k ls ngh tekus ds fy, lcls 

igys nw/k dks /kheh vkx ij j[kdj xeZ dj ysrs gS 
ftlls mlesa mifLFkr thok.kq iw.kZ :i ls u"V gks tkrs 
gaSA blds ckn bl nw/k dks fdlh feêh ds crZu esa ysdj 
21ºC rd BaMk djrs gS rRi'pkr~ mlesa FkksM+k lk tkeu 
¼NkN ;k ngh½ feyk nsrs gS vkSj fLFkj voLFkk esa teus 
ds fy, j[k nsrs gSA tkeu feykus ds ckn nw/k dks lnhZ 
ds ekSle xeZ LFkku ij o xehZ ds ekSle esa BaMs LFkku ij 
j[krs gSA nw/k ls ngh cuus dh izfØ;k 8&10 ?kaVs esa iwjh 
gksrh gSA

2- oSKkfud fof/k%& bl fof/k ls ngh cukus esa 
fuEufyf[kr pj.k lfEefyr gS&

1- nw/k dk pquko o NkUkuk%& LoLFk i'kq ls izkIr LoPN 
o rktk nw/k ftlesa vEyrk 0-17% de gks dks pquko 

djrs gSA bldks lkQ diM+s ls Nku fy;k tkrk gSA 
2- nw/k dks xeZ djuk%& LoPN nw/k dks 72&75ºC ij 

vk/kk ?kaVs rd xeZ djrs gS vFkok 10 feuV rd mcky 
ysrs gS ftlls mlesa mifLFkr lHkh thok.kq u"V gks tkrs 
gSA

3- nw/k dks BaMk djuk%& nw/k dks xeZ djus ds ckn 
21&22ºC rd BaMk dj ysuk pkfg, bl rkiØe ij 
nqX/kkEy thok.kq lcls vf/kd lfØ; gksrs gSA

4- nw/k esa tkeu feykuk%& nw/k dks mIk;qDr rkieku rd 
BaMk djus ds i'pkr~ mlesa tkeu feyk nsuk pkfg,A 
tkeu feykus ds ckn nw/k dks vPNh rjg fgyk nsuk 
pkfg, ftlls tkeu leku :i esa lkjs nw/k esa QSy 
tk,A tkeu dh ek=k dqy nw/k dh ek=k dk 1&3 
izfr'kr gksuk pkfg,A 

5- bUdwos'ku rFkk rkiØe fu;a=.k%& nw/k esa tkeu 

Ø-la-   vo;o lEiw.kZ nw/k dk ngh lizsVk nw/k dk ngh 
1 ikuh 84-88 88-90 
2 olk 5-7 0-01-0-1 
3 nqX/ke 4-4-4-9 4-6-5-0 
4 izksVhu 3-2-3-5 3-4-3-6 
5 [kfut inkFkZ 0-5-0-6 0-7-0-8 
6 dSfYl;e 0-11-0-12 0-11-0-13 
7 QkLQksjl 0-09-0-11 0-08-0-11 
8 nqX/kkEy 0-7-0-8 0-7-1-0 
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feykus ds i'pkr~ ftruk le; ngh teus esa yxrk gS 
mls bUdwos'ku vof/k dgrs gSA Bhd izdkj ls tkeu 
feykus ds ckn] nw/k dks va/ksjs esa vFkok <ddj 22ºC rki 
ij ,d fuf'pr LFkku ij j[k nsrs gS] ngh cuus esa xehZ 
esa 6&8 ?kaVs rFkk lfnZ;ksa esa 10&12 ?kaVs yxrs gSA

tkeu (Starter)%& tkeu og inkFkZ gS tks ySfDVd ,flM 
cSDVhfj;k ls rS;kj fd;k gqvk gS tks fd nw/k dks ngh esa cnyus 
ds fy, iz;qDRk gksrk gSA
tkeu rhu izdkj ds gksrs gS%&
1- izkd`frd tkeu ¼Natural Starters½%& tc nw/k dks 

okrkoj.k ds rkiØe 60ºC ij j[k fn;k tkrk gSA 
dHkh&dHkh mlesa vEyrk iSnk djus okys thok.kq mRiUu 
gks tkrs gSA bl izdkj LokHkkfod gh nw/k ngh esa cny 
tkrk gS ijUrq bl ngh dk Lokn lqokl vPNk ugha gksrk 
gSA

2- 'kq) tkeu ¼Pure Starters½%& ;g tkeu 
iz;ksx'kkyk esa rS;kj fd;k tkrk gS ;g thok.kqvksa dk 
'kq) dYpj ikmMj ds :i esa gksrk gS blesa LVªsIVksdksdl 
vFkok YkSDVkscSlhyl lewg dk dksbZ ,d izdkj dk 
thok.kq gksrk gSA 

3- lkekU; tkeu ¼Comman Starters½%& ;g ,d fnu 
iwoZ dk ngh gksrk gS blesa LVSIVksdksdl ySfDVl] 
LVSIVk sdksdl dSlkbZ vFkok ySDVksCk Slhyl 
,flMksfQylcSDVhfj;k rFkk dHkh&dHkh ySDVksCkSlhyl 
cqyxsjhdl Hkh ik, tkrs gSA

 gekjs ns'k esa ngh Hkkstu dk ,d ngh dk egÙo%& 
izeq[k [kk| inkFkZ gS] bls nw/k ls cuk;k tkrk gSA  
bldh ek¡x lnhZ dh vis{kk xehZ eas vf/kd jgrh gSA ngh 
esa os lHkh iks"kd rÙo ik, tkrs gS tks nw/k esa miyC/k gksrs 
gSA ngh dh HkkSfrd voLFkk nw/k ls fHkUu gksrh gSA ngh 
dks nw/k esa tkeu yxkdj rS;kj fd;k tkrk gSA tkeu esa 
thok.kq ik, tkrs gS] ;s thok.kq ngh esa foVkfeu B rFkk 
foVkfeu C cukus esa lgk;d gksrs gSA nghs ds mi;ksx ls 

dSfYl;e ,oa QkWLQksjl [kfut inkFkZ nw/k dh vis{kk 
vf/kd feyrs gS D;ksafd ngh dh vEyrk 0-7&0-9 
izfr'kr gksus ds dkj.k bu [kfutksa dh ?kqyu'khyrk 
vf/kd gksrh gSA ngh esa ikbZ tkus okyh izksVhu ¼dslhu½ 
Hkh vf/kd ikpd gksrh gSA vk;qosZn ,oa ?kjsyw uqL[kksa esa 
ngh dk mi;ksx nLr] isfp'k ,oa vkarks dh [kjkch esa 
mipkj gsrq fd;k tkrk gSA ngh ds fu;fer lsou ls 
nLr] vip ,oa xSl dh f'kdk;r nwj gksrh gSA 

 nSfud thou esa ngh dk mi;ksx ngh dk mi;ksx%& 
dbZ izdkj ls fd;k tkrk gS&

1- ngh dk lh/ks gh Hkkstu ds lkFk mi;ksx fd;k tkrk gS 
vFkkZr~ NkN ds :i iz;ksx djrs gSaA

2- ngh dks eFkdj ykSuh ;k eD[ku izkIr dj mls mfpr 
rkiØe ij xeZ dj eD[ku ls ?kh rS;kj  fd;k tkrk gSA

3- xehZ ds fnuksa esa ngh ds vanj 'kDdj feykdj yLlh ;k 
ued feykdj uedhu yLlh ds :i esa mi;ksx esa ykrs 
gSA

4- ngh dk mi;ksx Jh[kaM cukus esa fd;k tkrk gSA
5- ngh dks lCth cukus rFkk d<+h cukus esa mi;ksx fd;k 

tkrk gSA
6- ngh cM+k o pkV idksM+k ds :i esa Hkh ngh dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA
7- ngh iapke`r dk ,d ?kVd gksrk gS tks /kkfeZd mRloksa 

ij rS;kj fd;k tkrk gSA  
[kksvk ;k ekok ¼Khoa or Mawa½

[kksvk dh ifjHkk"kk%& nw/k ds ty dks rhoz ok"ihdj.k 
}kjk fudkydj vkaf'kd :I ls lq[kk;k gqvk ,d nqX/k inkFkZ gS] 
ftlesa nqX/k Bksl inkFkZ 70 ls 75% gksrs gSa] ftls 
[kks;k@[kksvk@ekok dgrs gSa A 

[kksvk dk la?kVu ¼Composition of Khoa½& xk; 
o HkSal ds nw/k ls cus gq, [kksvk dk jklk;fud la?kVu 
fuEukuqlkj gSA

[kksvk cukus dh fof/k ¼Khoa making method½%& 

Ø-
l- 

nw/kdh
fdLe 

ueh% olk% izksVhu% nqX/ke% jk[k% yksgk% 

1 xk; 25-5 26-0 19-0 26-0 3-5 139 
2 HkSal 19-5 37-0 17-7 22-0 3-8 125 

loZizFke xgjs iSans dh d<+kgh esa nw/k Mkydj xeZ djuk izkjEHk 
djrs gS RkFkk xeZ djrs le; nw/k dks iyVs ls yxkrkj pykrs 
jgrs gS ,slk djus ls nw/k essa ok"iu 'kh?kzrk ls gksrk gSA bl 
izdkj nw/k dk vk;ru /khjs&/khjs de gksus yxrk gS tks fd nw/k 
dh izksVhu QV tkus ds dkj.k gksrk gS bl le; nw/k dks rsth ls 

pykuk vkjEHk dj nsuk pkfg, ftlls ok"iu rsth ls gks rFkk 
nw/k d<+kgh dh lrg ij tyus u ik, ,slk u djus ij [kksvk 
dk lqokl ¼xa/k½ ,oa :Ik [kjkc gks tkrk gSA blds i'pkr~ tc 
nw/k iw.kZ :i ls xk<+k gks tkrk gS rks og d<+kgh dh nhokjksa dks 
NksM+us yxrk gS le>uk pkfg, fd [kksvk rS;kj gks x;k gS rFkk 
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d<+kgh dks vkx ls gVk ysuk pkfg,A [kksvk cukus ds fy, 
izkjEHk esa nw/k dks mckyrs jguk pkfg, vkSj nw/k tc ,d 
fuf'pr voLFkk rd xk<+k gks tk, rc mldk rkieku 80ºC 
dj nsuk pkfg, var esa vf/kd rkieku ij j[kus ls [kksvk dh 
DokfyVh [kjkc gks tkrh gSA 
[kksvk cukrs le; ?;ku esa j[kus ;ksX; ckrsa%&
1-  'kq: esa vkx rst j[krs gSa ftlls ok"ihdj.k rsth ls gksA
2-  d<+kbZ esa nw/k dh ek=k mlds vk;ru dk 1@4 ls 1@5 

Hkkx gh j[kuk pkfg;s A
3-  'kq: esa nw/k dks iyVs ls pykus dh xfr yxHkx 40 pDdj 

izfrfeuV rFkk xk<+k gksus ij rhoz xfryxHkx 150 pDdj 
izfrfeuV gksuh pkfg;sA 

4-  vkf[kjh voLFkk esa rkiØe ?kVkdj yxHkx 75 ls 80ºC 
j[kuk pkfg;s] ftlls tyus dh lEHkkouk u jgs A 
[kksvk dk mRiknu%& lkekU;r% HkSal ds nw/k ls 20&23 

izfr'kr rFkk xk; ds nw/k ls 18&20 izfr'kr [kksvk izkIr gksrk 
gSA  

  izkIr [kksvk dh ek=k ¼fd-xzk- esa½ 
[kksvk dk mRiknu % =  ----------------------------  × 100
     iz;ksx fd, x, nw/k dh ek=k ¼fd-xzk- esa½

[kksvk dk mi;ksx%& [kksvk dk mi;ksx vusd izdkj dh 
feBkbZ;k cukus esa fd;k tkrk gSA tSls&isM+k] xqykctkequ] 
cQhZ] dykdan] feYd dsd] iaVqvk vkfnA 
[kksvk ds lkekU; xq.k%&

1- lkekU; Lo:Ik%& xk; ds nw/k ls cus gq, [kksvk dk 
Lo:Ik gYdk ihyk rFkk HkSal ds nw/k ls cus gq, [kksvk dk 
LOk:Ik LkQsn gksrk gSA

2- xBu%& vPNh DokfyVh ds [kksvk esa ikuh o olk mlds 
xBu esa Bhd izdkj ls feyh gksuh pkfg,A

3- lqokl ¼xa/k½%& izk;% [kksvk xa/k jfgr gksrk gS ijUrq 
jklk;fUkd ifjorZuksa ds dkj.k bldk lqokl vkDlhd`r 
vo'; gks tkrk gSA 

4- la?kurk%& [kksvk dh lrg fpduh] l[r ,oa d.knkj 
gksrh gSA

NSuk ¼Chhana½
 ifjHkk"kk%& NSuk QVs gq, nw/k ls RkS;kj fd;k gqvk ,d 
fo'ks"k izdkj dk nqX/k inkFkZ gSA mcyrs gq, nw/k dks vEy }kjk 
QkM+dj rS;kj fd;k tkrk gSA nw/k dks QkM+us ds fy, nqX/kkEy 
;k lkbfVªd vEy vFkok lkbfVªd Qyksa ds jl dk iz;ksx fd;k 
tkrk gSA mÙke izdkj dk NSuk izkIr djus ds fy, mÙke izdkj 
dk nw/k ysdj mlesa mRre izdkj ds Qyksa dk jl iz;ksx fd;k 
tkrk gSA 
mÙke izdkj dk NSuk rS;kj djus ds fy, mÙke izdkj dk nw/k 
pkfg,A
la?kVu%& xk; rFkk HkSal ds nw/k ls cus gq, NSuk dk jklk;fud 
la?kVu fuEu gS&

NSuk dk jklk;fud la?kVu
 NSuk rS;kj djus dh fof/k%& NSuk RkS;kj djus ds fy, 

nw/k dh fdLe  ikuh% olk% izksVhu% nqX/ke% [kfut 
inkFkZ%

xk; dk nw/k  53-4 24-7 17-6 2-2 2-1 
HkSal dk nw/k 51-5 29-6 14-6 2-4 1-9 

fuEu lkexzh dh vko';drk gksrh gSS&
1- 'kq) rktk nw/k ¼xk; dk gks rks mÙke gS½A
2-  nqX/kkEy ;k lkbfVªd vEy ;k uhacw dk jlA 
3-  bLikr dk Hkxksuk ;k d<+kghA
4-  bLikr dk pEkpkA
5-  lkQ ckjhd diM+kA

fof/k%& loZizFke Hkxksuk ;k d<+kgh] pepk vkSj ckjhd 
diM+s dks xeZ ikuh ls lkQ dj ysrs gSaA nqX/k ftlls NSuk 
cukuk gS mldh olk] vEyrk ,oa iw.kZ Bksl inkFkZ dh ek=k 
Kkr dj ysuh pkfg,A blds ckn nw/k dk ekudhdj.k dj ysuk 
pkfg, D;ksafd mÙke izdkj dk NSuk rS;kj djus ds fy, nw/k esa 
olk jfgr Bksl inkFkZ dh ek=k olk dh ek=k dk 1-9 ls 2-1 
xquh gksuh pkfg,A ;g vuqikr nw/k esa lizzsVk feykdj izkIr dj 

ldrs gSA
ekudhd`r nw/k dks ekidj Hkxksus ;k d<+kgh esa Mky ysrs 

gS rFkk mckyus ds fy, xSl LVkso ij j[kdj xeZ djrs gSA tc 
nw/k mcyus yxs rks LVkso ls mrkjdj mlesa 1 ls 2 izfr'kr 
nqX/kkEy] uhacw dk jl ;k lkbfVªd vEy Mkydj pepk }kjk 
/khjs&/khjs iw.kZ :Ik ls fgykrs gSa rFkk /;ku j[krs gSa fd vEy iw.kZ 
:i ls 40 lSd.M esa 82ºC ds rkieku ij nw/k esa fey tk,A 
blh le; esa iw.kZ :i ls QVs gq, nw/k dks lkQ ckjhd diM+s ij 
iyVdj iuhj ty dks vyx djus ds fy, dIkM+s dks vPNh 
rjg ck¡/kdj yVdk nsrs gSa] bl izdkj 3&4 ?kaVs esa ty fudy 
tk,xk vkSj NSuk diM+s esa jg tk,XkkA

NSus dh iSnkokj%& xk; ds nw/k ls 14% o HkSal ds nw/k 
ls 20% NSuk izkIr gksrk gSA mÙke izdkj dk NSuk rS;kj djus ds 
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fy, nw/k esa olk dh ek=k 4% gksuh vko';d gSA
NSuk dk izfr'kr mRiknu =   izkIr NSuk dh ek=k × 100   
   iz;ksx fd, x, nw/k dh ek=k

mi;ksfxrk%& NSuk dk mi;ksx fofHkUu izdkj dh feBkbZ;k¡ 
tSls jlxqYyk lansl rFkk [khj rS;kj  djus ds fy, fd;k 
tkrk gSA
NSuk ds xq.k%&
1- lkekU; :Ik& xk; ds nw/k ls cus NSuk dk jax gYdk 

ihyk vkSj HkSal ds nw/k ls cus NSUkk dk jax lQsn gksrk gS 
D;ksafd xk; ds nw/k esa dSjksfVu dh ek=k vf/kd gksrh gSA

2- dk;k o cukoV& NSuk dh dk;k eqyk;e vkSj cukoV 
Bksl gksrh gSA

3- lqokl ;k xa/k& NSuk izk;% xa/k jfgr gksrk gS ijUrq 
dHkh&dHkh FkksM+h lh [kVkl dh xa/k dh gksrh gSA

4- l?kurk%& NSuk dh l?kurk esa ;q) eq[; xq.k gksuk 
pkfg, fd og vius vUnj ehBh oLrq dks vPNh rjg 
feyk ldsaA 

iuhj ¼Cheese½
      iuhj og nqX/k inkFkZ gS tks nw/k teus@Ldanu 
¼Coagulation½ ds i'pkr~ Ogs ¼nqX/k ty½ ds fudyus ds ckn 
izkIr gksrk gS A 
iuhj dk iks"kdrk ewY; &
1- iuhj izksVhu dk mRre lz¨r~ gS A
2- ;g dSfY'k;e ,oa QkLQksjl dk Hkh vPNk lz¨r~ gS A
3- ÅtkZ dk Hkh vPNk lz¨r~ gS A
4- ;g lqikP; ,oa ikpd gS A 
iuhj dk la?kVu ¼Cheese Composition½%&iuhj dk 
la?kVu mldh fdLe ij fuHkZj djrk gSA lHkh fdLekssa ds iuhj 
esa izk;% ,d gh izdkj ds vo;o ik;s tkrs gSa] dsoy mudh ek=k 
esa varj gksrk gS A psM~Mkj iuhj dk la?kVu fuEu izdkj gS &
ty& 34 ls 36%] olk& 35 ls 37%] izksVhu&24 ls 26% 

[kfut inkFkZ& 3 ls 4% 

psM~Mkj iuhj cukuk ¼Cheddar Cheese Making½%& 
psM~Mkj iuhj ,d l[r fdLe dk iuhj gS tks Hkkjr esa lkekU; 
:i ls iz;ksx fd;k tkrk gS A bldks cukus ds fuEu pj.k gSa &
1- nw/k dk pquko ¼Selection of Milk½%& xk; dk nw/k 

iuhj ds fy, vPNk gksrk gS A bldks lkQ ,oa   irys 
eyey ds diM+s }kjk Nkudj lkQ dj ysrs gSaA 

2- nw/k dk ikLrqjhdj.k ¼Pasteurization of Milk½%& 
iuhj cukus okys nw/k dks /kkj.k fof/k }kjk vFkkZr~ 61ºC 
ls 62ºC ij 30 feuV rd vFkok mPp vYidkyhu 

fof/k ¼H.T.S.T.½ }kjk 72ºC ls 73ºC ij 15 ls 16 
lSd.M rd xeZ djuk pkfg, blds i'pkr~ nw/k dks 
30ºC rd BaMk dj ysuk pkfg,A 

3- dYpj feykuk ¼Inoculation of Milk½%& dksbZ Hkh 
izekf.kd ySfDVd dYpj tks rktk gks] dks 1 ls 2% dh 
nj ls Bhd rjg ls feykrs gSa rkfd 30 ls 45 feuV esa 
vEyrk  0-01% izkjfEHkd vEyrk ls vf/kd c<+ tk;s A 
ngh LVkVZj Hkh iz;ksx dj ldrs gSa A  

4- jax feykuk ¼Colouring½%&okafNr jax dks nw/k ds 
lkFk ruq cukdj vko';drkuqlkj nw/k esa dYpj feykus 
ls iwoZ feyk;k tk ldrk gS A 

5- jSusfVax ¼Renneting½%& lw[ksjsusV pw.kZ dks 2-5 xzke 
izfr 100 fdyksxzke nw/k dh nj ls 20 ls 40 xquk ikuh esa 
?kksydj feyk;k tkrk gS A ;fn jsusV nzo esa gS rks 20 
feyhyhVj izfr 100 yhVj nw/k dh nj ls feyk;k tkrk 
gS A jsusV Mkyus ds ckn nw/k dks rsth ls vPNh rjg 
feykrs gSa vkSj fQj nw/k dks 35 ls 45 feuV rd 'kkar 
NksM+ nsrs gSa ftlls ngh dh rjg FkDdk te tk, A 

6- dkVuk ¼Cutting½%& Ldafnr ¼Coagulism½ dks igys 
{kSfrt pkdw ls dkVrs gSa vkSj Ldafnr nw/k dks vuqyEc 
pkdw ls dkVrs gSa A 

7- idkuk ¼Cooking½%& vc ngh ds dkVs gq, VqdM+ksa dks 
/khjs&/khjs fgykrs&Mqykrs&iyVrs tkrs gSa vkSj rkiØe 
bl nj ls c<+krs gSa fd rkiØe 1ºC izfrfeuV dh nj ls 
c<+s vkSj 38ºC rd dj ysrs gSaA bl fØ;k esa ,d ?k.Vs 
dk le; yxrk gS vkSj vEyrk 0-01 ls 0-02% dkVus 
ds ckn ls c<+ tkrh gSA 

8- iuhj ty vFkok Ogs dks fudkyuk ¼Whey 

Draining½%& vc dMZ curd ds VqdM+s lqdM+dj NksVs 
gks tkrs gSa vkSj jcj ds leku tku iM+rs gSa] rks Ogs dks 
ckgj fudky fn;k tkrk gS A 

9- psMfjax ¼Cheddaring½%& vc dMZ curd ds VqdM+ksa 
dks csV ds vUnj nks rjQ ,df=r bl izdkj djrs gSa fd 
chp esa ukyh cu tk, rkfd Ogs blesa ls /khjs&/khjs 
fudyrh jgs A vc Ogs dh vEyrk 0-17 ls 0-2% gks 
tkrh gSA dMZ curd ds VqdM+s vkil esa tqM+ tkrs gSa A 
rkiØe 3ºC gh j[krs gSaA vc dMZ dh iV~Vh dks izR;sd 
10 ls 15 feuV ds varj ij iyVrs jgrs gSa rRi'pkr~ 
nksuksa ifV~V;ksa dks ,d ds Åij ,d ,df=r djrs gSa vkSj 
20 feuV ds varj ij vyx djrs gSa] tc rd Ogs dh 
vEyrk 

10- dkVuk ¼Citting½%& dMZ dh ifV~V;ksa dks pkdw vFkok 
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xzkbUMj ls mfpr vkdkj ds VqdM+ksa esa dkVrs gSa A 
11- ok;oh; cukuk ¼Aeration½%& dMZ ds dkVus ds ckn 

vkSj oSV ds vUnj gh Åij&uhps djds fgykrs gSa rkfd 
gok izos'k dj lds A 

12- ued feykuk ¼Salting½%& dkVus ds 15 feuV ckn 2-
5 ls 3-0 ued dks rhu pj.kksa esa feykrs gSa rkfd Bhd 
izdkj fefJr fd;k tk lds] rc dMZ ds VqdM+ksa dks 
igys dh rjg oSV ds ,d rjQ ,df=r djrs gSa] ftlls 
Ogs Bhd izdkj ls ckgj fudy tk, A 

13- gwfiax ¼Hooping½%& ued feykus ds 30 feuV ckn 
e[keyh iuhj dks Hoops esa can dj nsrs gSa vkSj rkiØe 
vc 30ºC rd fxj tkrk gS A bl le; iuhj fpduk 
Li"V fn[kkbZ iM+rk gS A 

14- nckuk ¼Pressing½%& iuhj ds gwIl dks izsl esa dqN 
?k.Vksa ds fy, nck;k tkrk gS] ftlls vf/kd ueh dks 
nwj fd;k tk lds A izsl dk ncko /khjs&/khjs c<+krs gSa 
rkfd olk dh gkfu u gks A bl fØ;k esa iuhj dks 12 ls 
14 ?kaVs yxrs gSa A 

15- izsl ls ckgj fudkyuk ¼Removal from Press½%& 
iuhj ds Cykdksa dks izsl ls ckgj fudkyrs gSaA 

16- fjMªsflax ¼Redressing½%& vxys fnu iuhj ds Cykdksa 
dks ckgj fudkydj diM+s dh fldqM+u nwj djds ikuh 
ls /kksdj lkQ djds nqckjk izsl essa j[k nsrs gSa A 

17- xeZ ikuh ckFk ¼Hot Water Bath½%& izsl ls 
fudkyus ds ckn iuhj Cykd dks 66ºF rkiØe okys 
ikuh esa dqN lsd.M ds fy, j[krs gSa A 

19- ekse p<+kuk ¼Parafinning½%& ekse dks 125ºC rki 
ij fi?kykrs gSa vkSj mlesa lw[ks iuhj Cykdksa dks Mqcksdj 
ckgj fudkyrs gSa rkfd ekse dh ijr p<+ tk, A 

20- idkuk ¼Ripening½%& ekse p<+s gq, iuhj ds Cykdksa dks 
4 ls 10ºC ij vkSj 95% vkisf{kd vkUnZzrk ij dksYM 
LVksj esa 4 ls 12 ekg ds fy, j[k nsrs gSa A Lor% iddj 
bldh cukoV o Lo:i esa okafNr ifjorZu gksrs gSa A 
ftruk le; j[kus dk yEck gksxk mruk gh rhoz lqokl 
blesa vk;sxh A

 iuhj dk mi;ksx & iuhj dk mi;ksx fofHkUu izdkj 
dh Lokfn"V lfCt;k¡ cukus ds fy, fd;k tkrk gSA 

iuhj ds xq.k &
1- jax& iuhj dk jax gYdk ihyk ;k lQsn gksuk pkfg,A
2- lqokl ;k xa/k& izk;% iuhj esa dksbZ xa/k ugha gksrh gS 

dHkh&dHkh iuhj esa dqN [kVkl dh xa/k vkrh gSA bldk 
dkj.k iuhj esa ty dh ek=k dk de jg tkuk gSA

3- Lo:i ,oa  xBu& iuhj dk Lo:i vkSj xBu lnSo 
n`<+ ;k e`nq rFkk fpduk gksuk pkfg,A

nqX/k'kkyk ds cRkZuksa ,oa ;a=ksa dh lQkbZ ,oa futhZohdj.k 
(Dairy Farm  Utensils & Equipments Cleaning & 

Sterilization)

nw/k] esa thok.kqvksa ds izos'k dk eq[; L=ksr crZu o ;a= gh 
gSA nqX/k inkFkksZa esa thok.kq eq[; :Ik ls crZuksa rFkk ;=ksa }kjk gh 
izos'k djrs gS tks inkFkksZa dks 'kh?kz gh [kjkc dj nsrs gS blfy, 
nw/k ds fy, iz;qDr crZuksa o ;a=ks dks mfpr :i ls /kksuk rFkk 
futhZohdj.k vfrvko';d gksrk gSA

nqX/k'kkyk ds crZuksa dh lQkbZ dk fl)kUr%& 
nqX/k'kkyk ds crZuksa dks /kksus dk eq[; mn~ns'; crZuksa rFkk ;a=ks 
ls nw/k vFkok nqX/k Bksl inkFkksZa dk lkQ djuk gksrk gSA crZuksa 
esa mifLFkr thok.kqvksa dks u"V djus ds fy, futhZohdj.k 
fd;k tkrk gS ftlesas os la[;k esa o`f) djds iznw"k.k uk c<+k 
ldsA   

nqX/k'kkyk ds crZuksa dks lkQ djus dh fof/k;k¡%&
lw[kh fof/k ¼Dry method½%& bl fof/k esa crZuksa dks ikuh ls 
/kksdj ckjhd jsr] jk[k vFkok feêh ls vPNh rjg jxM+dj 
lkQ djds diM+s ls iksaN fn;k tkrk gSA ikuh dh deh okys 
{ks=ksa esa ;g fof/k mi;qDr jgrh gSA
1- oSKkfud fof/k ¼Scientific method½%& nqX/k'kkyk ds 

crZuksa dks oSKkfud  <+x ls lQkbZ djus esa fuEufyf[kr 
fØ;k,¡ dh tkrh gS&

 lcls igys nw/k ds ¼v½ lk/kkj.k ikuh ls /kksuk%& 
crZuksa dks lkQ ikuh ls /kksuk pkfg, ftlls mu 
ij yxh NksVh&NksVh xanxh vklkuh ls /kqy tkrh 
gSA BaMs ikuh dh vis{kk xeZ ikuh ls /kksus ij nqX/k 
izksVhu xehZ ikdj QV tkrh gS rFkk crZu dh lrg 
ls fpid tkrh gS /khjs&/khjs og nqX/k /kkrq ¼Milk 

stone½ esa cny tkrh gSA rkts ikuh ls /kksus ij ;g 
leL;k iSnk ugha gksrh gSA

  lkQ ikuh dks ¼c½  lksMk feys xeZ ikuh ls /kksuk%&
50ºC rkiØe rd xeZ djds mlesa lksMk feykdj 
0-25 ls 0-5 izfr'kr dk ?kksy rS;kj djds mlls 
crZuksa dks /kks;k tkrk gS bl rkiØe ij nw/k olk 
fi?ky tkrh gS RkFkk vU; inkFkZ Hkh uje gks tkrs 
gSA bu inkFkksZa dks cqz'k vFkok eksVs diM+s dh 
lgk;rk ls vklkuh ls gVk;k tk ldrk gSA crZuksa 
dks e'khu }kjk /kksuk gS rks lksMk dh ek=k 0-5 ls 1-
8 izfr'kr rd j[kh tkrh gS ckn esa crZuksa dks 
Ik;kZIr ikuh ls vPNh rjg /kks fy;k tkrk gSA
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 lk/kkj.k o rkts ikuh] xeZ ¼l½ xEkZ ikuh ls /kksuk%& 
ikuh o lksMk ds ?kksy ls crZuksa dks /kksus ds ckn var 
esa vf/kd xeZ ikuh ls /kksus ij crZuksa dh fpdukbZ 
,oa 'ks"k cps nqX/k Bksl inkFkZ lkQ gks tkrs gSA

 ¼n½  crZuksa dk futhZohdj.k %& futhZohdj.k djus 
gsrq mcyrs ikuh] Hkki vFkok Dyksjhu ?kksy dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA Dyksjhu ty ls /kksus ds ckn 
crZuksa dks xeZ ikuh ls /kksuk vko';d gSA crZuksa dks 
Hkki esa ;k mcyrs ikuh esa 15&20 feuV rd j[kus 
ij crZu thok.kq jfgr gks tkrs gSA

/kksou inkFkZ ¼Cleaning material) %& ;g os inkFkZ gksrs gS 
ftUgsa crZuksa dh lQkbZ ds dke esa fy;k tkrk gSA ,d vPNs 
/kksou inkFkZ esa fuEufyf[kr xq.k gksus pkfg,A
1- vknzZd 'kfDr& /kksus okys ?kksy dk vPNk vknzZd gksuk 

vko';d gS ftlls crZuksa dh lrg ls Bhd ls QSydj 
xanxh nwj dj ldsaA 

2- ;g foyks"Vudkjh izHkko okyk gks ftlls nw/k ds d.kksa 
dks crZuksa dh lrg ls nwj dj ldsaA 

3- ;g mÙke ik;lhdkjd gks ftlls olk ds d.kksa dks 
crZukasa dh lrg ls vyx djds lQkbZ esa vklkuh gksA 

4- thok.kq  dks ekjus dh {kerk gks ftlls crZuksa ds 
thok.kqvksa dks u"V fd;k tk ldsaA

5- vPNk ?kksyd gks ftlls izksVhu ds d.kksa dks ?kksydj 
crZuksa dh lrg ls nwj dj ldsaA

6- ikuh esa iw.kZr% ?kqyu'khy gksA
7- lLrk vkSj lqxerk ls izkIr gksus okyk gksA
8- crZuksa o ;a=ksa ds fy, gkfudkjd ugha gks rFkk euq";ksa ds 

gkFkkas ds fy, Hkh gkfudkjd u gksaA
9- vPNh cs/ku 'kfDr okyk gks tks xanxh ds vanj tkdj 

mldh iw.kZr% lQkbZ esa lgk;d gks
10- vPNh izfrjks/kd {kerk okyk gksA
/kksou inkFkksZa dk oxhZdj.k%&
 1- {kkjh; /kksod
 2- vEyh; /kksod
 3- tfVy QkLQsV~l
 4- vknzZd /kksod
1- {kkjh; /kksod%& nqX/k'kkyk esa crZuksa dh lQkbZ gsrq 

izk;% {kkjh; 'kks/kd gh dke esa fy, tkrs gSA budk 1 ls 
2 izfr'kr ?kksy ftldk Ikh-,p- eku 9-8 ls 12-2 gks 
iz;ksx esa ykrs gSA dqN lk/kkj.k {kkjh; 'kks/kd 
fuEufyf[kr gSA 

  ;g ,d rhoz {kkjh; jklk;fud ¼v½  nkgd lksMk%&

inkFkZ gS blfy, crZuksa dh lQkbZ ds fy, bls 
dke esa ugha ysrs gSA bldk 1&2 izfr'kr ?kksy 
nw/k dh cksryksa rFkk dk¡p ds crZuksa dh lQkbZ 
gsrq iz;ksx fd;k tkrk gSA

 ¼c½  lksMk jk[k%& crZuksa dh lQkbZ gsrq bldk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA [kkjs ikuh esa lksMk jk[k 
mi;ksxh ugha gSA

 ¼l½  VªkbZ lksfM;e QkWLQsV%& ;g ,d vPNk 
'kks/kd gS ftldk mi;ksx lHkh izdkj ds crZuksa 
rFkk ;a=ks dh lQkbZ esa fd;k tkrk gSA ;g 
dhVk.kquk'kd Hkh gSA

  ;g ,d gYdk ¼n½ lksfM;e ckbZdkcksZusV%&
/kksou&inkFkZ gS blfy, izk;% dybZ fd, gq, 
crZuksa dh lQkbZ ds fy, dke esa yk;k tkrk gSA

2- vEyh; /kksod%& fo'ks"k izdkj ds crZuksa dh lQkbZ ds 
fy, vEyh; 'kks/kdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA buesa 
VkVZfjd vEy] lkbfVªd vEy] Xywdksfud vEy] 
QkLQksfjd vEy RkFkk QkWjfed vEy vkfn dk iz;ksx 
gksrk gSA vEyksa ds 1 izfr'kr ?kksy ftldk Ikh-,p- eku 
6-5 ls 6-8 gks mi;ksx nw/k ds fMCcksa dks /kksus ds fy, 
fd;k tkrk gSA

3- tfVy QkWLQsV%& dBksj ikuh okys {ks=ksa esa bldk 
mi;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g dBksj ikuh dks e`nq 
cuk nsrs gSA blesa lksfM;e VsVªk&QkLQsV ;kSfxd 
vf/kd ykHknk;d gS D;ksafd bldk mi;ksx gj izdkj 
ds crZu /kksus esa fd;k tk ldrk gSA blds vU; 
mnkgj.k lksfM;e gsDlkesVkQkLQsV o lksfM;e 
VªkbiksyhQkLQsV gS budk 1 ls 2 izfr'kr ?kksy 
ftldk ih-,p- eku 7-5 gks dke esa ysrs gSA 10 
izfr'krk QkLQsV dh ek=k ikuh dh dBksjrk nwj djus 
ds fy, mi;ksxh gSA

4- vknZz.k dkjd%& vktdy budk mi;ksx c<+ jgk gSA 
;kSfxd crZusa esa fpids gq, olk d.kksa ds lkFk feydj 
mudks rsth ls i`Fkd dj nsrs gSA lkcquhdj.k dh 
fØ;kvksa dks cuk, j[krs gS ftlls crZu ,oa ;a=ksa dh 
vPNh izdkj ls lQkbZ gks tkrh gSA mnkgj.k ds fy, 
lYQksusfYod ,sYdksgkWy o VhiksyA

/kksus ds fy, ,d vPNk Ms;jh fMVtsZUV feJ.k%&
VªkblksfM;e QkLQsV& 40 Hkkx
lksfM;e ckbZdkcksZusV& 40 Hkkx
lksfM;e flfydsV& 20 Hkkx 
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egRoiw.kZ fcUnq
1-  nwèk ,d fo"kekaxh æo inkFkZ gSA 

2-  nwèk esa olk 3&8 çfr'kr] olk jfgr Bksl (SNF½ 8-5&11 
çfr'kr] çksVhu 3-5 çfr'kr rFkk dkcksZgkbMªsV ¼ ysDVksl½ 5 
çfr'kr gksrk gSA 

3-  nwèk laxBu nks dkjdksa ls çHkkfor gksrk gS % ¼i½ i'kq dkjd % 
çtkfr] uLy] vkgkj ,oa iks"k.k Lrj] chekjh] i'kq dh mez 

vkfn( ¼ii½okrkoj.kh; dkjd % nwèk nqgus dk le;karjky] nqgus 
dh {kerk] ekSle vkfnA 

4-  ngh] eD[ku rFkk ?kh& nwèk ds mRikn gSaA 

5-  ngh esa ysDVksl dh ek=k lcls de gksrh gSA 

6-  eD[ku esa olk 80 çfr'kr  tcfd ?kh esa 99 çfr'kr ls vfèkd 
gksrh gSA 

7-  eD[ku ,oa ?kh esa fo'ks"k lqxa?k MkÃ&,flfVy ds dkj.k gksrh 
gSA 

8-  nwèk esa olk jfgr Bksl dh ek=k c<+kus ds fy, LVkpZ] ;wfj;k] 
phuh vkfn feyrs gSaA 

9-  —f=e nwèk cukus esa ouLifr rsy] fMVts±V] ;wfj;k] LVkpZ] phuh 
vkfn feykrs gSaA

10- [khl ,d fo'ks"k çdkj dk {kj.k g¨rk gS t¨ fd eknk i'kqv¨a d¢ 
C;kus d¢ rqjUr ckn mud¢ v;u ls çkIr g¨rk gSA

11- [khl xeZ djus ij Ldafnr vFkok te tkrk gSA ;g uotkr 
f'k'kqv¨a d¢ vfr mi;¨xh rjy gS t¨ lÒh chekfj;¨a ls cpkrk 
gSA

vH;kl iz'u
cgqp;ukRed iz'u%&
1- [khl dk vkisf{kd ?kUkRo gksrk gS&
 ¼v½ 1-040 ls 1-080  ¼c½1-020 ls 1-030 
 ¼l½ 1-01021-020  ¼n½ 0-067 ls 0-098
2- xk; ds nw/k eas nqqX/ke ik;k tkrk gS&
 ¼v½ 5-48%           ¼c½ 4-90%

 ¼l½ 6-98%         ¼n½ 3-50%

3- nw/k dk lQsn jax fdl dkj.k gksrk gS&
 ¼v½ dSfYl;e ¼c½dSjksVhu
 ¼l½ QkLQksjl ¼n½dSlhu
4. nw/k dks nwf"kr djus okyh vizR;{k v'kqf) gS &
 ¼v½ /kwyd.k ¼c½cky
 ¼l½ eD[kh&ePNj ¼n½thok.kq
5- de rki vf/kd le; fof/k esa nw/k dks rki o le; rd 

/kkj.k djrs gS&
0 0

 ¼v½ 72 C rki 15 lsdaM  ¼c½ 63 C rki 30 feUkV

0 0 ¼l½ 72  F rki 30 feuV  ¼n½ 65 F rki 15 lSdaM
6-  rkts nw/k esa vEyrk izfr'kr gksrh gS&
 ¼v½ 0-16 ls 0-28 izfr'kr  ¼c½0-11 ls 0-16 izfr'kr 
 ¼l½ 1-00 ls 1-28 izfr'kr ¼n½ 0-05 ls 0-10 izfr'kr 
7-  YkSDVksehVj ij 60ºF rkiØe vafdr gS vkSj nw/k dk 

rkiØe 68ºF gS rks ySDVksehVj ikB~;kad ¼ L.R ½ esa 
rkieku la'kks/ku gksxkA

 ¼v½ L.R + 1.2 ¼c½ L.R - 1.2

 ¼l½ L.R + 0.8 ¼n½ L.R - 0.8

8-  Øhe lsijsVj ls Øhe fudkyus ds fy, nw/k dk rkiØe 
gksrk gS&

 ¼v½ 10ºC ls 15ºC ¼c½ 30ºC  ls 37ºC

 ¼l½ 20ºC ls 27ºC ¼n½ 40ºC ls 47ºC

9-  HkSal ds ?kh dh vis{kk xk; dk ?kh vf/kd ihyk gksrk gS] 
bldk dkj.k gS &

 ¼v½ izksVhu     ¼c½ dSfY';e   
 ¼l½ dSjksVhu    ¼n½ iksVsf'k;e  
10-  ngh esa nqX/ke dh ek=k gksrh gS&
 ¼v½ 4-4 ls 4-9 ¼c½ 3-4 ls 3-9 
 ¼l½ 5-4 ls 5-9  ¼n½ 2-4 ls 2-9 
11-  nw/k esa tkeu yxkus ls iwoZ nw/k BaMk djrs gS&
 ¼v½ 10ºC ls 15ºC ¼c½ 30ºC ls 37ºC

 ¼l½ 20ºC ls 27ºC ¼n½ 40ºC ls 47ºC

12-  xk; ds 'kq) nw/k ls rS;kj ekok dk mRiknu gksrk gS&
 ¼v½ 20 ls 25% ¼c½ 18 ls 20%

 ¼l½ 15 ls 16% ¼n½ 22 ls 27%

13-  xk; ds nw/k ls fufeZr NSuk esa izksVhu dh izfr'kr ek=k 
gksrh gS &

 ¼v½ 17-6  ¼c½ 16-5 
 ¼l½ 18-5  ¼n½ 15-5
14-  iuhj cukrs le; nw/k ds ikLpqjhdj.k esa 61 ls 62ºC 

rkiØe ij j[krs gSa &
 ¼v½ 20 feuV rd    ¼c½ 25 feuV rd    
 ¼l½ 30 feuV rd    ¼n½ 15 feuV rd    
15-  nqX/k'kkyk ds crZuksa dh e'khu }kjk lQkbZ djus ds fy, 

lksMk dk ?kksy rS;kj fd;k tkrk gS
 ¼v½ 0-40 ls 0-85% ¼c½ 0-5 ls 1-8%

 ¼l½ 2-05 ls 2-85% ¼n½ 3-15 ls 4-25%

16- nwèk esa U;wure olk dh ek=k fdrus çfr'kr gksrh gS& 

 ¼v½ 5-0 ¼c½ 2-5 

 ¼l½ 3-0  ¼n½ 8-0
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17- nwèk ds laxBu dks çHkkfor djus okys i'kq&dkjd gSa&

 ¼v½ çtkfr  ¼c½ uLy  

 ¼l½ vkgkj   ¼n½ lHkh

18-  fdl ekg esa nwèk esa olk dh ek=k lokZfèkd gksrh gS\

 ¼v½ ekpZ  ¼c½ eÃ  

 ¼l½ tqykÃ  ¼n½ uoEcj 

19- ngh esa dkSu lk vEy ik;k tkrk gS\

 ¼v½ ,lhfVd  ¼c½ C;wVk;fjd 

 ¼l½ çksfivksfud  ¼n½ ysfDVd 

20- nwèk esa ik;s tkus okys dkcksZgkÃMªsV gSa & 

 ¼v½ lqØksl   ¼c½ ekYVksl 

 ¼l½ ysDVksl  ¼n½ dksÃ ugÈ 
vfry?kwÙkjkRed iz'u%&
1- nwèk dh ifjHkk"kk fyf[k,A

2- xeÊ ls nwèk ds laxBu esa D;k ifjorZu gksrk gS\

3- eD[ku ,oa ?kh esa olk dh ek=k fyf[k,A

4- —f=e nwèk ds ?kVd fyf[k,A

5- olk jfgr Bksl dh ek=k dks c<+kus okys inkFkks± ds uke 
fy[kksA

6-  nw/k dk mcky fcUnq fdruk gksrk gS \
7-  [khl esa fdruh vEyrk gksrh gS \
8-  LoPN nw/k dks vf/kd le; rd lqjf{kr j[kus gsrq 

fdrus rkiØe ij j[krs gS\
9-  nw/k dh okLrfod vEyrk fdls dgrs gS\
10-  lh-vks-oh- dk iwjk uke fyf[k,A
11-  ckmy gqM D;k gS\ 
12-  ?kh dks fdrus rkiØe ij Hk.Mkfjr fd;k tkrk gS \
13-  ?kh esa ik;s tkus okys ,d foVkfeu dk uke fyf[k, A
14-  NkN dk ,d egRo fyf[k,A
15-  HkSal ds ekok esa [kfut inkFkZ dh ek=k fdruh gksrh gS\
16-  xk; ds nw/k lss Nsuk fdruh ek=k esa izkIr gksrk gSA
17-  iuhj dk ,d mi;ksx fyf[k,A
18-  ,d vPNs vknzZdkjd dk uke fyf[k,A
y?kwÙkjkRed iz'u%&
1  [khl dk egÙo fyf[k,A
2- nw/k esa la?kVu dks izHkkfor djus okys dkjdksa ds uke 

fyf[k,A
3-  nw/k esa vEyrk fdrus izdkj dh gksrh gS\
4-  ckmy fMLd fdrus izdkj dh gksrh gS\izR;sd dk o.kZu 

dhft,A
5-  ?kh dk mi;ksx D;ksa djuk pkfg;s \
6-  ngh dk D;k egÙo gS\
7-  [kksvk dh ifjHkk"kk nhft,A
8-  psM~Mkj iuhj dk la?kVu fyf[k,A 
9- flaFksfVd nw/k o vlyh nw/k esa vUrj Li"V dhft,A
10-  nqX/k /kkrq D;k gS\
11-  nkgdlksMk ij fVIi.kh fyf[k,A
fuca/kkRed iz'u%&
1-  nw/k dk vkisf{kd ?kUkRo fudkyus dh fof/k dk o.kZu 

dhft,A
2-  xjcj fof/k }kjk nw/k dh olk Kkr djus dh fof/k dk 

foLrkj ls o.kZu dhft,A 
3-  flaFksfVd nw/k D;k gS\bldk ijh{k.k djus dh fof/k;ksa 

dk o.kZu dhft,A
4-  [khl ds HkkSfrd xq.kksa dk o.kZu dhft,A
5-  nw/k esa ik, tkus okys vo;oksa dk foLrkj ls o.kZu 

dhft,A
6-  nw/k dks BaMk djus dh fof/k;ksa dk laf{kIr esa o.kZu 

dhft,A
7-  ikLpqjkbts'ku dks ifjHkkf"kr dhft,A bldh /kkj.k 

fof/k dk foLrkj ls o.kZu dhft,A
8-  Øhe lsijsVj fdls dgrs gS\blds eq[; Hkkxksa dk o.kZu 

dhft,A
9-  ?kh ls vkidk D;k vk'k; gS \bls cukus dh fdlh ,d 

fof/k dk o.kZu dhft, A
10-  ngh dks ifjHkkf"kr dhft, rFkk bldk ekuo ds nSfud 

thou esa D;k mi;ksx gS\foLrkj ls o.kZu dhft,A
11-  [kksvk rS;kj djus dh fof/k dk foLrkj ls o.kZu dhft,A 
12-  psM~Mkj iuhj cukus dh fof/k dk foLrkj ls o.kZu 

dhft, A
13-  nqX/k'kkyk ds crZuksa dh lQkbZ djus dh fof/k;ksa dk 

o.kZu dhft,A

mÙkjekyk
1- ¼v½ 2- ¼c½ 3- ¼n½ 4- ¼n½ 5- ¼c½ 6- ¼c½ 7- ¼l½ 8- ¼c½     
9- ¼l½ 10- ¼v½ 11- ¼l½ 12-+ ¼c½ 13-¼v½ 14- ¼l½ 15- ¼c½ 
16- ¼l½  17- ¼n½  18- ¼n½  19- ¼n½  20- ¼l½
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ç;¨x&1
e`nk ijh{k.k gsrq uewuk ysuk ¼Sampling for Soil 

testing½ %

e`nk & ̂^i`Foh dh og mijh lrg tks ikS/ks dks vko';d 
iks"kd rRo iznku djrh gS rFkk tM+ks dks lgkjk nsrh gS e`nk 
dgykrh gSA^^

e`nk uewuk& fdlh Hkh [ksr dh e`nk HkkSfrd] jklk;fud] 
tSfod ,oa [kfuftd xq.kksa dh n`f"V ls le:Ik ugh gksrh gSA 
e`nk ijh{k.k gsrq [ksr esa ls vyx&vyx txg ls uewus ysrs gS 
tks lkjs [ksr dk okLrfod izfrfuf/kRo djrs g¨aA 

e`nk ijh{k.k ds mn~ns'; &

1- e`nk esa mifLFkr miyC/k iks"kd rRoksa dh lgh ek=k Kkr 
djukA 

2- ijh{k.k ds vk/kkj ij Qly gsrq vko';d moZjdksa dh 
ek=k dk lgh fu/kkZj.k djukA 

3- fofHkUu {ks=ksa dk e`nk moZjrk ekufp= rS;kj djukA

4- e`nk dk ih-,p- eku Kkr dj vEyh;rk ,oa {kkjh;rk 
dk irk djukA 

5- leL;kxzLr e`nkvksa gsrq e`nk lq/kkjdksa dh ek=k dk 
fu/kkZj.k djukA 

midj.k ,oa lkexzh &

¼1½ [kqjih   ¼2½ QkoM+k 

¼3½ cjek ¼Auger½  ¼4½ iSekuk 

¼5½ rxkjh    ¼6½ ydM+h dh [kjy ,o ewly

d`f"k jlk;u izk;ksfxd
(Agriculture Chemistry - Practical)

¼7½ Nyuh ¼2 fe-eh-½  

¼8½ ikSfyFkhu ,oa diM+s dh FkSfy;k¡ 

¼9½ xÙks ds fMCcs 

e`nk uewuk ,df=r djuk

¼v½ lk/kkj.k {ks= ds uewus&

¼1½ mn~ns'; rFkk [ksr dh fLFkfr dks /;ku esa j[kdj 
mi;qDr midj.kksa ls e`nk uewuk ysosA 

¼2½ mijksDr fp= 1 ds vuqlkj [ksr dks leku :Ik ls 10 ls 
20 LFkkuksa ls e`nk uewuk ysosA 

fp=&1-1 e`nk dh lrg ls mi uewus izR;sd [ksr ls de 
ls de 10 ls 20 LFkku¨a ls ,df=r djus pkfg;s

¼3½ fu/kkZfjr LFkkuksa ls [kqjih dh lgk;rk ls ^^V^^ vkdkj 
ds x<~<s ls bl rjg dkVs dh x<~<s ds ry rd dk ,d 
lk Hkkx nhokj ds lkFk&lkFk e`nk vk tk;sA bls LoPN 
rxkjh esa ,df=r dj ysaA bl izdkj lHkh LFkkuksa ls e`nk 
uewuk ysosaA 

¼4½ ,df=r lHkh e`nk uewuksa dh e`nk dks ,df=r dj ,d 
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<sj cuk;s rFkk mlds pkj fgLls fp=kuqlkj ¼fp=&2½ 
djs A fQj blesa vkeus lkeus dk <sj gVkdj 'ks"k dk 
,d <sj cuk;sa rFkk mlds Hkh pkj fgLls djds vkeus 
lkeus dk fgLlk gVkdj ,d <sj cukos ;g fØ;k rc 
rd djsa tc rd fd vUr esa vk/kk fdyksxzke e`nk jg 
tk;sA 

fp=&1-2

vfUre vk/kk fdyksxzke uewus d¨ e`nk dh FkSfy;ksa esa 
Hkjdj ml ij ,d yscy yxk nsA yscy ij d`"kd dk uke] 
irk] [ksr dh fLFkfr] [ksr dk uEcj] uewus dh xgjkbZ] uewuk 
,df=r djus dh frfFk vkfn lwpuk,sa rhu izfr;ksa esa rS;kj dj 
nks izfr;k¡ FkSyh ds vUnj j[ks rFkk rhljh izfr FkSyh ds lkFk 
ckgj cka/k nhft,A 

¼c½ Ålj e`nk lq/kkj gsrq e`nk uewuk ysuk& 

bl mn~ns'; ds fy, uewus vizSy ;k ebZ esa ysuk pkfg;s 
D;ksafd bu e`nkvksa esa /kku dh Qly igys ysuh gksrh gSA xsagwW 
mxkus okys {ks=ksa esa uewus ekpZ&vçsy esa ysus pkfg;sA bl le; 
yo.k e`nk dh Åijh lrg ij ,df=r gks tkrs gSaA 

o"kkZ ds rqjUr ckn uewus ugÈ ysus pkfg;s D;ksafd o"kkZ esa 
foys; yo.k uhps dh lrgksa esa pys tkrs gSaA tgk¡ rd lEHko 
gks] uewuk ,sls LFkku ls fy;k tkos tks yo.k izHkkfor lEiw.kZ 
{ks= dk izrhd gksA lk/kkj.kr;k Ålj Hkwfe ds funku gsrq vkWxj 
;k 90 ls-eh- xgjk xM~<k [kksndj e`nk uewuk fy;k tkrk gSA 
;fn x<~Mk [kksndj e`nk uewuk ysuk gS rks fuEu fof/k ds 
vuqlkj uewuk ,df=r djrs gS &

¼1½ x<Ms dh ,d rjQ dh nhokj dks lery djds 15] 30] 
60 rFkk 90 ls-eh- dh xgjkbZ rd fu'kku yxk nsrs gSA 

¼2½ ,d NksVh ckYVh 15 ls-eh- ds fu'kku ds uhps yxkdj 
mlesa e`nk lrg ls bl fu'kku rd ¼15 ls-eh- xgjkbZ½] 
1-5&2 ls-eh- eksVh ijrs dkVdj ,df=r djrs gSA bl 
feV~Vh dks lkQ diM+s dh FkSyh esa ,df=r djds ysfcy 
ij 0&15 ls-eh- fy[kdj FkSyh esa Mky nsrs gSaA

¼3½ blh izdkj fuEu lrgksa 15&30] 30&60 rFkk 60&90 ls-
eh-  dh xgjkb;ksa ls vk/kk&vk/kk fdyksxzke e`nk 
,df=r djrs gS vkSj mls vyx&vyx FkSfy;ksa esa 
,df=r dj ysrs gSA 

¼4½ i`"B iiM+h ¼Surface crust½ dk Hkh vyx ls uewuk 
,df=r djrs gSA 

¼5½ izR;sd FkSyh esa ysfcy ftl ij e`nk dh xgjkbZ] d`"kd 
dk uke] ty&Lrj ¼Water lable½ flapkbZ dk lz¨r 
vkfn lwpuk;sa fy[kh gksrh gSa] Mky nsrs gSaA nwljk ySfcy 
FkSyh ds ckgj ck¡/k nsrs gSaAA

¼l½ cxhpk yxkus gsrq e`nk uewuk ,df=r djus dh 
fof/k &

Qynkj o`{kksa dh vPNh Qly vc e`nk ds 
HkkSfrd&jklk;fud xq.kksa rFkk moZjrk Lrj ij fuHkZj gksrh gSA 
blfy;s cxhpk yxkus ls igys e`nk ijh{k.k vko';d gksrk gSA 
buds fy;s e`nk uewuk fuEu izdkj ,df=r djrs gSA 

¼1½ ,d xM~<k 1-80 ehVj xgjk [kksndj bldh ,d nhoky 
dks lery cuk ysrs gS vkSj bl ij 15] 30] 60] 90] 120] 
150 vkSj 180 ls-eh-  xgjkb;ksa ij fu'kku yxk ysrs gSaA

¼2½ yo.kh; e`nk ls uewuk ,df=r djus dh fof/k dh rjg 
0&15] 15&30] 30&60] 60&90] 90&120] 120&150 
rFkk 150&180 ls-eh- xgjkb;¨a ls vyx&vyx uewus 
,df=r dj ysrs gSaA

¼3½ ;fn dksbZ dBksj ijr xM<s esa mifLFkr gS rks blesa ls 
vyx uewuk ,df=r djrs gS vkSj bldh xgjkbZ rFkk 
eksVkbZ fy[k ysrs gSaA

¼4½ izR;sd xgjkbZ ds e`nk uewus dks vyx&vyx FkSyh esa 
Hkj ysrs gSaA

¼5½ izR;sd FkSyh esa ,d ysfcy yxk ysrs gSa] ftl ij lrg 
dh xgjkbZ] d`"kd dk uke] xk¡o dk uke] [ksr la[;k 
vkfn lwpuk;sa fy[k nsrs gSaA

e`nk uewuk ,df=r djus esa lko/kkfu;k¡ &

¼1½ [ksr ds dksus] esM+] moZjd ds <s+j] o`{kksa rFkk edkuksa ds 
utnhd ls e`nk uewuk u ysaA 

¼2½ [kM+h Qly esa uewuk u ysaA

¼3½ uewuk ,df=r djus esa lkQ midj.k ,oa Fksfy;ksa dk 
iz;ksx djsaA 

¼4½ o"kkZ _rq esa uewuk ,df=r u djsaA

¼5½ e`nk uewus dh ek=k vk/kk fdyks ls de u gksA
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¼6½ Qly cqokbZ ds 20&30 fnu iwoZ uewuk ysa rkfd 
fo'ys"k.k ds ifj.kke cqokbZ ls igys izkIr gks ldsaA 

¼7½ Qy cxhpksa ,oa leL;k xzLr e`nkvksa dk uewuk fof'k"B 
fof/k ls ysaA

iz;ksx'kkyk esa e`nk uewuk rS;kj djuk & 

[ksr esa e`nk uewuk ,df=r djuk dqy dk;Z dk vk/kk 
dke gSA de ls de 50% dk;Z iz;ksx'kkyk ;k uewuk rS;kj 
djus ds dejs esa gksrk gSA fo'ys"k.k gsrq yk;s x;s e`nk uewus dks 
iz;ksx'kkyk esa lq[kk;k] dwVk rFkk Nkuk tkrk gSA 

lq[kkuk ¼Drying½& xhys e`nk uewus dks iz;ksx'kkyk esa 
ugh j[k ldrs D;ksafd dqN vk;Ul dh jklk;fud izd`fr rFkk 
dkcZfud inkFkZ dh ek=k esa ifjorZu gks tkrk gSA 

uewus izk;% Nk;k esa lq[kk;s tkrs gSaA dqN fuf'pr 
fu/kkZj.kksa tSls ukbVªsV ukbVªkstu] fofues; i¨Vsf'k;e rFkk 
ve¨fudy ukbVª¨tu vEy fuLlkj ¼Acid extractable½ 
QkLQ¨jl rFkk QSjl vk;ju ds fy;s rkts uewus [ksr ls fy;s 
tkrs gSa vkSj mUgsa lq[kk;k ugÈ tkrk gSA 

Nkuuk ¼Sieving½& e`nk ds ue uewu¨a dks lq[kkus ls 
igys cM+s&cM+s <syksa dks gkFk ls jxM+ dj rksM+ ysrs gSaA ;g 
izØe Hkkjh e`nkvksa esa vf/kd ykHkizn gksrk gSA mi;qDr ue 
voLFkk esa feV~Vh 2mm Nyuh ls Nkuh tk ldrh gSA ;fn 
dadM+ks dh ek=k ¼2mm ls cM+s½ vf/kd gS rks fuf'pr 
izfr'krrk Kkr dj ysrs gSaA

dwVuk ¼Grinding½& lq[kkus ds ckn e`nk uewus dks 
ydM+h ds gFkkSMs+ ls /khjs&/khjs dwVdj eghu dj ysrs gS ftlls 
d.k vyx&vyx gks tk,aA dadM rFkk izkFkfed jsr d.kksa dks 
ugh dwVuk pkfg;sA Hkkjh e`nkvksa dks iw.kZ :Ik ls ok;q 'kq"d djus 
ls igys gh 2mm Nyuh ls Nku ysuk pkfg;sA 

laxzg djuk ¼Storing½& bu e`nk uewukas dks ikWyhfFku 
ds FkSyksa] diM+s dh FkSfy;¨a ;k dk¡p dh cksryksa esa Hkj ysrs gSaA 
bl ij d`"kd dk uke] uewuk] la[;k] fnukad rFkk vU; 
vko';d lwpuk;s fy[kdj fo'ys"k.k ds fy;s j[k nsrs gSaA

e`nk dk lar`Ir vdZ rS;kj djuk ¼Preparation of 

Saturated extract of soil½ % 

e`nk uewus dks fdlh ik= esa ysdj mlesa ;fn vklqr ty 
feykdj e`nk lar`Ir isLV ¼Soil Saturation paste½ cuk;k 
tk;s rks isLV esa foLr`r ja/kz dk ikuh Hkh e`nk esa lekxr jgrk 
gSA e`nk lar`Ir ls fuokZr iEi (Vaccum Pump) ds ek/;e ls 
fu"d"kZ@fuLlkj.k ¼extract½ fudkyk tk ldrk gSA 

bl fuLlkj.k ls jklk;fud fo'ys"k.k }kjk e`nk ds ckjs 

esa dbZ t:jh tkudkjh izkIr dh tk ldrh gSaA

lk/kkj.k ijh{k.k gsrq e`nk uewus ds Hkkj dk nqxuk vklqr 
ty Mkydj 30 feuV rd vPNh rjg dkap dh NM+ ls 
fgykdj e`nk ty fuyEcu rS;kj fd;k tkrk gSA ty fuyEcu 
ds ek/;e ls e`nk ih-,p- (pH) ,oa foèkqr pkydrk (EC) Kkr 
dh tkrh gSA 

1- midj.k ,oa lkexzh &

 ¼1½ rS;kj e`nk uewuk 

 ¼2½ 500 fe-yh- {kerk okys chdj 

 ¼3½ LVsuysl LVhy Lispqyk

 ¼4½ fuokZr iEi ,lsEcyh

 ¼5½ cqduj Quy ¼Buchner funnel½

 ¼6½ fQYVfjax ¶ykLd 

 ¼7½ okVesu fQYVj isij la[;k &44

 ¼8½ lar`Ir vdZ dks ,df=r djus gsrq 50 fe-yh- {kerk 
dh <Ddunkj IykfLVd dh NksVh cksrysaA 

fof/k & 

¼v½  e`nk lar`r isLV rS;kj djuk & 

 ¼1½ 200 xzke 'kq"d e`nk uewus dks 500 fe-yh- {kerk 
okys chdj ;k iksjlkZsfyu fM'k esa ysaA 

 ¼2½ C;wjsV esa 'kwU; fcUnq rd vklqr ty Hkjdj e`nk 
uewus esa C;wjsV ls cawn&cwan dj ikuh e`nk dks fcuk 
fgyk;s Mkyrs jgs tc rd dh lkjh e`nk xhyh u 
gks tkosA 

 ¼3½ ikuh dh cwans tc rd Mkys tc rd fd e`nk lrg 
ij ikuh dh cwans pedus yx tk;s ysfdu ikuh 
Åij Hkjk gqvk fn[kkbZ u nsA 

 ¼4½ Lispqyk ls feVVh dks vPNh rjg ls feJ.k dj 
isLV rS;kj djsaA 

 ¼5½ Lispqyk ls feV~Vh u fpids bl gsrq vko';d gks 
rks dqN cwans ikuh dh vksj feyk ysA 

 ¼6½ e`nk isLV dks Lispqyk ls chp esa ls dV yxk dj 
nks Hkkxks esa foHkDr djsa vksj ns[ks ;fn isLV dh 
dVh gqbZ lrg f[kld dj Lor% gh fey jgh gks 
rks eku ysuk pkfg, fd e`nk lar`Ir voLFkk ij 
igq¡p x;h gSA 

 ¼7½ isLV dks larqyu gsrq <d dj NksM+ nsosa ;fn 
fpduh feVVh gS rks jkf= Hkj ds fy;s larqyu gsrq 
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NksM+sA fpduh e`nkvksa dk isLV cukrs le; izkjEHk 
esa /kheh xfr ls fgyk;s rFkk eksVs xBu okyh 
e`nkvksa dks izkjEHk esa rst xfr ls fgykuk pkfg,A 

 ¼8½ e`nk ds lar`Ir voLFkk ij iqu% ijh{k.k djsa fd e`nk 
Lispqyk ls fpids rks FkksM+k ikuh vkSj Mkydj 
feyk;s ysfdu Lora= ty dh ijr u vk;sA 

 ¼9½ dqy feyk;s x;s ikuh dh ek=k uksV dj ysaA 

¼c½ x.kuk &

 ¼1½ e`nk uewuk dk Hkkj ------------------- xzke

 ¼2½ e`nk isLV cukus gsrq mi;ksx vklqr ty ---------------- 
fe-yh-

lar`fIr izfr'kr = 

vklqr ty tks feyk;k x;k ¼fe-yh-½ X100

e`nk uewuk dk Hkkj ¼xzke½

¼l½ e`nk lar`Ir isLV ls fuLlkj.k fudkyuk &

 ¼1½ cqduj Quy ,oa fQYVfjax ¶ykLd dks vklqr 
ty ls /kksdj fuFkkjus ds ckn ,d nwljs ls bl 
izdkj tksM+s fd tksM+ ok;qjks/kh gks tk;sA 

 ¼2½ cqduj Quy ds ja/kzksa dks okVesu 44 fQYVj isij 
dks fjax ls bl idkj ls <+ds fd fjax dh lkbt 
cqduj Quy ds vk/kkj ds cjkcj gksA 

 ¼3½ fQYVfjax ¶ykLdksa dks fuokZr iEi ,lsEcyh ls 
jcj V~;wcksa }kjk tksM+sA

 ¼4½ fQYVj isij dh fjax dks dqN vklqr ty dh cwans 
Mky dj ue dj nsa rFkk fuokZr iEi dk fLop 
vksu djsaA 

 ¼5½ cqduj Quy esa lar`Ir e`nk isLV dks Lispqyk dh 
enn ls fQYVj isij dh ue fjax ij ,d lkFk 
MkysaA ;g izfØ;k lsV ij yxk;h x;h lHkh 
Quyksa ij ,d lkFk gksuh pkfg, ;k fQj fuokZr 
iEi dks pkyw dj ,lsEcyh ls tqM+s gq, ¶ykLd dh 
,d&,d uksty [kksyrs gq, isLV dks fQYVj isij 
fjax ij fxjk;sA 

 ¼6½ cqudj Quy ls tc vjd ¶ykLd esa Viduk cUn 
gks tk;s rc fuokZr iEi dks cUn dj nsuk pkfg,A 
fuokZr iEi dks cUn djus ds lkFk gh cqduj dks 
fQYVfjax ¶ykLd ls vyx dj nsuk pkfg,] 
vU;Fkk ¶ykLd dk vjd fuokZr iEi }kjk foijhr 
[kÈpk ¼Suction½ gks ldrk gSA 

 ¼7½ ¶ykLd esa ,df=r e`nk lar`Ir vjd dks 20 ls 50 
fe-yh- {kerk dh IykfLVd cksry esa LFkkukUrj.k 
dj <Ddu yxk,A 

 ¼8½ e`nk lar`Ir vjd ls Hkjh cksry¨a dks jklk;fud 
fo'ys"k.k gsrq fdlh BaMs LFkku ij Hk.Mkj.k djsaA 

o
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ç;¨x&2
ikuh dk pH ,oa EC Kkr djuk (Determination of 

pH and EC of Water):

fo'o esa is;ty leL;k c<+rh tk jgh gSA blds lkFk gh 
Ñf"k esa Hkh flapkbZ ty dh deh vkrh tk jgh gSA jktLFkku esa 
flapkbZ ty dh dkQh deh gS rFkk tks flapkbZ ty miyC/k gS 
mldh xq.koÙkk vPNh ugha gSA 

flapkbZ ty esa fofHkUu izdkj ds yo.k ik, tkrs gSaA bu 
yo.kksa dh ek=k ,oa izdkj ij flapkbZ ty dh xq.koÙkk fuHkZj 
djrh gSA flapkbZ ty esa gkfudkjd yo.kksa dh ek=k vf/kd 
gksus ij ,sls ty ls flapkbZ djus ls e`nk esa yo.kh;rk] 
{kkjh;rk ,oa fo"kSykiu vk tkrk gS rFkk Qlyksa dh iSnkokj Hkh 
vPNh ugha gksrh gSA blfy, is;ty dh Hkkafr flapkbZ ty dk 
mi;ksx esa ysus ls igys ijh{k.k djuk vko';d gSA

flapkbZ ty esa bldk pH ,oa EC Kkr djuk egÙoiw.kZ 
LFkku j[krk gS fdUrq bu ijh{k.kksa gsrq flapkbZ ty dk uewuk 
,df=r djuk egÙoiw.kZ gSA vr% ;gka ij flapkbZ ty ds uewus 
dSls ,df=r djsa bldh laf{kIr tkudkjh nh tk jgh gSA

flapkbZ ty ds uewus ,df=r djuk (Collection of 

Sample in Irrigation Water) -

¼1½  midj.k (Apparatus)- 

(i) ikWyhFkhu ;k ik;jsDl dkap dh cksrysaA  (ii) jLlh 
rFkk ckYVhA  (iii) ekdZj isuA  (iv) VsxA  (v) isfUlyA

¼2½ fof/k (Procedure)- 

(i)  ftl cksry esa flapkbZ dk ty dk uewuk ysuk gS mls xeZ 
ty vFkok Øksfed vEy ls vPNh rjg /kks ysuk pkfg,A 
ubZ cksry esa 1&2 fnu ikuh Hkjdj j[ksa rFkk fQj vPNh 
rjg /kksdj dke esa ysaA 

(ii)  flapkbZ ty dk uewuk V~;wcoSy ;k dw,a ls ysuk gks rks 
igys 10&15 feuV iEi pyus nsa rRi'pkr~ uewuk ysaA 
uewuk ysus okyh cksry dks uewuk ysus okys uy ls vPNh 
rjg /kksdj HkjsaA 

(iii)  rkykc] cka/k] ugj ls uewuk ysuk gks rks fdukjs ls uewuk 
u ysdj FkksM+k vkxs ls ysuk pkfg, rFkk cksry iwjh Hkjsa] 
[kkyh u j[ksaA 

(iv)  flapkbZ ty ds lEiw.kZ fo'ys"k.k djus ds fy, uewus esa 
500 fe-yh- ty vo'; ysuk pkfg,A 

(v)  [kqys dqvksa esa jLlh ckYVh ls uewuk ys jgs gksa rks ckYVh 
,oa jLlh vPNh rjg lkQ dj ysuh pkfg,A uewus ds 

ikuh ls cksry /kksdj mlesa ikuh Hkjdj cksry dks ckYVh 
esa Mqcksdj ikuh ds vUnj gh <Ddu yxk nsa rkfd ikuh 
[kjkc u gksA blls iwoZ ty ls gkFk Hkh vPNh rjg lkQ 
dj ysuk pkfg,A 

(vi)  ikuh ds uewus dks vf/kd le; rd laxzfgr djuk gks rks 
cksry Hkjdj vUr esa ikuh ds Åij 2&3 cwansa 'kq) 
VksY;wbu dh vo'; Mky nsa rkfd fdlh izdkj dh lw{e 
thok.kqvksa dh o`f) u gks ldsaA 

(vii)  ;fn ikuh esa flYV vFkok Dys ds d.k gksa rks mls 
fuFkkjdj fo'ys"k.k dj ysosa vFkok fQYVj i= ls Nku 
ysuk pkfg,A 

(viii) cksry ij yxk;k tkus okyk <Ddu Hkh cksry dh Hkkafr 
lkQ djsa rFkk uewus ds ikuh esa vPNh rjg /kksdj <Ddu 
yxk;saA 

(ix)  cksry ij <Ddu yxkus ds ckn ckgj ls iksaNdj] 
lq[kkdj ml ij yscy yxk;saA yscy ekdZj isu vFkok 
isfUly ls Vsx ij fy[kdj yxk;saA 

(x)  yscy ij fdlku dk uke] irk] dq, dk uke] uewuk ysus 
dh frfFk vkfn lwpuk,a vafdr dj nsaA 

(xi)  dqN fdlku V~;wcoSy esa igys vPNk ikuh fQj [kkjk 
ikuh vkus dks dgrs gSa rks 1&2 ?kaVs ds varjky ij ,d ls 
vf/kd uewus fy, tk ldrs gSa rFkk bl vof/k dks yscy 
ij vo'; vafdr djsaA 

(xii)  uewus dk pH ftruk 'kh?kz gks Kkr djsa rFkk uewus dk EC 
N% ekg ds vUnj rd Kkr fd;k tk ldrk gSA bl gsrq 
U;wure 100 fe-yh- ikuh dh fo'ys"k.k gsrq vko';drk 
gksrh gSA 

(xiii) fofHkUu fo'ys"k.kksa gsrq uewus ysus ds ik=] uewus dh ek=k] 
ijh{k.k dk rjhdk] uewuk laxzfgr j[kus dh le; lhek 
fHkUu&fHkUUk gksrh gSA

iz;ksx 
mÌs';& pH ehVj }kjk flapkbZ ty dk pH Kkr 

djukA

¼1½ vko';d lkexzh (Required Material)& 

 ¼v½ midj.k (Apparatus) 

   (i) pH ehVjA 

  (ii) dkap dh NM+A  

  (iii) /kksus dh cksryA 

  (iv) chdj 50 fe-yh- {kerkA 
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¼c½  vfHkdeZd (Reagents) -

(i)  mÒ;çfrj¨èkh foy;u (Buffer Solution) 4-0] 7-0 ,oa 
9-2 pH (pH ehVj ds ekudhdj.k gsrq½ A 

(ii)  vklqr tyA (iii) flapkbZ ty dk uewukA

¼2½ fl)kUr (Principle)  

pH ikuh dk og xq.k gS] ftlls mldh vEyh;rk] 
+mnklhurk rFkk  {kkjh;rk dks ekik tk ldrk gSA H  vk;Ul 

vf/kd gksus ij vEyh;rk rFkk budh deh gksus ij {kkjh;rk 
gksrh gSA 

ty dk pH Kkr djus gsrq pH ehVj dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA pH ehVj esa nks bysDVªkWM gksrs gSa ¼orZeku esa ,d 
la;qDr bysDVªkWM okyk pH ehVj ,oa fMftVy Hkh miyC/k gS½ 
& (i) lwpd bysDVªkWM (Indicator Electrode) (ii) lUnHkZ 
bysDVªkWM (Reference Electrode) 

tc bysDVªkWM ty esa Mqcks, tkrs gSa rks ty esa foHko 
(Potential) mRiUu gksrk gSA nksuksa byDVªkWMksa ds e/; foÒo 
(Potential) dk vUrj pH ehVj }kjk ekik tkrk gSA ftldk 
ikBÓkad uksV dj fy;k tkrk gSA

¼3½ fof/k (Procedure)- 

(i)  50 fe-yh- {kerk okys chdj esa 25 fe-yh- uewus dk 
flapkbZ ty ysaA

(ii)  pH ehVj ds nksuksa bysDVªWkMksa dks vklqr ty ls /kksdj 

(Rinse) uewus ds ty esa Mqcks;saA (,d la;qDr bysDVªkWM 
okyk gks rks ,d gh bysDVªkWM ty esa Mqcks;sa½ 

(iii)  pH ehVj dks lgh lek;ksftr dj ikBÓkad uksV djsaA 
(iv)  Kkr ikBÓkad dks ijh{k.k lkj.kh esa ;Fkk LFkku 
fy[k ysosaA

¼4½  izs{k.k (Observation)-

¼5½ ifj.kke (Result)- 

fn, x, flapkbZ ty ds uewuk la------------dk pH eku --------
gS tks-----------------------Js.kh dk gSA

¼6½ foospu (Discussion)- 
ifj.kke ds vk/kkj ij fuEu foospu lkj.kh ds vuqlkj 

Js.kh vafdr djrs gSaA 

 

 

Ø-
la-

flapkbZ ty dk uewuk 
la[;k ,oa fooj.k  

pH
 

eku  
uewus dh Js.kh 

fu"d"kZ

1-  
2-

 

/;ku nsus ;ksX; fcUnq& 

(i)  pH ehVj miyC/k u gksus ij flapkbZ ty dh 
mnklhurk] vEyh;rk rFkk {kkjh;rk fyVel  i= rFkk 
;wfuolZy bf.MdsVj }kjk Kkr dh tk ldrh gSA

(ii)  ;wfuolZy bf.MdsVj dh dqN cwans 10 fe-yh- ikuh esa 
ysdj mlds jax dk feyku bf.MdsVj dh cksry ij 
yxs pkVZ ds jax ls djrs gSa rFkk pH eku Kkr dj fy;k 
tkrk gSA

iz;ksx

mÌs';& EC ehVj }kjk flapkbZ ty dh fo|qr 
pkydrk EC Kkr djuk (Determination of Electrical     

Conductivity in Irrigation Water by EC Meter)

(1) vko';d lkexzh (Required Material)- 

 ¼v½ midj.k (Appatarus) - 

 (i)  pkydrk lsrq (EC ehVj) 

 (ii)  dkap dh NM+A 

 (iii)  /kksus dh cksryA 

 (iv)  chdj 50 fe-yh- {kerkA 

 ¼c½  vfHkdeZd (Reagents) - 

  (i)  0.02 M iksVsf'k;e DyksjkbM (KCl)  bldh 
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 ° -125 C ij EC 2.768 feyhEgkst ;k dSm gksrh gSA bls 
cukus gsrq 1-4912 xzke iksVsf'k;e DyksjkbM dks vklqr 
ty esa ?kksydj vk;ru 1 yhVj cukosa (EC ehVj ds 
ekudhdj.k esa iz;ksx gsrq) 

(2) fl)kUr (Principle) - 

fdlh ek/;e }kjk fo|qr vkos'k ds LFkkukUrj.k dk xq.k 
fo|qr pkydrk (Electrical Conductivity) dgykrk gSA 
fo|qr pkydrk izfrjks/kdrk (R) dk O;qRØekuqikfr 

&1
(Reciprocal) gksrk gSA bls O;qRØe vkse ¼vkse ½ izfroxZ 
lsUVhehVj ;kfu Egkst izfr ls-eh- vFkok Mslh lkbeu izfr 

-1ehVj (dSm ) esa O;ä djrs gSaA

-1 
    = ohm = mho ¼O;qRØe vkse½

Tky esa ?kqyu'khy yo.kksa dh ek=k vf/kd gksus ij fo|qr 
pkydrk c<+rh gSA vr% flapkbZ ty dh fo|qr pkydrk ty 

dh xq.koRrk fu/kkZj.k esa cgqr gh vko';d vfHky{k.k gSA ;g 
,d cgqr mi;ksxh ekin.M gS] ftls vklkuh ,oa 'kq)rk ls Kkr 

 -1fd;k tk ldrk gSA orZeku esa EC dh bdkbZ dSm ¼Mslh 
lkbeu izfr ehVj½ iz;qä gksrh gSA

¼3½ fof/k (Procedure)  

(i)  50 fe-yh- {kerk okys chdj esa 25 fe-yh- flapkbZ ty dk 
uewuk ysaA 

(ii)  fo|qr pkydrk lsrq ds lsy dks vklqr ty ls /kksdj 
(Rinse) lsy dks ty ds uewus esa bl izdkj Mqcks;sa fd 
ty esa fdlh izdkj dk ok;q dk cqycqyk u jgsA 

°(iii)  fo|qr pkydrk lsrq dks 25 C ij lek;ksftr dj 
-1 -1ikBÓkad uksV djsa rFkk dSm  vFkok mhos cm  esa 

ikB~;kad izs{k.k lkj.kh esa ;Fkk LFkku ij fy[ksaA

¼4½ izs{k.k  (Observation)  

¼5½ ifj.kke (Result)  
°fn, x, flapkbZ ty ds uewuk la----------- dh 25 C ij dh 

-1fo|qr pkydrk (EC)--------- dSm  gS   ,oa uewuk-------------------------
----------------Js.kh dk gSA

¼6½ foospu (Discussion)  

ifj.kke ds vk/kkj ij fuEu foospu lkj.kh ds vuqlkj 
Js.kh fu"d"kZ vafdr djsa &

lkj.kh % fo|qr pkydrk ds vk/kkj ij flapkbZ ,oa 
QlyksRiknu esa dfBukbZ Lrj &
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e`nk dk pH ,oa EC Kkr djuk (Determination of 

pH & EC of Soil):

 vEyh; rFkk yo.k izHkkfor e`nk;sa d`f"k ds fy, 
vuqi;ksxh gSa vFkok de mRiknu nsus okyh gSaA ue tyok;q 
okys {ks=ksa esa e`nk dksykbM~l ij vf/k'kksf"kr /kuk;uksa ds vf/kd 

+o"kkZ ds lkFk vi{kkyu gksus ls gkbMªkstu vk;Ul (H ) dh 
lkUnzrk c<+us ls e`nk;sa vEyh; gks tkrh gSaA bl izdkj dh 
vEyh; e`nk;sa Hkkjr esa 90 fefy;u gSDVj ds yxHkx gSA 'kq"d 
,oa v)Z 'kq"d izns'kksa esa yo.k izHkkfor e`nkvksa dh leL;k gksrh 
gSA 

Hkkjr esa 6-73 fefy;u gSDVj esa yo.kh; ,oa {kkjh; 
izHkkfor e`nk;sa gSaA jktLFkku dh dqy dk'r dk yxHkx 3-74 
yk[k gSDVj {ks= yo.k ,oa {kkjh;rk ls izHkkfor e`nkvksa dk gSA 
orZeku c<+rh tula[;k ds ncko dks /;ku esa j[kdj bl izdkj 
dh e`nkvksa dks lq/kkj dj iSnkokj ysuk vko';d gks x;k gSA 
vr% loZizFke bl izdkj dh leL;kxzLr ¼vEyh;] yo.kh; o 
{kkjh;½ e`nkvksa dh lk/kkj.k igpku djuk vko';d gSA e`nk esa 
pH ,oa EC egRoiw.kZ dkjd gS ftlds vk/kkj ij budh 
igpku vklkuh ls dh tk ldrh gSA

Á;ksx

e`nk dk pH eku Kkr djuk (Determination of Soil 

pH):

¼1½ vko';d lkexzh (Required Material)  

¼v½  midj.k (Apparatus)   

 (i) chdj 50 fe-yh- {kerkA 

 (ii) fiisV 20 fe-yh- {kerkA 

 (iii) pH ehVjA 

 (iv) ij[kuyhA 

 (v) fQYVj i=A

¼c½  vfHkdeZd (Reagents)  

 (i) fyVel i= yky o uhykA (ii) loZO;kih lwpdA 
(iii) vklqr TkyA 

¼2½ fl)kUr (Principle)  

pH e`nkvksa dk ,d ,slk vfHky{k.k gS tks ;g n'kkZrk gS 
fd e`nk mnklhu] vEyh; vFkok yo.k izHkkfor gSA

d`f"k dh n`f"V ls pH 6-5 ls 7-5 ds e/; mnklhu e`nk;sa 
ekuh tkrh gSaA pH 6-5 ls de okyh e`nk;sa vEyh; rFkk pH 7-5 
ls Åij okyh e`nk;sa yo.k izHkkfor dgykrh gSaA pH 8-5 ls 
vf/kd gksus ij {kkjh; e`nk;sa dgykrh gSaA

¼3½  fof/k (Procedure)  

vEyh; ,oa yo.k izHkkfor e`nkvksa dh pH ds vk/kkj ij 

igpku gsrq fuEufyf[kr fof/k;ka dke esa ysrs gSaa (fo|ky; dh 
iz;ksx'kkyk esa miyC/k lalk/kuksa ds vk/kkj ij fdlh ,d fof/k 
}kjk igpku dh tk ldrh gS½ & (i) fyVel i= }kjkA (ii) 

jaxekih fof/k }kjkA (iii) pH ehVj }kjkA

(i) fyVel i= }kjk& bl fof/k esa yky ,oa uhyk 
fyVel isij dke esa fy;k tkrk gSA 10 fe-yh- lar`Ir e`nk isLV 
dk fu"d"kZ vFkok e`nk ty fuyEcu ysdj mlesa fyVel i= 
Mqcksdj ns[krs gSa rFkk fyVel i= ds jax cnyus ds vk/kkj ij 
e`nk dh igpku dh tkrh gSA ;g fof/k T;knk fo'kq) ugha gSa] 
;g ljy ,oa lLrh fof/k gSA

Lkkj.kh&2-1 fyVel i= }kjk pH eku Kkr djrs 
le; jax ifjorZu
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(ii) jaxekih fof/k }kjk & jaxekih fof/k esa dqN fo'ks"k 
izdkj ds lwpdksa dk iz;ksx gksrk gSA ;g lwpd ,d fuf'pr pH 
ij viuk jax ifjofrZr dj nsrk gSA bu jaxksa dks pH 4-0 ls 11-
0 rd foLrkj lqxerk ls izkIr fd;k tk ldrk gSA jaxhu 
inkFkksZa ds bl izdkj ds lwpd dks loZO;kih lwpd (Universal 

Indicator) dgrs gSaA 

bl fof/k esa ,d ij[kuyh esa 10 fe-yh- lar`Ir e`nk isLV 
vjd vFkok e`nk ty fuyEcu ysdj mlesa 4&5 cwansa bl 
loZO;kih lwpd dh feykdj vPNh rjg fgykrs gSaA bl feJ.k 
dks dqN le; j[k nsrs gSaA bl jax dks ekud jax rkfydk 
(Standard Colour Chart) ls rqyuk djds e`nk dk pH eku 
Kkr dj ysrs gSaA ekud jax rkfydk lwpd dh cksry ij gh 
yxh gqbZ gksrh gS vFkok vyx ls Hkh vkrk gSA ;g fof/k vR;Ur 
ljy ,oa lLrh gS fdUrq blds ifj.kke vf/kd fo'oluh; ugha 
gksrs gSa D;ksafd bl fof/k }kjk Kkr pH eku esa de ls de 0-5 
pH dh =qfV jg ldrh gSA

Lkkj.kh & 2-2
loZO;kih lwpd dk pH eku ,oa oxhZdj.k

(iii) pH ehVj }kjk & bl fof/k esa lar`Ir e`nk isLV 
fu"d"kZ vFkok e`nk ty fuyEcu ¼1 % 2½ esa pH ehVj ds 
bysDVªkWM Mqcksdj pH eku Kkr djrs gSa rFkk ikBÓkad dks izs{k.k 
lkj.kh esa fy[k ysrs gSaA ;g e`nk pH eku Kkr djus dk lgh 
rjhdk gSA blls e`nk esa vEyh;rk ;k yo.kh;rk dh lgh 
igpku gksrh gSA

Lkkj.kh & 2-3
e`nk pH ds vk/kkj ij igpku

¼4½ izs{k.k (Observation)  

(i) fyVel i= dk jax ----------------------ls------------------------- gks 
tkrk gS vr% e`nk--------------------------------gSA 

vFkok

(i)  jaxekih fof/k }kjk Kkr djus ij pH eku--------------------
------------------- gS vr% e`nk--------------------------------gSA 

vFkok 

(i) ehVj }kjk lar`Ir e`nk isLV fu"d"kZ@e`nk ty 
fuyEcu dk pH eku----------------------------------------gS vr% e`nk---------------
------Js.kh dh gSA

¼5½ ifj.kke (Result)  

 fn, x, e`nk uewus dk pH ----------------------------gS tks -------------
-----------------¼vEyh;] yo.kh;] {kkjh;½ e`nk gS rFkk --------------------------
--------Js.kh dh gSA

iz;ksx

e`nk fo|qr pkydrk (EC) Kkr djuk 
(Determination of soil electrical conductivity):

fdlh ek/;e esa fo|qr&lapyu dk xq.k fo|qr pkydrk 
dgykrk gS tks fd fo|qr izfrjks/k dk O;qRØe gksrk gSA bls 

-1 dSm ¼Mslh lkbeksu izfr ehVj½ ;k Egkst izfr lseh esa O;ä 
djrs gSaA fo|qr pkydrk vfèkd g¨us dk rkRi;Z gS fd yo.kksa 
dh ek=k Hkh c<+rh gSA vr% fo|qr pkydrk ds ek/;e ls e`nk esa 
mifLFkr ?kqyu'khy yo.kksa dh ek=k dks Kkr fd;k tkrk gSA



midj.k ,oa lkexzh&

¼1½ 50 fe-yh-  {kerk okyk chdj

¼2½ 250 fe-yh- {kerk okyk chdj

¼3½ dk¡p dh NM+

¼4½ Lispqyk

¼5½ pkydrk lsrq] (Conductivity bridge)

¼6½ e`nk uewus

¼7½ vklqr ty

¼8½ fiisV 20 fe-yh- {kerk okyh 

2-  fof/k&

¼v½ lar`Ir e`nk isLV fu"d"kZ &

 ¼1½ lar`Ir e`nk isLV vdZ rS;kj djsaA 

 ¼2½ lar`Ir e`nk isLV vdZ esa pkydrk lsrq ds fMi Vkbi 
;k fiisV Vkbi pkydrk lsy dks bl rjg ls 
Mqcks;sa fd vjd esa ok;q cqycqyk u jgsA

-1 ¼3½ pkydrk lsrq ij pkydrk dks ekfi, vkSj dSm  esa 
ikB~;kad izs{k.k lkj.kh esa fyf[k,A bls ECe ls 
bafxr fd;k tkrk gSA

¼c½ e`nk ty fuyEcu &

 ¼1½ rS;kj e`nk uewus ls 10 xzke e`nk 50 fe-yh-  {kerk 
okys chdj esa ysosaA

 ¼2½ chdj esa yh xbZ e`nk esa 20 fe-yh-  vklqr ty 
feykb,A

 ¼3½ feJ.k dks dkap dh NM+ ls 30 feuV rd vPNh 
rjg fgykdj lkE;oLFkk ykus gsrq FkksM+h nsj j[k 
nhft,A

 ¼4½ e`nk ty fuyEcu dks fQYVj isij }kjk Nku ysa 
vFkok fuyEcu dks FkksM+s le; rd iM+k jgus ns 
ftlls e`nk uhps cSB tkus ij vf/kIyoh 
(Supernatent) nzo dks ijh{k.k uyh esa ysosaA
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 yo.kh; e`nkvksa esa ?kqyu'khy yo.k izpqj ek=k esa gksus ls 
fo|qr pkydrk vf/kd gksrh gSa ?kqyu'khy yo.kksa dh ek=k 
vf/kd gksus ls e`nk xq.kksa rFkk ikS/kksa dh o`f) ij gkfudkjd 
izHkko iM+rk gSA 

e`nk dk pH eku vf/kd gksus ij lksfM;e dh ek=k 
vf/kd gksrh gS tks e`nk xq.kksa dks T;knk [kjkc djrk gSA blesa 
e`nk pH 8.5 ls vf/kd vkSj dHkh&dHkh 10&11 rd igq¡p tkrh 

gSA ftlls e`nk dh lajpuk vR;Ur [kjkc gks tkrh gS vkSj 
ikni iks"k.k esa ck/kk mRié gksus ls QlyksRiknu ugha gks ikrk 
gSA ,slh e`nkvksa dks ftIle Mkydj lq/kkjk tk ldrk gSA blh 
izdkj vEyh; e`nkvksa dk pH pwuk Mkydj c<+k;k tk ldrk 
gSA

lkj.kh&2-4 
fo|qr pkydrk ds vk/kkj ij e`nkvksa dk foospu &
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 ¼5½ fMi Vkbi ;k fiisV Vkbi pkydrk lsy dh 
lgk;rk ls pkydrk lsrq ij pkydrk dks ekfi,A

-1  ¼6½ ikB~;kad dks dSm ds eku dks izs{k.k lkj.kh esa 
fyf[k,A bls ECe ls bafxr fd;k tkrk gSA

3- izs{k.k lkj.kh &

ç;¨x&3
e`nk@flapkbZ ty esa 

  - - - 
CO ,oa HCO / Cl dh mifLFkr Kkr djuk3 3

dkcksZusV ,oa ckbZdkcksZusV dk e`nk@flapkbZ ty esa 
fu/kkZj.k %

fl)kUr ¼Principle½ %& 

e`nk vdZ@flapkbZ ty esa dkcksZusV ,oa ckbZdkcksaZusV dk 
fu/kkZj.k izekf.kd vEy ls vuqekiu djus fd;k tkrk gSA bl 
vuqekiu esa nks lwpd iz;ksx djrs gaSA ;g fØ;k nks inks esa iw.kZ 
gksrh gSA izFke in esa tc fQukWYQFkWyhu lwpd dk jax xwykch 

4- ifj.kke ,oa foospu

fn, x, e`nk uewus dh fo|qrk pkydrk -----------------------------
-------gS rFkk e`nk---------------------------------------------Js.kh dh gSaA

o

ls jaxghu gks tkrk gS rks bl fcUnq ij mifLFkr dkcksZusV gh 
vk/kh ek=k dk mnklhuhdj.k ¼Neutralization½ gksdj 
ckbZdkcksZusV esa cny tkrh gSA 

f}rh; in esa vc blh nzO; esa feFkkby vkWjsUt lwpd 
Mkyrs gSa rks nzO; dk jax ihyk gks tkrk gS rFkk izekf.kd 
gkbMªksDyksfjd vEy ¼HCl½ ls vkxs fQj ls vuqekiu djus 
rFkk fØ;kUr fcUnq vkus ij ihyk jax xqykch yky ¼rose red½ 
jax esa cny tkrk gS] tks lEiw.kZ ckbdkcksZusV mnklhuhdj.k dk 
?kksrd gSA blesa gksus okyh jklk;fud izfrfØ;k;sa fuEu izdkj 
gS&

midj.k ,oa lkexzh %& 

1- ,d yhVj {kerk ds vk;ruh ¶ykLd] 2- chdj] 
3- fiisV] 4- C;wjsV] 5- ikslsZyhu fM'k] 6- vklqr ty]

3- vfHkdeZd ¼Reagents½ %& 

 ¼v½ ekud lksfM;e dkcksZusV ¼0.1N½ %& 5-3 xzke 
'kq"d lksfM;e dkcksZusV yo.k dks rksy dj rktk vklqr ty esa 
?kksyus  ds ckn dqy vk;ru 1 yhVj cuk;saA

¼c½ ekud gkbMªksDyksfjd vEy ¼0.1N½%& 1 yhVj 
0.1 N HCl fofy;u cukus ds fy, 9-5 fe-yh- ls dqN vf/kd 
lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy 1 yhVj ds ekiu ¶ykLd esa ysrs gSa 
rFkk vklqr ty ls fu'kku rd vk;ru iwjk dj ysrs gaS rFkk 

dkWp dh MkV yxkdj Åij&uhps fgykdj j[k nsrs gSaA bl 
?kksy dks fQukWYQFkWyhu lwpd dks dke esa ysrs gq,s ekud 0.1 

N lksfM;e dkcksZusV fofy;u ls vuqekiu djsaA

¼l½ fQukWYQFkWyhu lwpd (1%) %& 1 xzke 
fQukYQFkWyhu jlk;u dks 100 fe-yh- jsDVhQkbM fLizV ¼ 
rectified spirit½ esa ?kksy ysrs gSaA

¼n½ feFkkby vkSjast (1%) %& 1 xzke feFkkby vkSjsat 
jlk;u dks 100 fe-yh- vklqr ty esa ?kksy ysrs gSaA

fof/k %&

izFke pj.k %& fiisV dh lgk;rk ls e`nk lar`Ir fu"d"kZ 
;k flapkbZ ty dk 10 fe-yh- vk;ru ikslsZfyu fM'k esa ysrs gaSA 
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fQukWYQFkWyhu lwpd dh 2 ;k 3 cwWans Mkyus ij dkcksZusV dh 
mifLFkfr esa ?kksy dk jax xqykch gks tk,xkA xqykch jax 
dkcksZusV vk;Ul dh mifLFkfr dk lwpd gSA 

vc C;wjsV ls 0.1N gkbMªksDyksfjd vEy dks cwan&cwan 
Mkyrs gq, vuqekiu djrs gS]a fØ;kUr fcUnq ij ?kksy dk jax 
xqykch ls jaxghu gks tkrk gSA vc C;wjsV ls 0.1N ekud HCl 

vEy fofy;u dk vuqekiu esa yxs vk;ru dks voyksdu 
Rkkfydk esa fy[k ysrs gaSA

f}rh; pj.k %& vc iksZlsfyu fM'k esa jaxghu ?kksy eas 
iqu% nwljs lwpd feFkkby vkSjsat dh 1&2 cwan feykrs gaS ftlls 
fofy;u dk jax ihyk gks tkrk gSA vc C;wjsV ls 0.1N 

gkbMªksDyksfjd vEy foy;u Mkyrs gq,s vkxs vuqekiu djrs 
gSaA fØ;kUr fcUnq (end point)  ij ?kksy dk jax ihys ls 
xqykch yky ¼rose red½ gks tkrk gS tks ckbdkcksZusV vk;Ul 
dh iw.kZ mnklhuhdj.k dk lwpd gSA 

voyksdu rkfydk %

x.kuk &

ukeZyrk& vk;ru mRikn lehdj.k }kjk dkcksZusV dh 
ek=k Kkr djuk

N  x V   = N  x V1 1 2 2

dkcksZusV dh x.kuk &

N  x V   = N  x V1 1 2 2

;gkW V =   2¼c&v½ fe-yh- ¼vEy dk vk;ru½2    

  N =   vEy dh ukeZyrk2   

  V   =   dkcksZusV fofy;u dk vk;ru1

  N   =   dkcksZusV dh ukeZyrk1

dkc¨ZusV dh lkaærk ¾ ukeZyrk x rqY;kadh æO;eku ¾ 
N  x 30 = ………. xzke izfr yhVj1

2- dkcksZusV dh ih-ih-,e- esa ek=k ¾ CO dh xzke izfr 3

yhVj ek=k x 1000

ckbZdkcksZusV dh x.kuk &

N  x V   = N  x V1 1 2 2

;gkW V  =  [¼n&l½&¼c&v½] fe-yh- ¼vEy dk vk;ru½2 

    N =   vEy dh ukeZyrk2 

    V  =   ckbZdkcksZusV fofy;u dk vk;ru1 

    N   =   ckbZdkcksZusV dh ukeZyrk1

    N =    dkcksZausV dh ukeZyrk1  

ckbdkc¨ZusV dh lkaærk ¾ ukeZyrk x rqY;kadh æO;eku 
¾ N  x 61 = ………. xzke izfr yhVj1

2-ckbdkcksZusV dh ih-ih-,e- esa ek=k ¾ CO  dh xzke izfr 3

yhVj ek=k x 1000
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QSDVj fof/k
dkcksZusV dh x.kuk %

1 feyh N   HCl fofy;u ¾ 0-003 xzke dkcksZusV

      10

2 ¼c&v½ N   HCl = 2 ¼c&v½ x 0-003 xzke dkcksZusV

        10

;gk¡ 2 ¼c&v½ ¾ izekf.kd vEy dk vk;ru tks 
vuqekiu esa yxk gSA

dkcksZusV dh xzk-@yh- 
esa ek=k ¾ 

ckbdkcksZusV dh x.kuk %

1 fe-yh- N   HCl foy;u = 0.0061 xzke ckbdkckZsusV 

       10 

[¼n&l½&¼c&v½] = [¼n&l½&¼c&v½] X 0-0061 xzke  

;gk¡ [¼n&l½&¼c&v½] = izekf.kd vEy dk vk;ru tks 
ckbdkcksZusV ds vuqekiu esa yxk gSA

ckbdkcksZusV dh xzk-@yh- esa ek=k ¾

ckbdkcksZusV dh ih-ih-,e- esa ek=k ¾ 

ifj.kke& 

fn;s x;s e`nk fu"d"kZ@flapkbZ ty esa dkcksZusV ,oa 
ckbdkcksZfuV dh = ? ek=k xzke yh-

e`nk@flapkbZ ty esa DyksjkbM dk fu/kkZj.k %

fl)kUr ¼Principle½ %& 

e`nk lar`Ir vdZ ;k flapkbZ ty esa DyksjkbM dk fu/kkZj.k 
mnklhu flyoj ukbVsªV fofy;u }kjk iksVsf'k;e ØksesV lwpd 

dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA fØ;kUr fcUnq ij fuyEcu dk 
ihyk jax ¼ØksesV vk;u ds dkj.k½ Hkwjs yky jax esa cny tkrk 
gSA ;g jax yky jax okys vfoys; flYoj ØksesV ds vo{ksi.k ds 
dkj.k vkrk gS] tks lHkh DyksjkbM dk vfoys; DyksjkbM ds 
:Ik esa vof{kIr gks tkus ds Ik'pkr cuuk 'kq: gksrk gSA blesa 
fuEu vfHkfØ;k;sa gksrh gSa &

midj.k ,oa lkexzh& 

1- 1&yhVj {kerk ds vk;ruh ¶ykLd] 

2- chdj 3- fiisV

4- C;wjsV 5- iksLksZfyu  fM'k 6- vklqr ty

vfHkdeZd ¼Reagents½& 

¼1½ ekud iksVsf'k;e DyksjkbM fofy;u (0.01N)& 
0-7456 xzke 'kq"d iksVsf'k;e DyksjkbM dks vklqr ty eas ?kksy 
dj vk;ru ,d yhVj cukrs gSaA 

¼2½ ekud flYoj ukbVssªV fofy;u (0.01N)& 1-7 
xzke flYoj ukbVªsV yo.k dks vklqr ty esa ?kksy dj vk;ru 
1 yhVj dj ysrs gSa rFkk bl ?kksy dk iksVsf'k;e DyksjkbM 
ekud foy;u (Standard Solution) ds lkFk vuqekiu 
djds ekudhd`r (Standarize) dj ysrs gSaA

iksVsf'k;e ØksesV lwpd (5%)& 5 xzke iksVsf'k;e 
ØksesV yo.k dks 50 fe-yh- vklqr ty esa ?kksy dj mlesa 1N 

flYoj ukbVsªV cwan&cwan dj rc rd Mkyrs gS tc rd fd dqN 
fLFkj yky vo'ksi mRiUu u gks tk;sA vc bls Nku dj ?kksy 
dk dqN vk;ru vklqr ty ls 100 fe-yh- dj ysrs gaSA

fof/k %&

,d ikslZyhu fM'k esa 5 fe-yh- e`nk vdZ ;k flapkbZ ty 
Mky dj mls vklqr ty ls yxHkx 25 fe-yh- vk;ru rd 
ruq dj ysrs gaSA iksVsf'k;e ØksesV lwpd dh 5&6 cawns Mkydj 
izekf.kd flYoj ukbVªsV ¼0.01N½ ls bZaV tSlk yky jax vkus 
rd vuqekiu djrs gaSA

2 ¼c&v½ x 0-003 x 1000

10 ¼fy;s x;s e`nk lar`Ir fu"d"kZ 

;k flapkbZ ty dk vk;ru fe-yh-½

[¼n&l½&¼c&v½] x 0.0061x1000  
10

[¼n&l½&¼c&v½] x 0.0061 x1000 x 1000  

    10 
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Dy¨jkbM dh lkaærk ¾ ukeZyrk x 35-5 ¾ N  x 35.5  1

= ………. xzke izfr yhVj

DyksjkbM dh ih-ih-,e- esa ek=k ¾ DyksjkbM 
xzke@yhVj ek=k x 1000

QSDVj fof/k }kjk x.kuk &

pwWfd]   1 fe-yh-  N AgNO  foy;u ¾ 0-000355 xzke Cl      3

                       100  

blfy,] ̂v^ fe-yh- N AgNO  foy;u ¾ v x 0-000355 xzke    3

Cl                100

(^v^ ¾ izkekf.kd AgNO  dk og vk;ru tks vuqekiu esa 3

yxk gSA)

DyksjkbM dh xzke@yhVj esa ek=k ¾ 

v x 0.000355 x 1000

10 (lar`Ir e`nk fu"d"kZ ;k flapkbZ ty dk fy;k x;k vk;ru½

ifj.kke& 

fn;s x;s foy;u esa DyksjkbM dh ek=k ¾ --------------- \ 
xzke izfr yh- ¼ih-ih-,e-½ gSA

o

ç;¨x&4
Ek`nk esa tSfod dkcZu@dSfY'k;e 

dkc¨ZusV dk fuèkkZj.k

¼v½ Ek`nk esa tSfod dkcZu dk fuèkkZj.k 
¼Walkley & Black's (1934) Method½

fl)kUr& e`nk esa dkcZfud inkFkZ dk Ø¨fed vEy ¼t¨ 
i¨Vsf'k;e MkÃØ¨esV ,oa lY¶;wfjd vEy dh fØ;k ls curk gS½ 
d¢ lkFk vkWDlhdj.k g¨rk gSA Ø¨fed vEy dh vfèkdrk] t¨ 
e`nk d¢ dkcZfud inkFkZ d¢ vkWDlhdj.k d¢ mijkUr 'ks"k jgrh 
gS] dk vk;ru çkekf.kd QSjl ve¨fu;e lYQ¢V foy;u d¢ 
lkFk vuqekid djd¢ Kkr dj fy;k tkrk gSA bl çdkj 
dkcZfud inkFkZ ds vkWDlhdj.k esa ç;qDr i¨Vsf'k;e MkÃØ¨esV 
dh ek=k Kkr dh tkrh gSA

vfÒfØ;k,a&

¼v½ dkcZu dk vkWDlhdj.k

K Cr O  + 4H SO   ®  K SO +Cr (SO ) + 4H O+3[O] x 22 2 7 2 4 2 4 2 4 2

C + 2[O] ®�CO2

2K Cr O  + 8H SO  +3C ® 2K SO  + 2Cr  (SO )  + 2 2 7 2 4  2 4 2 4 3

8H O+3CO2 2

¼c½ vuqekiu

FeSO  (NH )  SO  6H O  ®4 4 2 4 2

FeSO  + (NH )  SO  + 6H  O x 24 4 2 4 2

2FeSO  + H SO  + [O]   ®���Fe (SO )  + H O4 2 4 2 4 3 2

2FeSO  (NH )  SO  6H O + H SO  +[O]  ®4 4 2 4 . 2 2 4  

2(NH )  SO  + Fe (SO )  + 13H O4 2 4 2 4 3 2

¼l½ lwpd dh fØ;k

      2C H NHC H  � �� 2(C H NHC H )  6 5 6 5 6 5   6 4

          Diphenylamine                       Diphenyl benzidine

                                                                  (colourless)

C H N - C H  - C H C H6 5 6 4 N 6 4 - 6 5

Diphenyl benzidine

(violet)

çfrdkjd ¼Reagents½&

¼1½ N/2 QSjl veksfu;e lYQsV (FeSO (NH )  SO )& 4 4 2 4

196-10 xzke QSjl veksfu;e lYQsV rksydj mls 1-0 yhVj 
okys ekiu ¶ykLd esa ysosaA mlesa 800 fe-yh- vklqr ty ,oa 20 
fe-yh- lkUnz lY¶;wfjd vEy Mkydj vPNh rjjg feykosaA 
vfHkdeZd ds ?kqyus ij vklqr ty ls tkj dks ,d yhVj ?kksy 

+ O

-H O2

+ O

-H O2
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cuk ysaA bldk çek.khdj.k N/2 i¨Vsf'k;e MkbØ¨esV fofy;u 
ls djrs gSaA

¼2½ çekf.kd 1N i¨VSf'k;e MkbØ¨esV ¼1N K Cr O ½& 2 2 7

49-04 xzke iksVsf'k;e MkbØksesV ¼,- vkj- xzsM½ dks vklqr ty 
ds lkFk feykdj ,d yhVj ?kksy cuk ysosaA  

¼3½ lkUnz lY¶;wfjd vEy (H SO )& 96% 'kq)A2 4

¼4½ lkUnz vkWFkksZQkLQksfjd vEy (H PO )& 85% 'kq)A3 4

¼5½ MkbfQukby ,ehu lwpd (C H NHC H ) & 0-5&1 6 5 6 5

xzke MkbfQukby ,ehu 100 fe-yh- lY¶;wfjd vEy esa foys; 
dj ysrs gSa rFkk bls jaxhu cksry esa j[ksaA

fofèk&

0-5 fe-eh- O;klh dh Nyuh ls Nuh gqÃ e`nk dk 2&5 
xzke 500 fe-yh- d¢ dkWuhdy ¶ykLd esa ysrs gSaA blesa 10 fe-
yh- 1N i¨Vsf'k;e MkbØ¨esV foy;u rFkk 20 fe-yh- lkUnz 
lY¶;wfjd vEy feykrs gSaA ¶ykLd d¢ inkFk¨Za d¨ yxÒx 2 
feuV rd vPNh rjg fgykrs gSa v©j vkWDlhdj.k çfrfØ;k 
iw.kZ g¨us d¢ fy, bld¨ yxÒx 30 feuV rd vaèksjs esa j[k nsrs 
gSaA vc bl ¶ykLd esa 200 fe-yh- vklqr ty 10 fe-yh- 
QkLQ¨fjd vEy rFkk 1 fe-yh- MkbfQukby vehu lwpd 
feykrs gSa ftlls xgjk cSaxuh jax iSnk g¨rk gSA vc bldk 
vuqekiu N/2 QSjl ve¨fu;e lYQ¢V foy;u d¢ lkFk xgjk 
gjk jax vk tkus rd djrs gSaA

fcuk e`nk fy, gq, mij¨Dr lÒh çfrdkjd¨a d¨ ysdj 
,oa lÒh in¨a d¨ iw.kZ djd¢ vuqekiu djrs gSa ftld¢ }kjk 
çfrdkjd¨a esa mifLFkr dkcZfud inkFkZ dh v'kqf) dk fuèkkZj.k 
¼Blank½ g¨rk gSA

voy¨du (Observations)&

¼i½ yh x;h e`nk dk Òkj = v xzke

¼ii½ N/2 QSjl ve¨fu;e lYQ¢V dk og vk;ru t¨ 10 
fe-yh- K Cr O  d¨ voÑr djus esa yxk ¼Blank Reading½ = 2 2 7

c fe-yh-A

¼iii½ N/2 QSjl ve¨fu;e lYQ¢V dk og vk;ru t¨ 
MkbØ¨esV dh vfèkdrk d¨ voÑr djus esa yxk 
¼Experimental Reading½ = l fe-yh-

Ik¨Vsf'k;e MkbØ¨esV dk og vk;ru t¨ vkWDlhdj.k esa 
yxk = Blank Reading - Sample Reading ¼c&l½

x.kuk& dkcZfud dkcZu rFkk dkcZfud inkFkZ dh x.kuk 
fuEu lw= ls djrs gSaA

¼i½ e`nk esa dkcZfud dkcZu dh 
   çfr'krrk = 

¼ii½ e`nk esa dkcZfud inkFkZ dh çfr'krrk = e`nk esa 
dkcZfud dkcZu dh çfr'krrk ek=k  x 1.724

Ikfj.kke& e`nk esa dkcZfud inkFkZ dh ek=k = ? çfr'kr

¼i½ dkcZfud dkcZu dh x.kuk d¢ fy, QSDVj fudkyuk& 
fl)kUr esa fn;s x;s lehdj.k esa ;g Li"V gS fd 1 xzke e¨y 
i¨Vsf'k;e MkbØ¨esV ls vkWDlhtu d¢ 3 xzke ijek.kq iSnk g¨rs 
gSaA

vr% 

K Cr O       3 [O]2 2 7

294 xzke K Cr O  = 48 xzke vkWDlhtu2 2 7

;k      49 xzke K Cr O  = 8 xzke vkWDlhtu2 2 7

     1000 fe-yh- NK Cr O  foy;u = 8 xzke O2 2 7 2

   1 fe-yh- NK Cr O foy;u 8@1000 xzke O  2 2 7 2

          = 0.008 xzke O2

Pkw¡fd       C + O  = CO2 2

vFkkZr~ 32 xzke vkWDlhtu vkWDlhÑr djrh gS 12 xzke 
dkcZu d¨

\ 0-008 xzke vkWDlhtu vkWDlhÑr djrh gS = 

0.008 x 12 

32

vr%  1 fe-yh- NK Cr O  foy;u = 0.003 xzke dkcZu2 2 7 

¼ii½ ;g ekuk tkrk gS fd dkcZfud inkFkZ esa 50 çfr'kr 
dkcZu g¨rk gS ftld¢ vkèkkj ij dkcZu dkcZfud inkFkZ esa

cnyus d¢ fy, 1-724         ls  xq.kk djrs gSaA

¼c½ Ek`nk esa dSfY'k;e dkc¨ZusV dk fuèkkZj.k&'khÄz 
vuqekiu fofèk }kjk ¼By Rapid Titration Method of C.S. 

Piper 1944½

vfÒdkjd& 

¼i½ 1N gkbMª¨Dy¨fjd vEy fofy;u ¼1N.HCL)-175 
fe-yh- lkUnz HCL d¨ 2 yhVj d¢ ekiu ¶ykLd esa ysdj 
vklqr ty ls ruq djd¢ vk;ru fpUg rd iwjk dj ysrs gSaA 
bl foy;u dk çek.khdj.k djus dh vko';drk ugÈ gSA

¼ii½ 1N çekf.kd l¨fM;e gkbMª¨vkWDlkbM fofy;u 
¼1N.NaOH)-40 xzke ls vfèkd NaOH r¨ydj vklqr ty esa 
foys; djd¢ vk;ru ,d yhVj iwjk dj ysrs gSa rFkk bldk 
çek.khdj.k N vkW~Xtsfyd vEy ¼Oxalic Acid½ ls dj ysrs gSaA 
1N vkWXtsfyd vEy ¼Oxalic Acid½ dk çek.khdj.k fofy;u 

¼c&v½ x 0.003 x 100 

2 x e`nk dk Òkj ¼v½

= 0.003 xzke

100

58
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cukus d¢ fy, 63 xzke ek=k vklqr ty esa Ä¨ydj vk;ru 1 
yhVj cuk ysrs gSaA

¼iii½ cz¨e¨Fkkbe¨y Cyw lwpd & 0-1 xzke lwpd 100 fe-
yh- vklqr ty esa foys; dj ysrs gSa rFkk blesa 1-6 fe-yh- 0-1 
N.NaOH fofy;u feykrs gSa v©j vk;ru vklqr ty ls 250 
fe-yh- dj ysrs gSaA

fofèk& 5 xzke ok;q 'kq"d e`nk ysdj ,d 100 fe-yh- d¢ 
dkWuhdy ¶ykLd esa ysrs gSaA vc blesa 100 fe-yh- 1N -HCL 

foy;u feykrs gSa v©j ,d Ä.Vs rd Fk¨M+h&Fk¨M+h nsj d¢ ckn 
fgykdj e`nk d¨ fLFkj g¨us d¢ fy, j[k nsrs gSaA e`nk d¢ iw.kZ 
fLFkj g¨us ij lkQ foy;u ¼Supernatant½ dh 20 fe-yh- 
fiisV ls ysdj ,d 100 fe-yh- d¢ dkWuhdy ¶ykLd esa 
LFkkukUrfjr djrs gSaA blesa 6&8 cw¡ns cz¨e¨Fkkbe¨y Cyw lwpd 
gh feykdj 1N-NaOH foy;u ls vEy d¢ vkfèkD; dk 
vuqekiu djrs gSaA vuqekiu iw.kZ g¨us ij uhyk jax vkrk gSA 
,d Blank ç;¨x Òh djrs gSa ftlesa e`nk d¢ vfrfjDr vU; 
lÒh çfrdkjd¨a d¨ feykdj mij¨Dr fofèk d¢ vuqlkj 
vuqekiu djrs gSaA

u¨V& ;fn e`nk esa dSfY'k;e dkc¨ZusV dh ek=k 30 
çfr'kr ls vfèkd gS r¨ fuèkkZj.k esa 2-5 xzke e`nk ysrs gSaA

voy¨du&

¼i½ e`nk uewuk dk Òkj = 5 xzke

¼ii½ vuqekiu gsrq fy;s x;s CySd dk vk;ru = 20 fe-
yh- 

¼iii½ 1N NaOH foy;u dk vuqekiu esa ç;qDr vk;ru 
¼e`nk lSEiy½ = v fe-yh-

¼iv½ 1N NaOH foy;u dk vuqekiu esa ç;qDr vk;ru 
¼¼Blank½ = c fe-yh-

x.kuk&

CaCO  + 2HCL = CaCl  + H O + CO3 2 2 2

73 xzke HCL = 100 xzke CaCO3

36.6 xzke HCl = 50

  1000 fe-yh- N.HCl foy;u = 50 xzke CaCO3

\ 1 fe-yh- N.HCl foy;u = 50/1000 = 0.05 xzke CaCO3

  1 fe-yh- N.HCl = 0.05 xzke CaCO3

\ ¼c & v½ fe-yh- N.HCl = ¼c & v½ x 0.05 xzke CaCO3

  20 fe-yh- fu"d"kZ esa mifLFkr CaCO = ¼c & v½ x 0.05 3 

 xzke

\ 100 fe-yh- fu"d"kZ esa mifLFkr CaCO =3 

100 x ¼c & v½ x 0.05

             20

\ 5 xzke e`nk esa mifLFkr CaCO =3 

100 x ¼c & v½ x 0.05

              20

\ 100 xzke e`nk esa mifLFkr CaCO =3 

100 x 100 ¼c & v½ x 0.05

                20 x 5

= ¼c & v½ x 5

Ek`nk esa CaCO dh çfr'krrk = ¼c & v½ x 53 
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ç;¨x&5

tSfod [kkn dh ifjiDork tk¡p

tSfod [kkn esa dh ifjDork tkapus ds LVkpZ dk ijh{k.k 
djrs gSa dkj.k fd tSfod [kkn cukus gsrq ç;ksx fy, tkus 
okyh lkexzh esa dkcksZgkbMªsV ¼fyfXuu] lsY;wyksl] LVkpZ 
vkfn½dh çpqjrk gksrh gSA 

;g lHkh tSfod inkFkZ thok.kq] dod rFkk 
,fDVuksekÃflfVl vkfn }kjk vius lw{e vo;oksa esa fo?kfVr gks 
tkrs gSa tks var esa dkcZu MkÃ v‚DlkbM] ty] lYQj MkÃ 
v‚DlkbM vkfn esa vi?kfVr gks tkrs gSa] vr% tSfod [kkn esa 
'kq:vkrh inkFkks± dh mifLFkfr@ vuqifLFkfr dh tk¡p dj 
mldh ifjDork dk irk yxk ldrs gSa] bl gsrq lcls vklku 
tk¡p LVkpZ dh vuqifLFkfr dh vk;ksMhu ls dj ldrs gSaA 
LVkpZ lw{e thoksa }kjk lzkfor ,Utkbeksa }kjk vi?kfVr gks tkus 
ls vk;ksMhu vfHkdeZd ds lkFk dksÃ çfrfØ;k ugÈ n'kkZrk gSA

mís'; (Object) % 

tSfod [kkn dh ifjiDork tk¡p ds fy, LVkpZ vk;ksMhu 
ijh{k.k A 

vko';d lkexzh ¼Required material½ 

¼v½ midj.k ¼Apparatus½%

1- chdj 100 feyh 

2- fQ+YVj isij 

3- Mª‚ij 

4- ij[kuyh 

5- dhi 

¼c½  vfHkdeZd ¼Reagents½% 

1-  vYdksgy 

2-  ijDyksfjd&vEy ¼Perchloric Acid½ 

3-  avk;ksMhu vfHkdeZd

fl)kUr ¼Principle½%

;g tk¡p bl fl)kar ij vkèkkfjr gS dh LVkpZ esa 
mifLFkr ,ek;yksl ¼Amylose½] tks dh Xywdksl dk 
js[kh;cgqyd gS og vk;ksMhu ¼Hkwjk½ ls feyus ijuhyk 
LVkpZ&vk;ksM+ks dkEIysDl cukrk gSA 

;g vk;ksMhu vU; fdlh dkcksZgkbMªsV ls fØ;k ugÈ 
djrk vr% bl uhys jax ls LVkpZ dh mifLFkfr@vuqifLFkfr 
ekywe dj ldrs gSa&

LVkpZ $ vk;ksMhu vfHkdeZd  ®  LVkpZ&vk;ksM+ks d‚EIysDl
                    (Hkwjk)   (uhyk) 

fofèk ¼Method½%

1- ,d xzke tSfod [kkn ¼lw[kk pw.kZ½ dks 100 fe-yh- ds 

chdj esa ysrs gSaA

2- bl [kkn pw.kZ esa dqN cw¡ns vYdksgy dh Mky dj xhyk 

djrs gSaA

3- vc blesa 20 fe-yh- ijDyksfjd vEy vPNh rjg feykrs 

gSaA

4- bl feJ.k dks fQ+YVj isij ls Nku dj ,d ij[kuyh esa 

,df=r djrs gSaA

5- vc ij[kuyh esa ls dqN cw¡nsa lQsn Vkby@lrg ij 

Mkyrs gSa vkSj blesa nks cw¡n vk;ksMhu vfHkdeZd dh 

feykrs gSaA

ifjiDo [kkn gksus ij blesa ihys jax ds lkFk dqN vo{ksi 
fn[ksxk tcfd vifjiDo ;k de ifjiDo [kkn esa xgjk uhyk 
jax ,oa T;knk vo{ksi fn[ksxk] jax esa gq, ifjorZu dks çs{k.k 
lkj.kh esa fy[krs gSaA 

çs{k.k ¼Obervation½ % 

feJ.k ds jax esa ifjorZu dks ntZ djsa A

ifj.kke ¼Result½ % 

fn, x, [kkn ds uewus la- ---- esa LVkpZ --------------- gSA

fu"d"kZ ¼Conclusion½ % 

tkap dh xÃ tSfod [kkn ifjiDo@vifjiDo gSA

o

uewuk la-  vfHkdeZd feykus ij feJ.k dkjax
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ç;¨x&6

nwèk esa vifeJ.k dh tk¡p 
(Testing Adulteration in Milk)

nwèk esa vifeJ.k@feykoV dh tk¡p % 

nwèk esa olk jfgr Bksl dh ek=k c<+kus ds fy, ;wfj;k ,oa 
LVkpZ rFkk f=e nwèk cukus esa ;wfj;k] fMVts±V] ouLifr rsy] 
LVkpZ] phuh dk mi;ksx fd;k tkrk gSa] vr% f=e nwèk esa  ;wfj;k 
ds lkFk&lkFk fMVts±V dh tk¡p ls dj ldrs gSaA

mís'; % 

nqXèk esa ;wfj;k feykoV dh tk¡p djuk 

vko';d lkexzh ¼Required material½ 

¼v½ midj.k ¼Apparatus):

 ¼i½ ij[kuyh

 ¼ii½ fiisV 5 fe-yh-

 ¼iii½ dksfudy ¶ykLd 150 feyh- 

¼c½  vfHkdeZd ¼Reagents): 

iSjk&MkÃ&feFkkby,feu&csUtkbfYMgkbM ¼Mh-,-,e-ch½ 
foy;u¼1-6%½ % 

;g foy;u cukus ds fy, mä jlk;u dh 1-6 xzk- ek=k 
dks 100 fe-yh- vYdksgy esa ?kksy dj blesa 10 fe-yh- ruq HCl 
feykrs gSaA

fl)kUr ¼Principle½ %

nwèk esa feyk;h xÃ ;wfj;k iSjk&MkÃ&feFkkby,feu& 
csUtkbfYMgkbM ¼Mh-,-,e-ch-½ ls ruqvEyh; ekè;e esa fØ;k 
djds pedhys ihys jax dk d‚EIysDl cukrh gS &

;wfj;k $ Mh-,-,e-ch-   →   pedhyk ihyk d‚EIysDl

fofèk ¼Method½%

1- ,d ij[kuyh esa 5-0 fe-yh- nwèk ds uewus dks ysaA 

2- nwèk Mkyus ds ckn mlesa iSjk&MkÃ&feFkkby,feu& 
csUtkbfYMgkbM ¼Mh-,-,e-ch-½ foy;u ¼1-6%½ 5-0 fe-
yh- MkysaA 

3- blds ckn ij[kuyh dks fgykdj nwèk rFkk bl foy;u 
dks fefJr djsaA fefJr gksus ds ckn ;fn ij[kuyh esa nwèk 
ds jax dks ns[ksa vkSj çs{k.k lkj.kh esa fy[ksaA

4- ;fn ;g jax pedhyk ihyk gks tkrk gS rks ;g le>uk 

pkfg, fd nwèk esa ;wfj;k feyk;k x;k gSA ;fn nwèk dk jax 
gYdk ihyk gks rks bl nwèk esa ;wfj;k ugÈ feyk;k x;k gSA 

çs{k.k ¼Obervation½% 

ij[kuyh ds feJ.k ds jax esa ifjorZu dks ntZ djsa &

ifj.kke ¼Result½ % 

fn, x, nwèk ds uewus la- ---- esa ;wfj;k dh feykoV----- gS A

mís'; % 

nqXèk esa LVkpZ feykoV dh tk¡p djuk 

vko';d lkexzh ¼Required material½&

¼v½  midj.k ¼Apparatus½%

¼i½ ij[kuyh

¼ii½ fiisV 10 fe-yh- 

¼iii½ LçhV ysEi  

¼c½  vfHkdeZd ¼Reagents):

 vk;ksMhu foy;u 1-0%

fl)kUr ¼Principle½ % 

nwèk esa feyk, x, LVkpZ ds fy, blesa vk;ksMhu feykus 
ij ;g LVkpZ ls fØ;k dj LVkpZ&vk;ksMks d‚EIysDl cukrs gS] 
tks uhyk gksrk gS&

LVkpZ $vk;ksMhu  →  LVkpZ&vk;ksMks d‚EIysDl ¼uhyk½

fofèk ¼Method½ % 

¼1½ ij[kuyh esa 10-0 fe-yh- nwèk ds lSEiy dks Mkydj 
mckysa o fQj B.Mk dj ysaA æo dks B.Mk djsaA

¼2½ mlesa 1&2 cw¡n vk;ksMhu foy;u dh ¼1-0%½ feyk,a 
vkSj ij[kuyh dks fgykus ds ckn blds æo ds jax dk 
fujh{k.k djsaA 

 ;fn ij[kuyh ds æo dk jax gYdk Hkwjk fn[kk;h ns rks 
eku ysuk pkfg, fd nwèk esa LVkpZ dk feJ.k ugÈ fd;k 
x;k gS] ysfdu ;fn ij[kuyh ds æo dk jax gYds ls 
xgjk uhyk fn[kkÃ ns rks eku ysuk pkfg, fd lSEiy ds 
nwèk esa LVkpZ feyk gqvk gSA

çs{k.k ¼Obervation½ % 

ij[kuyh ds feJ.k ds jax esa ifjorZu dks ntZ djsa &

nwèk uewuk la  vfHkdeZd feykus ij feJ.k dk  jax
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ifj.kke ¼Result½ % 

fn, x, nwèk ds uewus la--------------- esa LVkpZ dh feykoV
----------- gSA

mís'; % 

nqXèk esa fMVtsZ.V dh feykoV tk¡p djukA

vko';d lkexzh ¼Required material½ %

¼v½  midj.k ¼Apparatus½%

 ¼i½ ij[kuyh

 ¼ii½ fiisV 10 fe-yh- 

¼c½  vfHkdeZd ¼Reagents):

fl)kUr ¼Principle½ % 

f=e nwèk fMVts±V ls cuk;k tkrk gS] ;g czkseksfØlksy 
iiZy ls fØ;k dj uhys jax dk d‚EIysDl cukrk gS&

fMVts±V $ czkseks fØlksy iiZy  →  uhykd‚EIysDl 

fofèk ¼Method½ % 

1- ij[kuyh esa 10-0 fe-yh- nwèk  dk uewuk ysa A

2- blesa 2 cwansa dh czkseksfØlksy iiZy feyk,a vkSj ij[kuyh 
dks fgykus ds ckn blds æo ds jax dk fujh{k.k djsaA 
;fn ij[kuyh ds æo dk jax uhyk fn[kk;h ns rks eku 
ysuk pkfg, fd nwèk esa fMVts±V feyk gqvk gS vFkkZr nwèk 
f=e gSA

çs{k.k ¼Obervation½% 

ij[kuyh ds feJ.k ds jax esa ifjorZu dks ntZ djsaA

ifj.kke ¼Result½ % 

fn, x, nwèk ds uewus la ----------- esa fMVts±V dh feykoV 
-------- gS] vFkkZr nwèk f=e --------- gSA

nwèk uewuk la  vfHkdeZd feykus ij feJ.k dk  jax

  

nwèk uewuk la  vfHkdeZd feykus ij feJ.k dk  jax

  

o

 (i) mn~ns';& fn;s x;s nw/k ds uewus esa xjcj fof/k 
n~okjk olk izfr'kr Kkr djukA

midj.k ,oa lkexzh&
 1- xjcj vidsfUnzd e'khu
 2- C;wVkbjksehVj o fiisV LVS.M
 3- nqX/k C;wVkbjksehVj
 4- ykWd LVkWij
 5- ykWd LVkWij **dh**
 6- vkWVksesfVd fVYV estj] 1 feyh- o 10 feyh-
 7- feYd fiisV 10-75 feyh-
 8- chdj ¼1-820&1-82½
 9- xa/kd dk vEy ¼H SO ½ ¼1-82 vk-?k-½ 60ºF ij2 4

 10- ,ekby ,Ydksgy ¼0-81 vk-?k-&0-816 vk-?k- 
okyk 60ºF ij½

 11- nw/k dk uewuk
 12- ikuh

fl)kUr& bl ijh{k.k esa nqX/k C;wVkbjksehVj esa fuf'pr 
ek=k esa xa/kd dk vEy (H SO ) ,ek;y ,Ydksgy ,oa nw/k 2 4

ysdj vPNh rjg fefJr djds vidsUnzh fd;k tkrk gSA ,slk 
djus ls nw/k dh olk vyx gksdj C;wVkbjksehVj ds rus ij vk 
tkrh gSA ftls Ik<+dj olk izfr'kr Kkr dj ysrs gSaA xa/kd dk 
vEYk nw/k dh izksVhu dks ?kksy nsrk gSA ftlls nqX/k olk 
xksfydk,¡ ckgj vk tkrh gaS vkSj ,ekby ,Ydksgy olk dkss bl 
?kksy ls i`Fkd djus esa enn djrk gSA

fof/k& ,d LoPN o lw[kk C;wVkbjksehVj ysdj mls 
C;wVkbjksehVj LVS.M ij yxk ysrs gSaA rFkk vkWVksesfVd fVYV 
estj n~okjk 10 fe-yh- xa/kd dk vEy ¼H SO ½ C;wVkbjksehVj 2 4

esa Mkyrs gSA nw/k ds uewus ls 10-75 fe-yh- nw/k feYd fiisV dh 
lgk;rk ls ysdj C;wVkbjksehVj esa /khjs&/khjs bl izdkj Mkysaxs 
fd nw/k xa/kd ds vEy ij ijr ds :i esa bDV~Bk gks tk,A vc 

;k

xjcj e'khu



C;wVk;jksehVj

ykWd LVkWij dh

okVj ckFk

Lokpkfyr fVYV uiuk

fp= % olk Kkr djus ds ;a=

ykWd LVkWij
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fVYV estj n~okjk 1 fe-yh- ,ekby ,Ydksgy C;wVkbjksehVj esa 
nw/k ds Åij /khjs&/khjs MkysxsA C;wVkbjksehVj dh xnZu esa ykWd 

LVkWij "Key" dh lgk;rk ls ykWd LVkWij yxkdj mls vPNh 
rjg ls can dj nsrs gSaA C;wVkbjksehVj ds nksukas fljksa dks diM+s 
ls idM+dj vPNh rjg ls fgyk,xsa ftlls mleas fn[kkbZ nsus 
okys FkDds vPNh rjg ?kqy tk,A blds mijkUr vPNh rjg ls 
fgykus ds i'pkr~ ?kksy dk jax Hkwjk gksuk pkfg,A C;wVkbjksehVj 
dks 4&5 feUkV rd 70ºC rki ij ty Å"ed esa mYVk djds 
j[ksaxsA C;wVkbjksehVj dks xjcj vidsUnzh; ;a= esa blds can 
fljs dks e'khu ds dsUnz dh vksj djds 4&5 feUkV rd 1100 
pDdj izfr feuV dh nj ls ?kqek,xsaA bl ;a= esa vkeus&lkeus 
leku la[;k esa C;wVkbjksehVj j[ksaxs ftlls ;a= dk larqyu 
cuk jgs vU;Fkk olk Bhd ls Kkr ugha gksxhA C;wVkbjksehVj  
dks xjcj e'khu ls fudkyrs le; bl ckr dk /;ku j[ksa fd 
C;wVkbjksehVj dk ykd LVkWij okyk Hkkx uhps dh rjQ gks] 
blds ckn ykWd LVkWij "Key" dh lgk;rk ls olk ds fupys 
ry dks 'kwU; vFkok fdlh iw.kZ vad ds lkeus dj ysrs gaSA lnSo 
gh olk ds fupys v/kZpUnzd dks i<+uk pkfg,A blesa 
C;wVkbjksehVj ds LVSe ij olk ds Åijh rFkk fupys ry dk 
ikB~;kad uksV dj bldk vUrj Kkr djsaxs vkSj ;gh vUrj nw/k 
dh olk izfr'kr gksxhA

lkj.kh&

2- lko/kkfu;k¡&
1- C;wVkbjksehVj dh xnZu nzoksas ls vUnj ls ugha Hkhxuh 

pkfg,A
2- xa/kd dk vEy ¼H SO ½&1-80 ls 1-83 rd vkisf{kd 2 4

?kuRo 15-5ºC rkiØe ij ,oa ,ekby ,Ydksgy 0-814 
ls 0-817 rd vkisf{kd ?kuRo okyk 15-5ºC rkiØe ij 
gksuk pkfg,A

3- ,ekby ,Ydksgy olk jfgr gksuk pkfg,A
4- lHkh nzo inkFkksZa dks C;wVkbjksehVj dh Hkhrjh nhokj ls 

yxkdj Mkyuk pkfg,A

Ø0l0 
 
 
 

1
 

nw/k dk
uewuk 
 
 

2
 

ikB;kad dk vUrj olk 
izfr’kr 
 
 

6
 

;fn uewus ,d 
ls vf/kd fy, 
gSa rks vkSlr 
olk izfr’kr   

C;wVkbjksehVj dk 
Åij dk ikB~;kad 

3

 

C;wVkbjksehVj 
dk uhps dk 
ikB~;kad 

4
 

Åij dk
ikB~;kad & 
uhps dk
ikB~;kad 3&4  

5  

1 
2 
3 
 

A 

B 

C 

4-8 
4-9 
3-7 

1-00 
1-00 
0-00 

3-8 
3-9 
3-7 
 

3-8 
3-9 
3-7 
 

3-8$3-9$3-7 
¾11-4@3 
¾3-8 

7

5- C;wVkbjksehVj dks fgykus ls igys bldks eksVs diM+s 
n~okjk Bhd ls idM+ ysuk pkfg,A

6- ty Å"ed esa ty dk rkiØe 70ºC gksuk pkfg,A
7- xjcj e'khu dks dHkh Hkh ,d lkFk ugha jksduk pkfg,A

 (ii) mn~ns';& fn;s x;s nw/k ds uewus esa vEyrk izfr'kr 
Kkr djukA

midj.k ,oa lkexzh&
 1- C;wjsV LVS.M
 2- C;wjsV



205

 3- iksLkZyhu I;kyh
 4- 10 feyh- fiisV
 5- dk¡p dh NM+
 6- chdj
 7- 1 feyh- fiisV
 8- nw/k dk uewuk
 9- lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH½     ;k 
 10-  0-5 izfr'kr fQuksY¶Fksyhu lwpd

fl)kUr& tc vEy o {kkj ,d lkFk feyk, tkrs gSa rks 
,d ;kSfxd cu tkrk gS vkSj vEy rFkk {kkj nksuksa gh ,d nwljs 
dks mnklhu dj nsrs gSaA ,d nwljs dks mnklhu djus dh 
voLFkk rHkh ekywe gks ldrh gS tc ge fdlh lwpd dk iz;ksx 
djsa rkfd lwpd gedks lgh voLFkk ij lwpuk ns fd vc 
mnklhu voLFkk vk xbZ gSA

fof/k& lHkh midj.kksa dks vklqr ty ls /kksdj lq[kk 

ysaxsA C;wjsV dks C;wjsV LVS.M esa yxkdj  mlesa    lksfM;e 

gkbMªkWDlkbM ¼   NaOH½ Hkjdj mldk ikB~;kad uksV dj 

ysrs gSA nw/k dks lko/kkuh ls fgykdj mlesa ls 10 fe-yh- fiisV 

n~okjk QksLkZyhu dh I;kyh esa Mky nsrs gSA blds i'pkr~ blesa 

1 fe-yh- fQuksY¶Fksyhu lwpd Mkydj dk¡p dh NM+ ls vPNh 

rjg feyk nsrs gSA QksLkZyhu I;kyh dks C;wjsV ds uhps j[kdj 

cwan&cawn djds   NaOH rc rd Mkyrs jgsaxs tc rd nw/k esa 

gYdk xqykch jax mRiUu u gks tk,A    NaOH dh izR;sd cwan 

Mkyus ij nw/k dks NM+ n~okjk fgykrs jgsaxs vkSj tSls gh gYdk 

xqykch jax vk tk,xk rc    NaOH Mkyuk can dj nsaxsA tc 

gYdk xqykch jax 1&2 feuV rd fLFkj gks tk,xk rc C;wjsV esa     

NaOH dk ikB~;kad uksV dj ysaxsA bl fØ;k dks tc rd 

nksgjkrs gSaA rc rd nks C;wjsV ikB~;kad leku u vk tk,A

 izs{k.k lkj.kh&

lw=&
              iz;ksx esa vk,    NaOH dh ek=k ×  0.01  
vEyrk izfr'kr =  -----------------------------------  × 100

                        nw/k dh ek=k

 ¼;fn    NaOH ds ?kksy dk mi;ksx djus ij 0-009 

va'k ls xq.kk djrs gSA½

    iz;ksx esa vk,    NaOH dh ek=k = 1.4 fe-yh-

 nw/k dh ek=k = 10 fe-yh- 

          1.4 × 0.01 
vEyrk izfr'kr =    ------------------------  × 100 
                         10 

               0.014   
  =   ----------------  x100  
                        10

                                                =       0.14  izfr'kr

ifj.kke& fn, x, nw/k ds uewus esa 0-14 izfr'kr 
vEyrk gS] vFkkZr~ nw/k rktk gSA

fQuksYiFksyhu 
lwpd

C;wjsV

C;wjsV LVS.M

fp= % nw/k dh vEyrk Kkr djus ds midj.k

10fe-yh- fiisV

iksflZyhu I;kyh

1 fe-yh- fiisV
fiisV LVS.M

N@9 lksfM;e
gkbMªksDlkbM

N

 9

N

 10

N

 9N

 9

N

 9 N

 9

N

 9

N

 9

Ø-la- nw/k dh ek=k ¼fe-yh-½ C;wjsV ikB~;kad

izFke ikB~;kad  f}rh; ikB~;kad

 

fe-yh-

          

fe-yh-

 iz;qDr NaOH  
¼fe-yh-½

1-
2-
3-

10

 

10

 

10

10-0        11-5

 

11-5        12-9

 

12-9        14-3

1-5
1-4
1-4

N

 10

N

 9

N

 9
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lko/kkfu;k¡&
1- ;g ijh{k.k xanxh okys LFkku ij ugha djuk pkfg, 

D;ksafd dkcZuMkbvkWDlkbM ds nw/k esa izos'k dj tkus ls 
vEyrk c<+ tkrh gSA

2- lksfM;e gkbMªkDlkbM dks ges'kk cwan&cwan djds 
Mkyuk pkfg,A

3- dk¡p dh NM+ ls nw/k dks cjkcj fgykrs jguk pkfg,A
4- gYdk xqykch jax dqN gh lsd.M fLFkj jgrk gS vr% 

tSls gh jax esa ifjorZu fn[kkbZ iM+s rks le>uk pkfg, 
mnklhuhdj.k iwjk gks x;k gSA

5- C;wjsV dh jhfMx i<+rs le; vk¡[k v/kZpUnzd dh lh/k esa 
gksuh pkfg,A

uksV%&     lkUnzrk dk lksfM;e gkbMªkDlkbM ¼NaOH½ rS;kj 

djus ds fy, 4-5 xzke tyghu lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

¼NaOH½ ?kksydj 1 yhVj ?kksy cukuk pkfg, vFkok    

   lkUnzrk dk lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH½ ?kksy 

rS;kj djus ds fy, 4 xzke tyghu ¼NaOH½ dks ?kksydj 

1 yhVj ?kksy cukuk pkfg,A bu rS;kj fd, x, ?kksyksa dks    

   ;k    vksDtsfyd vEy ls ekudhdj.k dj ysrs gSA

(iii) mn~ns';& fn;s x;s nw/k ds uewus dk ysDVksehVj n~okjk 
vkisf{kd ?kUkRo Kkr djukA
midj.k ,oa lkexzh&
 1- ysDVksehVj

2- Ms;jh ¶yksfVax FkekZehVj 
3- ysDVksehVj tkj
4- iSVªhfM'k tkj 

5- chdj 
6- nw/k
fl)kUr& tc dksbZ oLrq nzo ij rSjrh gS rks ml ij 

,d cy dk;Z djrk gSA ftls mRIykfor cy dgrs gSA fdlh 
oLrq dk Hkkj ml oLrq n~okjk gVk, tkus okys nzo ds Hkkj ds 
rqY; gksrk gSA blh fl)kUr ij nw/k dk vkisf{kd ?kUkRo 
ysDVksehVj fof/k ls Kkr fd;k tkrk gSA 

         C.L.R

lw=& nw/k dk vkisf{kd /kuRo ¾ 1 $ ------------
         1000

C.L.R = Correct Lactometer Reading vFkkZr~ la'kksf/kr
ysDVksehVj ikB~;kad

fof/k& loZizFke ysDVksehVj] FkekZehVj rFkk ysDVksehVj 
tkj dks Bhd izdkj ls /kksdj lq[kk ysrs gSa] blds ckn 
ysDVksehVj tkj dks iSfVªfM'k esa j[k dj tkj esa nw/k dks vk/ks 
Hkkx rd Hkj ysrs gSa fQj ysDVksehVj dks tkj esa lh/kk djds 
NksM+rs gSa] tkj esa Åij rd nw/k Hkj nsrs gS rFkk ysDVksehVj dks 
tkj ds chp esa fLFkj djds mldh jhfMx i<+dj uksV dj ysrs 
gSa ftls ¼voyksfdr ysDVksehVj ikB~;kad½dgrs gSA blds ckn 
ysDVksehVj dks nw/k ls ckgj fudky dj chdj esa j[k ysrs gSa 
rFkk Ms;jh ¶yksfVax FkekZehVj }kjk nw/k dk rkiØe Kkr dj 
ysrs gSa] nw/k dk rkiØe Kkr djrs le; FkekZehVj dk ikjs 
okyk cYc nw/k esa Mwck jguk pkfg, rFkk FkekZehVj dks gkFk ls 
idMs+ jgrs gSaA voyksfdr ysDVksehVj ikB~;kad ¼O.L.R½ og 
ikB~;kad gS tks ysDVksehVj dks nw/k esa NksM+us ij Kkr djrs gSA 
nw/k xk<+k gksus ds dkj.k ysDVksehVj jhfMax i<+us esa dqN 
dfBukbZ gksrh gS vr% O.L.R esa la'kks/ku eku 0-5 tksM+ nsrs gS 
ftls ysDVksehVj ikB~;kad ¼L.R½ dgrs gSA
 ysDVksehVj ikB~;kad esa nw/k ds rkiØe ds vuqlkj 
la'kks/ku fd;k tkrk gS vr% bls¼la'kksf/kr ysDVksehVj ikB~;kad½ 
¾ C.L.R dgrs gS tks fuEukuqlkj Kkr fd;k tkrk gS&
1- ;fn Ms;jh ¶yksfVax FkekZehVj lsfYl;l esa gS vkSj nw/k 

dk rkiØe 27ºC gS rks L.R es dksbZ la'kks/ku ugh fd;k 
tkrk gS ijUrq vxj rkiØe 27ºC ls vf/kd gks rks 
izR;sd 1ºC o`f}ds fy, 0-2 tksM+ nsrs gS vkSj vxj 27ºC 
ls de gks rks izR;sd 1ºC deh ds fy, 0-2 de dj nsrs 
gSA

N

 9

N

10

N

 9

N

 10

nw/k

ySDVksehVj 
tkj

ySDVksehVj 

fp= % nw/k dk vkisf{kd ?kuRo Kkr djus ds midj.k

¶yksfVax Ms;jh
FkekZehVj

chdj
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2- ;fn Ms;jh ¶yksfVax FkekZehVj QkjusgkbV esa gS vkSj nw/k 
0dk rkiØe 60 F gS rks L.R es dksbZ la'kks/ku ugh fd;k 

tkrk gS ijUrq vxj rkiØe 60ºF ls vf/kd gks rks 
izR;sd 1ºF ds fy, 0-1 tksM+ nsrs gSa vkSj vxj 60ºF ls 

0de gks rks izR;sd 1 F deh ds fy, 0-1 de dj nsrs gSaA 
x.kuk&
1- nw/k dhvks-,y-vkj  = 27
2- nw/k dk rkiØe = 32ºC

3- yssDVksehVj dk rkiØe = 27ºC

 nw/k dh ,y-vkj  = vks-,y-vkj + la'kks/ku dkjd&¼0-5½
 27.0+0.5=27.5 

      ¼nw/k dh lh-,y-vkj =  ,y-vkj + rkiØe la'kks/ku½
 ¼pwafd nw/k dk rkiØe 27ºC ls 5ºC vf/kd gS blfy, 

,y-vkj. esa 0-2 × 5 = 1-0 rkiØe la'kks/ku tksM+ nsaxsA½
nw/k dhlh-,y-vkj = 27.5 +1.0=28.5

        C.L.R

nw/k dk vkisf{kd ?kuRo  =     1 +   ---------------
       1000 

     28.5

            =      1+  -----------
                            1000
            =    1.028   gSA

Ø-l- voyksfdr 
ysDVksehVj 
ikB~;kad 
O.L.R 

ysDVksehVj 
ikB~;kad 
 L.R = 
O.L.R+0.5 

nw/k dk 
rkiØe 
 

la’kksf/kr 
ysDVksehVj 
ikB~;kad 
C.L.R 

1 27 27-5 320C 28-5 1-028 

ifj.kke& fn, x, nw/k ds uewus dk vkisf{kd ?kuRo = 
1-028 gS vr% ;g xk; dk 'kq) nw/k gSA

Lkko/kkfu;k¡&
1- ikB~;kad ysrs le; ysDVksehVj] tkj dh nhokj ls ugha 

Nwuk pkfg,A
2- tkj esa nw/k Hkjus ls igys Bhd izdkj ls fgyk ysuk 

pkfg,A
3- ysDVksehVj rFkk FkekZehVj nksuksa gh Bhd izdkj ls lkQ 

gksus pkfg,A
4- nw/k ds tkj dks ,d lery /kjkry ij j[kuk pkfg, 

ftlls ysDVksehVj tkj es lh/kk o chp es rSj ldsA
 
 ysDVksehVj tkj ds nw/k esa FkekZehVj dh ?kqaMh rc rd 

Mqck, j[kuh pkfg, rc rd FkekZehVj dk ikjk fLFkj u 
gks tk,A
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ç;¨x&7
moZjdksa esa _.kk;u ,oa /kuk;u dh igpku 
¼Identification of Cations and Anions in 

Fertilizers½ %

moZjd fofHkUu /kuk;uksa ,oa _.kk;uksa ls feydj cus 
gksrs gSaA bu moZjdksa dks e`nk esa feykus ij ;s vius /kuk;u ,oa 
_.kk;u esa eqDr gksrs gSaA dqN /kuk;uksa ,oa _.kk;uksa dks ikS/ks 

lh/ks xzg.k djrs gSa ysfdu dqN ij fofHkUu lw{e thoksa dh fØ;k 
}kjk ikS/kksa dks miyC/k :i (Available Form) esa çkIr g¨rs gSaA 
vr% mudh igpku djuk vko';d gSA

;gka moZjdksa ds mu /kuk;uksa ,oa _.kk;uksa dh igpku 
nh tk jgh gS ftudk fo|ky; dh iz;ksx'kkyk esa vklkuh ls 
fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ&

mi;qZä lkj.kh ls ;g irk pyrk gS fd moZjdksa esa mifLFkr _.kk;uksa ,oa /kuk;uksa dks fuEukuqlkj oxhZd`r fd;k tk ldrk gS& 

iz;ksx

mÌs';& fn, x, moZjd esa mifLFkr ,d _.kk;u ,oa 
/kuk;u dh igpku djukA

¼1½  vko';d lkexzh (Required Material)-

 ¼v½ midj.k (Apparatus)

  (i) ij[kuyh    

  (ii) ij[kuyh gksYMjA

  (iii) ij[kuyh LVs.MA

 ¼c½ fofHkUu vfHkdeZd (Different Reagents)

 ¼c½ izs{k.k lkj.kh (Observation Table) : 

dS

dS



lkj.kh 7-2 & _.kk;uksa dh igpku djuk
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Lkkj.kh 7-3 &/kuk;uksa dh igpku djuk &
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ifj.kke (Result) -

fn, x, moZjd ds uewus la- -----------esa ,d _.kk;u 
rFkk ,d /kuk;u fuEufyf[kr gSA 

_.kk;u -------------------------------------------------------------------------

/kuk;u ---------------------------------------------------------------

lko/kkfu;k¡ (Precautions) 

(i) ck/kkdkjh veksfu;e vk;u dks xeZ djds gVk;k tk 
ldrk gSA 

(ii) midj.k] vfHkdeZd ,oa vklqr ty ,oa vfHkdeZd 
fdlh izdkj ls iznwf"kr u gksaA 

uksV%& ewydksa ds vU; ijh{k.k iz;ksx'kkyk esa miYkC/k 
vfHkdeZdksa ds vk/kkj ij fd;s tk ldrs gSA

o
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ç;¨x&8
e`nk uewus ysus ds vkStkj ,oa iz;ksx'kkyk esa iz;ksx gksus 
okys midj.k ¼Instruments & apprators used in 

labouratory for soil sampling & soil testing)

e`nk uewuk yssus d¢ fy;s vko';d midj.k ,oa lkexzh 

¼1½ [kqjih] ¼2½ QkoM+k] ¼3½ vkWxj ¼auger½] aa¼4½ iSekuk] ¼5½ 
ckYVh] ¼6½ yscy] ¼7½ [kjy v©j ewly] ¼8½ Nyuh&2 fe-fy- ;k 
0-2 fe- fy- uki dh] ¼9½ ikyhFkhu ;k diM+s ;k dkxt d¢ FkSys 
rFkk ¼10½ xRrs d¢ fMCcsA

midj.k¨a dk ifjp;& e`nk uewus ysus d¢ fy;s [kqjih] 
QkoM+k ;k dÃ izdkj d¢ vkWxj dk iz;¨x fd;k tkrk gSA bl 
dk;Z esa izk;% fuEu izdkj d¢ vkWxj dke esa ykrs gSa& ¼1½ i¨LVy 
g¨y vkWxj (Post hole auger)] ¼2½ isapnkj vkWxj (Screw 

auger)] ¼3½ e`nk izfrn“kÊ cUn ufydk (Close type soil 

sampling tube) rFkk ¼4½ e`nk izfrn“kÊ ufydk (Open type 

sampling tube)A vkWxj LVhy ;k ihry d¢ cus g¨rs gSA buesa 
ls izR;sd d¢ pkj&gRFkk (handle)] n.M (beam)] ij[kh 
(sampler) v©j èkkj (cutting edge) g¨rs gSaA ue v©j xhyh 
e`nk d¢ lSEiy ysus d¢ fy;s ufydk vkWxj] [kqjih ;k QkoM+k 
iz;¨x fd;s tkrs gSaA ispnkj vkWxj dB¨j lw[kh e`nk ls lSEiy 
ysus ls vfèkd mi;qDr g¨rk gS tcfd i¨LVy g¨y vkWxj xhyh 
e`nk tSls èkku dk [ksr ls lSEiy ysus d¢ fy, iz;¨sx fd;k tkrk 
gSA e`nk iz¨Qkby d¢ y{.k¨a d¢ vè;;u d¢ fy, e`nk izfrn“kÊ 
ufydk ¼[kqyh ;k can½ iz;¨x esa yk;h tkrh gSA ;g vYi ueh 
okyh ÒqjÒqjh e`nk esa vPNk dke nsrh gS] ysfdu “kq'd v©j 
vfèkd ue e`nk esa budk mi;¨x lUr¨"ktud ugÈ g¨rkA

iz;¨x“kkyk esa fofÒUu izdkj d¢ fo“ys"k.k¨a d¨ djus d¢ 
fy;s dqN foy;u¨a] lwpd¨a ,oa midj.k¨a dh vko“;drk g¨rh 
gSA bl vè;k; esa bu lÒh ls lacfUèkr vko“;d ckr¨a ij 
izdk“k Mkyk x;k gSA 

iz;¨x'kkyk esa mi;¨x g¨us okys midj.k&

jklk;fud rqyk (Chemical balance)& jklk;fud 
rqyk jlk;u “kkL=h d¢ fy, ,d ewy midj.k gSA blesa ,d 
èkkrq dh NM+ ftls rqyk n.M dgrs gSa] vxsV dh {kqjèkkj dh 
lgk;rk ls ,d ÅèokZèkj NM+ ij fVdh jgrh gSA rqyk n.M d¢ 
chp esa “kwU; dk fpUg g¨rk gS rFkk n¨u¨a Òqtk;sa nl cjkcj Òkx¨a 
esa foÒkftr g¨rh gSaA rqyk n.M d¢ n¨u¨a flj¨a ij Òh n¨ {kqjèkkj 
g¨rs gSa ftldh u¨ad Åij dh v¨j g¨rh gSA bUgÈ {kqièkkj¨a ij 
n¨ jdkcsa fVdh jgrh gSa] ftu ij gqd yxs jgrs gSa v©j bu gqd¨a 

ij iyMsa yVdk;sa tkrs gSaA izk;% ck¡;sa iyMsa ij oLrq rFkk nk;sa 
iyMsa ij ck¡V j[ks tkrs gSaA rqyk n.M d¢ n¨u¨a fdukj¨a ij n¨ 
f<Ccfj;k¡ yxh g¨rh gS ftud¨a vko“drkuqlkj vkxs&ihNs 
Äqekdj rqyk d¨ lUrqfyr fd;k tk ldrk gS bUgsa leatu isap 
dgrs gSaA rqyk d¢ vkèkkj d¢ Bhd chp esa èkkrq dk [k¨[kyk LrEÒ 
g¨rk gS ftld¢ vUnj ,d èkkrq dh NM+ g¨rh gS ftl ij rqyk 
n.M fVdh jgrh gSA rqyk n.M d¢ eè; fcUnq esa ,d lad¢rd 
g¨rk gS ftldk fupyk fljk vkèkkj ij yxs iSekus ij Äwerk gS 
rFkk rqyk n.M d¢ {kSfrt g¨us ij lad¢rd dk fupyk fljk 
iSekus d¢ “kwU; ij jgrk gSA LrEÒ d¢ Åijh Òkx ls ,d èkkxs dh 
lgk;rk ls ,d lkgqy lw= yVdk jgrk gS ftldk u¨ad Åij 
dh v¨j g¨rh gSA vkèkkj d¢ lery g¨us ij yVd¢ gq, VqdM+s dh 
u¨ad Bhd uhps d¢ VqdM+s dh u¨ad d¢ Åij g¨rh gSA rqyk dk 
vkèkkj ydM+h dk g¨rk gS ftld¢ uhps rhu lery djus okys 
isap yxs g¨rs gSa ftUgsa Åij&uhps Äqekdj vkèkkj d¨ f{kfrt 
dj fy;k tkrk gSA

ueh] èkwy] gok vkfn ls lqjf{kr j[kus d¢ fy;s ;g 
midj.k ,d cM+s “kh“ks d¢ cDl esa can jgrk gSA ;g cDl nk¡;s] 
ck;sa rFkk lkeus ls [k¨yk tk ldrk gSA bl “kh“ks d¢ cDl esa 
rqyk n.M d¢ lekUrj Åij ,j jkbMj yxk g¨rk gS ftld¢ 
vxys Òkx esa jkbMj d¨ yVdkdj bls rqyk n.M d¢ Åij 
fdlh Òh LFkku ij j[kk tk ldrk gSA

ck¡V cDl& ;g ydM+h dk cuk g¨rk gS blesa xzke] 
feyhxzke d¢ ck¡V] jkbMj rFkk fpeVh j[ks jgrs gSaA bl cDl esa 
ck¡V¨a dk j[kus dk dze fuEu izdkj g¨rk gSA

xzke 50] 20 20 10 5 
 2 2 1

feyhxzke    500] 200] 200] 100] 
  50] 20] 20 10

gkFk ls Nwus ;k bud¢ Åij èkwy vk tkus ij bu ck¡V¨a dk 
Òkj xyr g¨ ldrk gS blfy, ck¡V¨a d¨ iz;¨x djrs le; 
fpeVh dk iz;¨x vko“;d gSA ck¡V¨a d¢ Åij ls èkwy d¨ 
eqyk;e czq“k ;k lkQ diM+s ls lkQ dj ysuk pkfg;sA 
dÒh&dÒh u;s ck¡V¨a dk Òkj Òh v“kq) g¨rk gS blfy;s u;s 
ck¡V¨a dk izkekf.kd ck¡V¨a ls va“kkdu dj ysuk pkfg;sA

jkbMj (Rider)& ;g ,Y;qfefu;e rkj dk cuk g¨rk gS 
ftldk Òkj 5 ;k 10 feyhxzke g¨rk gS] 5 feyhxzke dk jkbMj 
ml rqyk ij iz;¨x fd;k tkrk gS ftldh rqyk n.M ck¡;sa ls 
nk;È Òqtk dh v¨j 10 cjkcj Òkx¨a esa foÒkftr g¨rh gSA bl 
rqyk esa “kwU; chp esa u g¨dj {kqjèkkj d¢ ck¡;s fdukjs ij g¨rk gSA 
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izR;sd cM+k Òkx cjkcj&cjkcj N¨Vs 10 Òkx¨a esa caVk g¨rk gSA 
,d cM+k Òkx ,d feyhxzke d¢ cjkcj g¨rk gS rFkk izR;sd N¨Vk 
Òkx 0-1 feyhxzke ¼0-0001 xzke½ d¢ cjkcj g¨rk gSA 10 
feyhxzke dk jkbMj ml rqyk ij iz;¨x djrs gSa ftldh rqyk 
n.M d¢ eè; “kwU; g¨rk gS rFkk “kwU; d¢ n¨u¨a v¨j dh Òqtk;sa 
¼nk;sa ,oa ck;È½ cjkcj&cjkcj 10 cM+s Òkx¨a esa foÒkftr g¨rh 
gSaA ,d cM+k Òkx iqu% 5 N¨Vs Òkx¨a esa foÒkftr g¨rk gSA ,d 
c+M+s Òkx dk Òkj ,d feyhxzke rFkk ,d N¨Vs Òkx dk Òkj 0-2 
feyhxzke ¼0-0002 xzke½ g¨rk gSA ;fn jkbMj ck¡V okys ¼nk;sa½ 
iyM+s dh v¨j fLFkr g¨ r¨ bldk Òkj iyM+s esa j[ks ck¡V¨a esa Òkj 
d¢ lkFk t¨M+ fn;k tkrk gS ;fn foijhr fn“kk esa fLFkr gS r¨ 
bldk Òkj ÄVk fn;k tkrk gSA

mnkgj.k& ,d jkbMj chp esa vafdr “kwU; oklh rqyk 
n.M d¢ 8 cM+s Òkx d¢ i“pkr~ 3 N¨Vs Òkx ij j[kk tkrk gS r¨ 
jkbMj }kjk iznf“kZr Òkj D;k g¨xk\

1 cM+k Òkx dk Òkj 1 fe-xzk-

8 cM+k Òkx dk Òkj 0-2 fe-xzk- ;k 0-0008 xzke

1 N¨Vs Òkx dk Òkj 0-2 fe-xzk- 

3 N¨Vs Òkx dk Òkj 3 0-2 0-6 fe-xzk- ;k 0-0006  

dqy Òkx 0-008 0-0006 0-0086 xzke

rqyk d¨ iz;¨x djus d¢ fu;e rFkk lkoèkkfu;k¡

1- r¨yrs le; lad¢rd d¢ lkeus cSBuk pkfg;sA

2- r¨yus ls igys rqyk d¢ iyM+¨a rFkk vU; Òkx¨a d¨ 
eqyk;e czq“k ls lkQ djd ysuk pkfg,A

3- r¨yus ls igys rqyk d¢ èkjkry d¨ lery djus 
okys&okys isap rFkk lkgqy lw= dh lgk;rk ls lery 
rFkk lUrqfyr dj ysuk pkfg,A

4- rqyk n.M d¨ mBkdj ;g ns[kuk pkfg;s fd lad¢rd 
iSekus d¢ vafdr “kwU; d¢ n¨u¨a v¨j leku nwjh rd xfr 
djrk gS ;k ugÈ ;fn ugÈ r¨ leatu isap¨a ls Bhd dj 
ysuk pkfg;sA

5- Ckk¡V¨a rFkk jkbMj d¨ fpeVh ls idM+uk pkfg;s gkFk¨a ls 
ugÈA

6- r¨yrs le; rqyk d¢ dk¡p d¢ cDl dh f[kM+fd;k¡ can 
j[kuh pkfg;sA

7- iyM+s esa j[ks gh j[ks Òkj viuh u¨V cqd esa u¨V dj ysuk 
pkfg;sA

8- Ckk¡V ck;sa iyM+s d¢ eè; esa j[kus pkfg;s rFkk jkbMj d¨ 
rqyk n.M ij j[kus d¢ ckn jkbMj okgd d¨ mij mBk 
ysuk pkfg;sA

9- rqyk d¢ iyM+s esa dÒh xeZ oLrq ugÈ r¨yuh pkfg;sA

10- Xkhys inkFkZ] fpidus okys inkFkZ rFkk fdlh inkFkZ d¢ 
ikmMj d¨ dÒh Òh iyM+s ij lhèks j[kdj ugÈ r¨yuk 
pkfg;sA

11- ueh “k¨f"kr djus okys inkFkZ tSls l¨fM;e 
gkbMªkDlkbM] vfèkd ok"o okys inkFkZ tSls ,Yd¨gy 
rFkk la{kkj.k (Corrosive) tSls HCl, HNO , I  d¨ 2 2

lnSo dk¡p d¢ Mk¡V yxs crZu esa j[kdj r¨yuk pkfg,A

C;wjsV (Burette)& ;g ,d leku O;kl okyh dk¡p dh 
uyh dk cuk g¨rk gS ftlesa Åij ls uhps dh v¨j 0 ls 50 fe-
fy- d¢ fu“kku yxs g¨rs gSaA izR;sd n¨ dzekxr fu“kku¨a dh nwjh 
10 cjkcj Òkx¨a esa foÒkftr g¨rh gS rFkk izR;sd N¨Vk fu“kku 0-
1 feyh yhVjd¨ iznf“kZr djrk gS t¨ C;wjsV dk vYire eki 
g¨rh gSA C;wjsV d¢ fupys Òkx esa jcM+ dh uyh v©j ,d tsV 
yxk g¨rk gSA jcM+ dh uyh d¨ fiapdkd dh lgk;rk ls can 
dj nsrs gSaA fiapdkd (Pinchock) d¨ nckus ;k LVki dkd d¨ 
Äqekus ij C;wjsV (Stop Cock Burette) esa Òjk gqvk nzo tsV ls 
cw¡n&cw¡n djd¢ ckgj fudyrk gSA C;wjsV dk iz;¨x djrs lae; 
fuEu lkoèkkfu;k¡ j[kuh pkfg;s&

1- C;wjsV d¨ iz;¨x djus ls igys mls vklqr ty ls èk¨ 
ysuk pkfg;sA

2- LVki dkd ;k fiapdkd dh tk¡p dj ysuh pkfg;s fd 
og Bhd dk;Z dj jgh gS ;k ugÈA

3- ftl foy;u d¨ C;wjsV esa Òjuk g¨ ml foy;u dh 
Fk¨M+h ek=k ls C;wjsV d¨ èk¨ (Rinse) ysuk pkfg;sA

4- C;wjsV esa foy;u Òjus ij gok dk cqycqyk ugÈ jguk 
pkfg;s ;fn gS r¨ mls fudkyus d¢ fy;s fiapdkd ;k 
LVki dkd d¨ nkc d¢ lkFk ,d lkFk [k¨y nsuk pkfg;sA

5- ikB~;kad ysrs le; C;wjsV d¢ ihNs ,d lQ¢n dkxt yxk 
ysuk pkfg;s rFkk ikB~;kad i<+rs la; vk¡[k d¢ C;wjsV esa 
Òjs gq, nzo d¢ ur¨nj ry ij Li“kZ j[s[kk dh lhèk esa 
j[kuk pkfg;sA

6- jaxhu foy;u¨a es Åij dk ry i<+uk pkfg;sA

7- izkjfEÒd rFkk vfUre ikB~;kad d¨ iz;¨xRed u¨V cqd 
esa rqjUr fy[k ysuk pkfg;sA
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8- ¶;wjsV dk tSV d¨uhdy ¶ykLd d¢ foy;u esa Mwcuk 
ugÈ pkfg;s rFkk fdz;kUr fcUnq d¢ lehi C;wjsV ls 
foy;u d¨ cw¡n&cw¡n djd¢ Mkyuk pkfg,A

fiisV (Pipette)& ;g ,d yEch dk¡p dh uyh g¨rh gSA 
,d fljk tSV d¢ vkdkj dk g¨rk gS] ftld¢ fudkl fcUnq 
(Delivery point) dgrs gSaA bu fiisV esa d¢oy ,d gh fpUg 
yxk jgrk gSA cYc d¢ Åij fiisV dk vk;ru rFkk rki vafdr 

0g¨rk gSA tSls&20 C, 10 ml bldk vFkZ gS fd vafdr fu“kku 
0rd  20 C ij blesa 10 fe-fy- nzo vkrk gSA ;s fiisV fofÒUu 

{kerkv¨a dh g¨rh gSa ¼1] 2] 5] 10] 20] 25] 50] 100] fe- fy-½ 
rFkk bls Transfer-pipette dgrs gSaA vU; izdkj dh v“kkafdr 
fiisV (Graduated pipette) esa cYc ugÈ g¨rk rFkk buesa fu“kku 
vafdr g¨rs gSa ,slh fiisV d¨ va“kkafdr fiisV dgrs gSaA fiisV 
d¨ iz;¨x djrs le; fuEu ckr¨a d¨ è;ku esa ysuk pkfg;s&

1- iz;¨x djus ls igys fiisV d¨ ty ls lkQ dj ysuk 
pkfg;sA

2- ftl foy;u d¨ fiisV ls ysuk gS mldh dqN ek=k 
fiisV esa ysdj mlls èk¨ ysuk pkfg,A

3- fiisV esa yxs fu“kku ls dqN Åij rd foy;u eq¡g ls 
[kÈpdj vaxqyh ls nck ysuk pkfg;s] fQj vaxqyh d¨ 
<hyk djd¢ foy;u d¨ fudyus nsuk pkfg;sA

4- fiisV ls d©uhdy ¶ykLd esa nzo LFkkukUrfjr djrs 
le; fiisV d¢ “ks'k nzo d¨ dÒh Òh Qw¡d dh lgk;rk ls 
ugÈ fudkyuk pkfg;s cfYd tSV d¨ d©uhdy ¶ykLd 
dh nhokj ls Li“kZ djk nsuk pkfg;sA

5- foy;u d¨ èkhjs&èkhjs fiisV esa pwluk (suck) pkfg;s] 
rsth ls [kÈpus ij foy;u eq¡g esa tk ldrk gSA

6- lkanz] vEy] fo"kSys inkFkZ rFkk xeZ foy;u vkfn d¨ 
fiisV ls ugÈ ysuk pkfg;sA

d©uhdy ¶ykLd (Conical flask)& ;g “kadq d¢ 
vkdkj dk dkap dk ¶ykLd g¨rk gSA blesa vuqekiu djrs gSa 
D;¨afd foy;u¨a d¢ faeJ.k d¨ feykrs le; ckgj fudyus dk 
Ò; ugÈ jgrk gSA ;g izk;% fofÒUu vk;ru¨a tSls& 100] 150] 
250] 500 fe-fy- d¢ g¨rs gSaA ¶ykLd d¨ iz;¨x djrs le; 
fuEu ckr¨a dk è;ku j[kuk vko“;d gS&

1- izR;sd vuqekiu izkjEÒ djus ls igys rFkk ckn esa vklqr 
ty ls èk¨ ysuk pkfg;sA

2- C;wjsV ;k fiisV ls fy;s tkus okys nzo ls bls dÒh ugÈ 
èk¨uk pkfg;sA

Ekkiu ¶ykLd (Measuring flask)& bls vk;rukRed 
¶ykLd (Volumetic flask) Òh dgrs gSaA ;g dk¡p dk cuk 
yEch xnZu rFkk piVs isans okyk ¶ykLd g¨rk gSA ;g fofÒUu 
vk;ru¨a tSls& 25] 50] 100] 250] 500] 1000] 2000 fe-fy- dk 
g¨rk gSA bldh xnZu ij ,d fpUg yxk g¨rk gS rFkk eq¡g ij 
,d dk¡p dh Mk¡V yxh jgrh gS t¨ fd èkkxs dh lgk;rk ls 
¶ykLd dh xnZu esa caèkh jgrh gSA bld¨ iz;¨x djrs le; 
fuEu ckr¨a dk è;ku j[kuk pkfg;s&

1- iz;¨x djus ls igys bls vklqr ty ls èk¨ ysuk pkfg;sA

2- ¶ykLd d¢ eq¡g ij vklqr ty ls èkqyk gqvk Quy j[kuk 
pkfg;sA

3- foy;u cukus okys inkFkZ d¨ Qyu esa Mkydj èkhjs&èkhjs 
vklqr ty ls Mkyuk pkfg;s tc rd fd lEiw.kZ inkFkZ 
ikuh d¢ lkFk ¶ykLd esa u pyk tk;sA

4- lEiw.kZ inkFkZ d¢ Äqy tkus ij ¶ykLd esa vafdr fu“kku 
d¢ lehi rd vklqr ty Òj nsuk pkfg;sA

5- IykLd d¢ vafdr fu“kku rd vk;ru djus d¢ fy;s 
fiisV ls cw¡n&cw¡n djrs vklqr ty ¶ykLd esa Mkyuk 
pkfg;sA

6- vk;ru iwjk g¨ tkus ij ¶ykLd esa MkV yxkdj mls 
Åij&uhps djd¢ fgykuk pkfg;s ftlls foy;u lek¡x 
g¨ tk;sA

7- ekiu ¶ykLd d¨ xeZ ugÈ djuk pkfg;sA

chdj (Beaker)& bldh vko“;drk foy;u cukus esa] 
nzo d¢ mckyus esa rFkk cgqr&lh jklk;fud fdz;k;sa djkus esa 
g¨rh gSA ;s lkèkkj.kr;k 50] 100] 250] 400] 800 rFkk 1000 fe-
fy- vk;ru d¢ g¨rs gSaA budk mi;¨x vuqekiu rFkk vo{ksi.k 
esa Òh g¨rk gSA chdj dh Åij lrg ij ,d uqdhyk Òkx ckgj 
fudyk g¨rk gS ftls LikmV dgrs gSa] bld¢ }kjk gh chdj d¢ 
nzo d¨ ckgj fxjk;k tkrk gSA

ij[kuyh (Test tube)& ;s {kkjh; ,oa vEyh; ewyd¨a d¢ 
ijh{k.k esa iz;¨x dh tkrh gSaA yxÒx 15&20 fe-fy-  okyh 
ij[kuyh d¨ gh izk;% iz;¨x“kkyk esa iz;¨x fd;k tkrk gSA ftu 
izfrfdz;kv¨a esa cgqr vfèkd mckyus dh vko“;drk iM+rh gS 
muesaa 25&30 fe-fy- vk;ru okyh ij[kuyh iz;¨x dh tkrh 
gSA

ok'k c¨ry (Wash bottle)& x¨y isanh okys 500 fe-fy 
{kerk d¢ ,d ¶ykLd esa ty dh ckjhd èkkj fudkyus d¢ fy;s 
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izcUèk g¨rk gSA bld¢ eq¡g ij n¨ eqM+h gqÃ uyh ,d dkdZ esa 
g¨dj yxh jgrh gSa ftlesa ,d d¢ eq¡g ij izèkkjd yxk g¨rk 
gSA tc fcuk izèkkjd (jet) okyh eqM+h uyh esa gok Qw¡dh tkrh gS 
r¨ ¶ykLd esa gok dk nkc c<+ tkrk gS ftld¢ dkj.k ikuh 
nwljh uyh d¢ }kjk izèkkjd esa g¨dj iryh èkkj d¢ :Ik esa osx ls 
ckgj fudyus yxrk gSA bls vklqr ty j[kus esa iz;¨x fd;k 
tkrk gSA

Quy (Funnel)& ;g vo{¨i d¨ Nkuus d¢ dke vkrk 

gSA ;g 5½ ls 7 ls-eh- O;kl dk g¨rk gSA bldh uyh dk O;kl 
izk;% 4 fe-eh- v©j yackÃ 8 ls 15 ls-eh- rd g¨rh gSA

VªkÃikM LVSaM (Tripod stand)& ;g y¨gs dk rhu Vk¡x¨a 
okyk LVS.M g¨rk gSA bl ij y¨gs d¢ rkj dh tkyh j[kdj 
chdj d¨ rFkk Dys ikbi Vªkb,safxy j[kdj dzqlhfcy d¢ xeZ 
djrs gSaA

Ekkiu flfy.Mj (Measuring cyclinder)& ;g 
csyukdkj dk¡p dk ik= g¨rk gS ftlesa isans dh v¨j ls Åij dh 
v¨j fe-yh- d¢ fu“kku yxs g¨rs gSaA nzo mM+syus d¢ fy;s chdj 
dh Òk¡fr bld¢ Åijh Òkx esa ckgjh lrg ij LikmV cuk g¨rk 
gSA ;s 10] 25] 50] 100] 250] 500] 1000] 2000 fe-fy- d¢ g¨rs 
gSaA

Xkksy ,oa piVs isanh d¢ ¶ykLd (Round and flat 

bottom flask)& ;s Òh dk¡p d¢ cus g¨rs gSaA buesa nzo j[ks rFkk 
xeZ fd;s tkrs gSaA ;s fofÒUu izdkj d¢ lkekU; foy;u rS;kj 
djus d¢ dke esa vkrs gSaA ;s lkekU;r% 250] 500] 1000 rFkk 
2000 fe-fy d¢ g¨rs gSaA

Okkp Xykl (Watch glass)& ;g dk¡p dh cuh fofÒUu 
O;kl dh x¨ykdkj IysV g¨rh gSa t¨ chdj d¨ <dus ds dke 
vkrh gSaA bUgsa vklqr ty ls lkQ djd¢ gh iz;¨x esa ykuk 
pkfg;sA iz;¨x esa ykrs le; bld¢ uhps isans esa chdj dk nzo 
fpidus dh laÒkouk jgrh gS] vr%vyx djus ls igys mls 
chdj esa gh ikuh dh èkkj ls èk¨ ysuk pkfg;sA

dk¡p dh NM+ (Glass rod) ,oa dk¡p dh uyh (Glass 

tube)& dk¡p dh NM+ B¨l ,oa dk¡p dh uyh [k¨[kyh leku 
O;kl dh g¨rh gSA dk¡p dh NM+ foyk;d esa foys; d¨ feykus 
d¢ dke vkrh gSA blesa dÒh&dÒh fupys fljs ij ,d jcj dk 
NYyk Òh yxk jgrk gS ftls iqfyl eSu dgrs gSaA ;g chdj dh 
nhokj¨a ls fpid¢ inkFkZ vyx djus d¢ dke vkrk gSA dk¡p dh 
NM+ d¨ chdj esa LikmV d¢ foijhr fn“kk okyh nhokj d¢ lkFk 
j[kuk pkfg;s] LikmV ls lVk dj ugÈA

vfÒdeZd c¨ry (Reagent bottle)& fofÒUu izdkj d¢ 

jklk;fud iz;¨x djus d¢ fy;s fÒUu&fÒUu izdkj d¢ 
jk;klfud inkFk¨Za ftUgsa vfÒdeZd dgrs gSa] dh vko“;drk 
iM+rh gSA ;s vfÒdeZd ftu dk¡p dh c¨ry¨a esa j[ks tkrs gSa 
mUgsa vfÒdeZd c¨ry dgrs gSaA ;s c¨ry “kSYQ esa j[kh tkrh 
gSaA vfÒdeZd c¨ry ls vfÒdeZd fudky dj rqjUr MkV yxk 
nsuh pkfg;sA MkV d¨ dÒh Òh est ij ugÈ j[kuk pkfg;s] 
vU;Fkk mlesa ckº; v“kqf) fipdus dh laÒkouk jgrh gSA 
dÒh&dÒh vfÒdeZd c¨ry iz;¨x djus d¢ ckn rqjUr gh 
“kSYQ esa j[k nsuk pkfg;s ftlls dk;Z djus esa vlqfoèkk u g¨A

i¨flZysu fM'k (Porcelain dish)& ;g pk;uk Dys dh 
cuh g¨rh gSaA blesa vuqekiu fd;k tkrk gS rFkk inkFkZ dk 
ok"ihddj.k Òh fd;k tkrk gSA

i¨flZysu Vkby (Porcelain tile)& bls ckº; lwpd dh 
mifLFkfr esa vuqekiu djus d¢ iz;¨x esa yk;k tkrk gSA lwpd 
dh cw¡nsa bld¢ Åij j[kh tkrh gSaA vkUrfjd lwpd iz;¨x djd¢ 
vuqekiu djrs le; bls  dkWuhdy ¶ykLd d¢ uhps j[kk 
tkrk gS ftlls fdz;kUr fcUnq ls Li"V g¨ tkrk gS bls iz;¨x esa 
ykus esa rqjUr ckn lkQ dj nsuk pkfg;s v©j vklqr ty ls 
èk¨dj] lq[kk dj j[kuk pkfg;sA

fVud¨u (Tin cone)& ;g fVu dk cuk csyukdkj 
fNnz;qDr d¨u g¨rk gSA ;g Quy esa j[ks vo“ks"k;qDr fQYVj 
isij d¨ lq[kkus d¢ dke vkrk gSA bls VªkbikM LVSaM d¢ Åij 
j[kh rkj tkyh d¢ ,slosLVl Òkx ij j[krs gSaA Quy d¨ bld¢ 
Åijh fljs ij j[kk tkrk gSA cuZj d¨ rkj dh tkyh d¢ uhps 
j[kdj tykus ls Quy esa j[k gqvk xhyk fQYVj isij vo“ks"k 
lfgr lw[k tkrk gSA

rkj dh tkyh (Wire gauge)& ;g y¨gs d¢ rkj¨a dh 
tkyh g¨rh gS ftld¢ chp esa lQ¢n Òkx ,lcsLVl yxs g¨us d¢ 
dkj.k g¨rk gSA bld¢ iz;¨x ls xeZ djrs le; midj.k ugÈ 
VwVrk gSA

Vk¡Xl (Clay pipe triangle)& ;g èkkrq dh cuh g¨rh 
gSA bldk iz;¨x xeZ dzwlhfcy idM+us d¢ fy, g¨rk gSA bls 
iz;¨x djus ls igys bld¢ flj¨a d¨ lkQ dj ysuk pkfg;sA 
est ij j[krs le; bld¢ fljs Åij dh v¨j j[kus pkfg;sA

Dys ikbi Vªkb,afxy& y¨gs d¢ rkj¨a d¢ Åij Dys ikbi 
yxs g¨rs gSaA dzwlhfcy d¨ xeZ djrs le; bld¢ Åij j[krs 
gSaA

flfydk dzwlhfcy (Silica crucible)& ;g flfydk dk 
ocuk g¨rk gS rFkk 2500 C rki rd xeZ djus ij Òh ugÈ VwVrk 
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gSA blesa j[kdj vo{ksi d¨ tykrs gSaA

MSlhd¢Vj& ;g ,d dk¡p dk crZu g¨rk gS ftlesa “kq'd 
okrkoj.k cuk jgrk gSA bls ok;q&j¨èkh j[kk tkrk gSA blesa xeZ 
dzwlhfcy d¨ j[kdj r¨yus ls igys BaMk fd;k tkrk gSA blesa 
j[ks inkFkZ d¢ Òkj es ueh rFkk dkcZu Mkb&vkWDlkbM d¢ “k¨"k.k 
}kjk ifjorZu ugÈ g¨rk gSA blesa Nsn¨a okyh ,d i¨lZyhu IysV 
yxh g¨rh gS ftl ij dzwlhfcy d¨ Dys ikbi Vªkb,safxy yxk 
dj j[kk tkrk gSA fupys Òkx esa ¶;wt gqvk dSfY“k;e 

Dy¨jkbM Òjk jgrk gS t¨ ueh d¨ “k¨f"kr djus dk dk;Z djrk 
gSA MSlhd¢Vj d¢ <Ddu d¢ fupys fdukj¨a ij xzhl dh ,d 
iryh irZ g¨rh gS t¨ bls ok;qj¨èkh j[krh gSA [k¨yrs le; bls 
Åij u mBkdj fdukjs dh v¨j f[kldkrs gSa rFkk blh izdkj 
can djrs gSaA <Ddu d¨ est ij j[krs le; xzhl okyh lrg 
Åij j[kuh pkfg;sA Mslhd¢Vj d¨ tgk¡ rd laÒo g¨ ld¢ can 
j[kk pkfg;s rkfd blesa ok;q ls ueh dk “k¨"k.k u g¨ ld¢A


