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                nks ’kCn

 
                           v/;{k

              ek/;fed f’k{kk cksMZ jktLFkku] vtesj

fon~;kFkhZ ds fy, ikB~;iqLrd Øec) v/;;u] iq"Vhdj.k] leh{kk vkSj 

vkxkeh v/;;u dk vk/kkj gksrh gSA fo"k;-oLrq vkSj f’k{k.k fof/k dh n`f"V ls 

fon~;ky;h ikB~;iqLrd dk Lrj vR;Ur egŸoiw.kZ gks tkrk gSA ikB~;iqLrdksa dks 

dHkh tM+ ;k efgekef.Mr djus okyh ugha cuus nh tkuh pkfg,A ikB~;iqLrd vkt 

Hkh f’k{k.k-vf/kxe-izfØ;k dk ,d vfuok;Z midj.k cuh gqbZ gS] ftldh ge mis{kk 

ugha dj ldrsA 

fiNys dqN o"kksZa esa ek/;fed f’k{kk cksMZ ds ikB~;Øe esa jktLFkku dh Hkk"kkxr 

,oa lkaLd`frd fLFkfr;ksa ds izfrfuf/kRo dk vHkko eglwl fd;k tk jgk Fkk] bls 

n`f"Vxr j[krs gq, jkT; ljdkj }kjk d{kk-9 ls 12 ds fo|kfFkZ;ksa ds fy, ek/;fed 

f’k{kk cksMZ] jktLFkku }kjk viuk ikB~;Øe ykxw djus dk fu.kZ; fy;k x;k gSA blh 

ds vuq:i cksMZ }kjk f’k{k.k l= 2016-17 ls d{kk-9 o 11 rFkk l= 2017-18 ls 

d{kk-10 o 12 dh ikB~;iqLrdsa cksMZ ds fu/kkZfjr ikB~;Øe ds vk/kkj ij gh rS;kj 

djkbZ xbZ gSaA vk’kk gS fd ;s iqLrdsa fon~;kfZFkZ;ksa esa ekSfyd lksp] fparu ,oa 

vfHkO;fDRk ds volj iznku djsaxhA 

                          

-

izks- ch-,y- pkS/kjh



vkeq[k ¼izLrkouk½

ys[kdx.k

izLrqr iqLrd ek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesj }kjk d{kk&12 ds fy, izk;ksfxd jlk;u 
gsrq uohu ikB~;Øekuqlkj rS;kj dh x;h gSA d{kk&12 ds fy, uohu ikB~;Øe tqykbZ] 2017 ls izkjEHk 
fd;k x;k gSA

iqLrd dh fo"k; oLrq dks ljy vkSj xzká Hkk"kk es Øec) :Ik ls fy[kk x;k gSA iqLrd es jlk;u 
foKku ls lacaf/kr fof/k;ka vkSj ijh{k.k fn;s x;s gSA fo|kFkhZ viuh iz;ksx'kkyk lqfo/kkvksa ds vuqlkj 
fof/k;ksa ,oa ijh{k.kksa dk pquko dj ldrs gSA

iqLrd dks ikap v/;k;ksa es foHkDr fd;k x;k gS %&

izFke v/;k; es vk;rukRed fo'ys"k.k ds vUrxZr fofHkUu izdkj ds f}vuqekiuksa ¼vEy&{kkj 
vuqekiu ,oa vkWDlhdj.k vip;u vuqiekiu½ dks fl)kUr  lfgr foLrkjiwoZd le>k;k x;k gSA

f}rh; v/;k; es vdkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k ds vUrxZr vEyh; o {kkjdh; dks le>krs gq, 
lkj.khc) fd;k x;k gSA

r`rh; v/;k; es dkcZfud ;ksfxdksa es izdk;kZRed lewg dh igpku dh fof/k;ksa dks ljyre :Ik 
esa of.kZr fd;k x;k gSA

prqFkZ v/;k; es [kk| inkFkksZ es dkckssZgkbMªsV] olk o izksVhu dh igpku ls lacaf/kr fofHkUu 
ijh{k.kksa dk O;kogkfjd :i izLrqr fd;k x;k gSA 

iape v/;k; es fofHkUu dkcZfud ,oa vdkcZfud inkFkksZa ds fojpu dh fof/k;ksa dk ljyre ,oa 
lqLi"V <ax ls lekos'k fd;k x;k gSA

ikB~;iqLrd dh fo"k;oLrq ij vk/kkfjr fofHkUu iz;ksxksa tSls&i`"Bh; jlk;u] jlk;fud 
cyxfrdh] fo|qr jlk;u] foy;u] fofHkUu ,sehuks dk rqyukRed ijh{k.k] ,YdksgkWyks dk rqyukRed 
ijh{k.k vkfn dk lekos'k fd;k x;k gSA

iqLrd ds vUr es l=h; dk;Z ,oa ekSf[kd iz'uksa dks 'kkfey fd;k x;k gSA iqLrd es nh x;h 
izk;ksfxd dk;Z dh ys[ku fof/k fo|kfFkZ;ksa dks viuh izk;ksfxd fjdkMZ iqfLrdk iw.kZ djus es lgk;d fl) 
gksxhA midj.kksa dh tkudkjh iwoZ d{kk dh izk;ksfxd iqLrd es igys gh nh tk pqdh gSA

iqLrd ys[ku es Hkkjr ljdkj }kjk izdkf'kr oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh dk mi;ksx fd;k 
x;k gS rFkk ek/;fed f'k{kk cksMZ jktLFkku }kjk fn, x, lHkh funsZ'kksa dk lek;kstu djus dk iw.kZ iz;kl 
fd;k x;k gSA

fo)ku f'k{kd lkfFk;ksa ,ao fo|kfFkZ;ksa ls vuqjks/k gS fd iqLrd ds mUu;u~ gsrq vius cgqewY; lq>ko 
vo'; Hksts rkfd iqLrd ls vkxkeh laLdj.k es leqfpr lq/kkj fd;k tk ldsaA

iqLrd ys[ku esa izkIr lHkh ds izR;{k ,oa vizR;{k lg;ksx ds fy, gkfnZd vkHkkj

              



¼1½ vk;rukRed fo'ys"k.k & f}vuqekiu                                11 vad

lkUnzrk xzke izfr yhVj] e¨yjrk] ukeZyrk o izfr'kr 'kq)rk Kkr djukA

¼i½ vEy {kkjd vuqekiu
¼a½ vkWDlsfyd vEy o lksfM;e gkbMªkWDlkbM
¼b½ gkbMªksDyksfjd vEy o lksfM;e dkcksZusV

¼ii½ vkWDlhdj.k vip;u vuqekiu
¼a½ Qsjl veksfu;e lYQsV o iksVSf'k;e ijeSaxusV
¼b½ vkWDlsfyd vEy o iksVSf'k;e ijeSaxusV
¼c½ Qsjl veksfu;e lYQsV o iksVSf'k;e MkbØksesV
¼d½ Qsjl lYQsV o iksVSf'k;e MkbØksesV

¼2½ vdkcZfud yo.kksa ds feJ.k dk xq.kkRed fo'ys"k.k       8 vad

nks _.kk;u o nks /kuk;uksa dk Øekxr fo'ys"k.k djukA

¼a½ vEyh; ewyd 
2- - - 2- 2- ¼i½ CO ,  CH COO ,  NO , S ,  SO3 3 3 3

- - - - 2-¼i½ Cl , Br , I , NO , C O3 2 4
2- 3-¼i½ SO , PO4 4

¼b½ {kkjdh; ewyd
+ 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+Ag , Pb , Bi , Cd , Cu , Sb , As , Fe , Al , Cr ,
2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ +Co , Mn , Zn , Ni , Ba , Sr , Ca , Mg , NH4

¼3½ dkcZfud ;kSfxd esa izdk;kZRed lewg dh igpku djuk               4 vad
 

,sYdksgkWfyd] QhukWfyd] ,fYMgkbfMd] dhVksfud] dkcksZfDlfyd] izkFkfed ,ehu] ,ekbM] 
ukbVªks] vlar`Irrk] ,LVj  

ikB~;Øe 
 Syllabus



¼4½ dkcksZgkbMªsV] olk o izksVhu dh [kk| inkFkksZa esa mifLFkfr dh tkap djuk   4 vad 

¼5½ dkcZfud ,oa vdkcZfud ;kSfxdksa dk fojpu   4 vad

¼i½ dkcZfud ;kSfxd & ,sflVsfuykbM] isjkukbVªks,sflVsfuykbM] vk;ksMksQkWeZ
¼ii½ vdkcZfud ;kSfxd & Qsjl veksfu;e lYQsV] iksVk'k ,ye

¼6½ fo"k; oLrq ij vk/kkfjr iz;ksx &                                 3 vad

¼i½ i`"B jlk;u 
¼a½ lkWy] ¼b½ ik;lhdj.k] 
¼c½ fV.My izHkko] ¼d½ fo|qr d.k lapyu

 
¼ii½ jklk;fud cyxfrdh 

¼a½ vfHkfØ;k dh nj ij vfHkdkjd dh lkUnzrk dk izHkko 
¼b½ vfHkfØ;k dh nj ij rki dk izHkko

¼iii½ oS|qr jlk;u 
Msfu;y lsy dk fuekZ.k rFkk lkUnzrk ifjorZu dk lsy foHko ij izHkkoA

¼iv½ izkFkfed] f}rh;d] r`rh;d ,sfYdy ,ehu dk rqyukRed ijh{k.k 
 ¼v½ izkFkfed] f}rh;d] r`rh;d ,sfYdy ,YdksgkWy dk rqyukRed ijh{k.k

¼7½ l=h; dk;Z 2 vad

¼8½ ekSf[kd iz'u 2 vad

* * * * *



     

v/;k;                        v/;k;              i`"B la[;k

1- vk;rukRed fo'ys"k.k 1

2- vdkcZfud yo.kksa ds feJ.k dk foys"k.k 33

3- dkcZfud ;kSfxd esas izdk;kZRed lewg fo'ys"k.k 72

4- dkcksZgkbMªsV] olk o izksVhu dk [kk| inkFkksZa  esa mifLFkfr dh tk¡p djuk 84

5- ;kSfxdksa dk fojpu 93

6- fo"k; oLrq vk/kkfjr iz;ksx 99

7- ekSf[kd iz'u 116

8- ifjf'k"B

¼1½ iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus gsrq lkekU; funsZ'k 137

¼2½ iz;ksx'kkyk esa iz;qDr gksus okys vfHkdeZd cukuk 139

¼3½ iz;ksx'kkyk esa dh tkus okyh fpfdRlk 144

¼4½ ykWx Vscy 146

 

vuqØef.kdk



vuqekiu ¼Titration):
Kkr lkUnzrk okys foy;u dh lgk;rk ls vKkr lkUnzrk okys foy;u dh lkUnzrk Kkr djus 

dh fof/k dks vuqekiu dgrs gSaA
¼v½ ,dy vuqekiu ¼Single Titration½ %

;gk¡ vKkr o Kkr foy;u ds e/; lh/kh jklk;fud fØ;k lEHko gSA vr% buds e/; lh/kh 
fØ;k djokdj vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr djrs gSaA tSls & lksfM;e dkcksZusV foy;u dh 
lkUnzrk vkWDlsfyd vEy ds foy;u dh lgk;rk ls Kkr djukA 

¼c½ f}vuqekiu ¼Double Titration½ % 
tc vKkr o Kkr foy;u ds e/; lh/kh jklk;fud fØ;k lEHko ugha gks rks ek/;fed foy;u 

dh lgk;rk yh tkrh gSA igys Kkr foy;u ls ek/;fed foy;u dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS] fQj 
ek/;fed foy;u dh lgk;rk ls vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gSA tSls & vKkr 
lksfM;e dkcksZusV dh Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dh lgk;rk ls lkUnzrk Kkr djus esa ek/;fed 
foy;u ds :i esa vkWDlsfyd vEy dk foy;u iz;ksx esa yk;k tk ldrk gSA

vuqekiu esa iz;qDr dqN in¨sa dh ifjHkk"kk,¡ ¼Definition of terms used in Titration½ % 
¼v½ vuqekI; (Titre) & og foy;u ftlesa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ¼lkUnzrk½ Kkr dh tkrh 

gS] ;g vKkr foy;u Hkh dgykrk gSA bls ihisV }kjk dksfudy ¶ykLd esa fy;k tkrk gSA
¼c½ vuqekid (Titrant) & og foy;u ftldh lkUnzrk Kkr gksrh gSA bls ekud ;k Kkr 

foy;u Hkh dgrs gSa] bls C;wjsV esa fy;k tkrk gSA
¼l½ ekud foy;u (Standard Solution) ;k Kkr foy;u (Known Solution) & og 

foy;u ftldh lkUnzrk Kkr gksrh gS mls ekud ;k Kkr foy;u dgrs gSaA
¼n½ vKkr foy;u (Unknown Solution) & og foy;u ftldh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS 

mls vKkr foy;u dgrs gSaA
¼;½ ek/;fed foy;u (Intermediate Solution) & og foy;u tks vKkr o Kkr nksuksa 

foy;uksa ls vfHkfØ;k dj ldrk gSA Kkr foy;u dh lgk;rk ls ek/;fed foy;u dh lkUnzrk Kkr 
djrs gSa rFkk ek/;fed foy;u dh lgk;rk ls vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr djrs gSaA

¼j½ lwpd (Indicator) & og foy;u tks jax ifjorZu }kjk vfUre fcUnq dh tkudkjh nsrk gS 
mls lwpd dgrs gSaA

vk;rukRed fo'ys"k.k 
(Volumetric Analysis)

v/;k;&1



¼y½ vfUre fcUnq (End Point) & og fcUnq ¼C;wjsV dk ikB~;kad½ ftl ij lwpd ds jax 
ifjorZu }kjk vfHkfØ;k dh iw.kZrk dk irk pyrk gS] vfUre fcUnq dgykrk gSA

¼o½ rqY; fcUnq (Equivalent Point) & og fcUnq ftl ij vuqekid ,oa vuqekI; dh 
vfHkfØ;k iw.kZ gks tkrh gS rqY; fcUnq vFkok jllehdj.kferh; fcUnq (Stoichiometric Point) 
dgykrk gSA ;g vfUre fcUnq ls ,d cwan iwoZ dh fLFkfr gksrh gS]bl ij jax ugha fn[kkbZ nsrk gSA

vuqekiu esa ekud foy;u cuus dh n`f"V ls inkFkksZa dks n¨ lewg¨a esa ck¡Vk x;k gS &
¼i½ izkFkfed ekud & os inkFkZ ftudh lgh ek=k r¨ydj vklqr ty esa foys; djds ekud 

foy;u cuk;k tk ldrk gS] izkFkfed ekud dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy, dkWij lYQsV] Qsjl 
veksfu;e lYQsV] flYoj ukbVªsV] vkWDlsfyd vEy] lksfM;e dkcksZusV vkfn inkFkZ izkFkfed ekud 
gSA izkFkfed ekud inkFkZ esa fuEuf[kr xq.k gksus pkfg,&

¼v½ inkFkZ mPp Lrj dh 'kq)rk esa lqxerk ls miyC/k gksuk pkfg,A
¼c½ inkFkZ vknzZrkxzkgh ,oa mRQqYy ugha gksuk pkfg,A 
¼l½ inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj mPp gksuk pkfg, ftlls r¨yus esa FkksM+h =qfV jg tkus ij Hkh 

ifj.kke esa vf/kd vUrj ugha iMsA
¼n½ inkFkZ vklqr ty esa iw.kZr% foys; gksuk pkfg, rFkk foy;u dks j[kus ij mldk fo?kVu 

ugha gksuk pkfg,A
¼;½ fdlh ,d ekud foy;u ds lkFk inkFkZ dh fØ;k rkR{kf.kd ,oa jllehdj.kfefrd gksuh 

pkfg,A
¼ii½ f}rh;d ekud & os inkFkZ ftuesa mi;qZDr xq.k ugha ik;s tkrs gSa rFkk ftudh rqyh gqbZ 

ek=k dks vklqr ty esa foy; djds ekud foy;u ugha cuk;k tk ldrk gS] f}rh;d ekud dgykrs 
gSaA tSls& lksfM;e gkbMªkWDlkbM] iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM] lksfM;e Fkk;kslYQsV] iksVsf'k;e 
ijeSaxusV] lY¶;wfjd vEy] gkbMªksDyksfjd vEy vkfnA ,sls inkFkksZa dk ekud foy;u cukus ds fy, 
igys budk bfPNr lkUnzrk ls dqN vf/kd lkUnzrk dk foy;u cukdj mldk ekudhdj.k izkFkfed 
ekud }kjk djrs gSaA tSls lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk ekudhdj.k vkWDlsfyd vEy foy;u ls vkSj 
gkbMªksDyksfjd vEy foy;u dk ekudhdj.k lksfM;e dkcksZusV foy;u ls djrs gSaA

1- Kkr foy;u ¼ekud foy;u½ rFkk ek/;fed foy;u ds e/; vuqekiu & ekud 
foy;u }kjk ek/;fed foy;u dk ekudhdj.k djus gsrq f}vuqekiu ds izFke pj.k esa ekud foy;u 
rFkk ek/;fed foy;u ds e/; vuqekiu fd;k tkrk gSA

iz;ksx gsrq midj.k lek;ksftr dj] ihisV rFkk dkWfudy ¶ykLd dks ekud foy;u dh FkksM+h 
ek=k ysdj iz{kkfyr fd;k tkrk gSA C;wjsV esa ek/;fed foy;u fy;k tkrk gSA ihisV dh lgk;rk ls 
ekud foy;u dh fuf'pr ek=k dkWfudy ¶ykLd esa ysdj vko';drk gksus ij mfpr lwpd dh 
pkj&ik¡p cw¡n feykdj ¶ykLd dks fgykrs gSaA C;wjsV ls ek/;fed foy;u /khjs&/khjs ¶ykLd esa j[ks 
ekud foy;u esa rqY; fcUnq vkus rd feykrs gSaA C;wjsV esa bl fcUnq dk ikB~;kad (V ) i<+ fy;k tkrk 2

gSA vkjEHk esa Kkr foy;u dk vk;ru V  Kkr gksrk gSA bldh lgk;rk ls ek/;fed foy;u dh 1

ukeZyrk N  Kkr dj yh tkrh gSA2

2- vKkr foy;u o ek/;fed foy;u ds e/; vuqekiu & ekudhd`r ek/;fed foy;u 
}kjk vKkr lkUnzrk ds foy;u dk vuqekiu mijksDr fof/k }kjk fd;k tkrk gS ftlls vKkr foy;u 

ekud inkFkZ (Standard Substance): 

f}vuqekiu dh dk;Zfof/k % 

(2)



(3)

vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr djus gsrq x.kuk % 
¼v½ ukeyZrk ds vk/kkj ij 

(a) ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ o ek/;fed foy;u ds e/; vuqekiu 
;gk¡

N  = Kkr foy;u dh ukeZyrk 1
3V  = Kkr foy;u dk vk;ru ¼mL;k cm  esa½                         1

N  = ek/;fed foy;u dh ukeZyrk 2
3V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru ¼mL;k cm  esa½2

                         N V  = N V  1 1 2 2

    
                                                                                                                    ------- ¼1½

(b) vKkr foy;u o ek/;fed foy;u ds e/; vuqekiu %
N  = vKkr foy;u dh ukeZyrk 3

3V  = vKkr foy;u dk vk;ru ¼mL;k cm  esa½                            3

N  = ek/;fed foy;u dh ukeZyrk = N4 2

3
V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru ¼mL;k cm  esa½     4

vr% lehdj.k (2) esa lehdj.k (1) ls eku j[kus ij
                           N V  = N V  3 3 4 4

                                                                       ------- ¼2½

(c) vKkr foy;u dh lkUnzrk (gm/litre) =                    rqY;kadh Hkkj 

 (d) ;fn vKkr foy;u esa foy; v'kq) inkFkZ dk Hkkj (gm/litre) esa fn;k gqvk gks rks izfr'kr 
'kq)rk dh x.kuk fuEufyf[kr lw= }kjk nh tk ldrh gS &

¼c½ eksyjrk ds vk/kkj ij x.kuk 
bl vk/kkj ij x.kuk djus ds fy, vfHkfØ;k ds lUrqfyr lehdj.k dk Kku gksuk 

vko';d gSA eku yhft, fd vfHkfØ;k dk lUrqfyr lehdj.k fuEukuqlkj gS &
xA  +  yB   ®   mRikn

A ,oa B fØ;kdkjd inkFkZ gSa rFkk x ,oa y Øe'k% A ,oa B dh eksy la[;k gSA bl izdkj ds 
vuqekiu esa lkUnzrk dh x.kuk fuEufyf[kr lw= ls djrs gSa &
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vk;ru V  rFkk ek/;fed foy;u dk vk;ru V  Kkr dj fy;k tkrk gSA fuEufyf[kr 3 4

izdkj dh x.kuk }kjk vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr dj yh tkrh gSA

vKkr foy;u dh xzke @ yhVj esa lkUnzrk

v'kq) inkFkZ dh ,d yhVj esa ek=k ¼xzke esa½
izfr'kr 'kq)rk ¾  ́100



(4)

tgk¡ 
M  = inkFkZ A  ds foy;u dh eksyjrkA

V  = inkFkZ A  ds foy;u dk vk;ruA

M  = inkFkZ B  ds foy;u dh eksyjrkB

¼v½ vEy&{kkjd vuqekiu (Acid-Base Titration) % 

V  = inkFkZ B  ds foy;u dk vk;ruB

vuqekid rFkk vuqekI; 1:1 eksy vk/kkj ij vfHkfØ;k djrs gSa rks x.kuk ds fy, 
fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx fd;k tkrk gS&

bl lw= ls eksyjrk Kkr djds xzke@yhVj esa lkUnzrk fuEufyf[kr lw= ls Kkr djrs 
gSa &

lkUnzrk xzke@yhVj = eksyjrk X vkf.od nzO;eku 
uksV & xzke izfr yhVj esa lkUnzrk n'keyo ds ckn pkj LFkkuksa rd Kkr djuh pkfg,A

blesa ,d foy;u dh izd`fr vEyh; rFkk nwljs foy;u dh izd`fr {kkjdh; gksrh gSA buds e/; 
mnklhuhdj.k vfHkfØ;k gksrh gSA tSls & lksfM;e gkbMªkDlkbM dk vkWDlsfyd vEy ds lkFk 
vuqekiuA

¼c½ vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu (Redox Titration) % 
blesa fØ;kdkjd vo;o ,d nwljs dk vkWDlhdj.k o vip;u djrs gSa vFkkZr~ vuqekiu esa 

jsMkWDl vfHkfØ;k gksrh gS tSls & Qsjl lYQsV dk iksVsf'k;e ijeSaxusV ds lkFk vuqekiuA

¼l½ ladqyferh; vuqekiu (Complexometric Titration) % 
blesa fØ;kdkjd vo;o fØ;k djds mRikn esa ladqy ;kSfxd dk fuekZ.k djrs gSa tSls EDTA 

}kjk ikuh dh dBksjrk dk ekiu djukA

¼n½ vo{ksi.k vuqekiu (Precipitation Titration) % 
blesa fØ;kdkjd fØ;k djds mRikn cukrs gSaA ;gk¡ ,d mRikn vo{ksi ds :i esa izkIr gksrk gSA 

tSls& csfj;e DyksjkbM dk lY¶;wfjd vEy ds lkFk vuqekiu ls csfj;e lYQsV dk vo{ksi curk gSA

vfHkfØ;kvksa ds vk/kkj ij vuqekiu ds izdkj 
(Types of Titration on the basis of Reactions)
 

B

AA
B

V

VM
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x
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y
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¼v½ vEy&{kkjd vuqekiu (Acid-Base Titration) % 
;g vEy o {kkjd dh mnklhuhdj.k vfHkfØ;k ij vk/kkfjr gSaA blesa ,d foy;u dh izd`fr 

vEyh; rFkk nwljs foy;u dh izd`fr {kkjdh; gksrh gSA tc fdlh Kkr lkUnzrk okys {kkjdh; foy;u 
dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk fdlh vEyh; foy;u dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS rks ,sls vuqekiu dks 
vEyferh dgrs gSaA tSls & lksfM;e dkckasZusV ds ekud foy;u dh lgk;rk ls gkbMª¨Dyksfjd vEy 
foy;u dh lkUnzrk Kkr djukA

blds foijhr fdlh Kkr lkUnzrk okys vEy foy;u dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk fdlh {kkj 
foy;u dh lkUnzrk Kkr dh tkrh gS rks ,sls vuqekiu dks {kkjdferh dgrs gSaA tSls& vkWDlsfyd 
vEy ds ekud foy;u dh lgk;rk ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUnzrk Kkr djukA
vEy rFkk {kkjd dh izcyrk ds vk/kkj ij bu vuqekiuksa dks pkj oxksZa esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gS &
1- izcy vEy o izcy {kkjd ds e/; vuqekiu %

blesa vEy o {kkjd nksuksa gh izcy ¼Strong½ gksrs gSaA tSls& izcy vEy H SO , HCl, HNO  2 4 3

vkfn] izcy {kkjd NaOH, KOH vkfnA buesa vfUre fcUnq ij pH rhozrk ls ifjofrZr gksrk gS vr% 
lwpd vPNk jax iznku djrs gSaA ;fn {kkjd dks C;wjsV esa ysrs gSa r¨ lwpd fQukWy¶Fksfyu dk mi;ksx 
djrs gSa] ;fn vEy dks C;wjsV esa ysrs gSa rks lwpd esfFky vkWjsat dk mi;ksx djrs gSaA
2- nqcZy vEy rFkk izcy {kkjd ds e/; vuqekiu % 

blesa nqcZy vEy tSls& vkWDlsfyd vEy] ,lhfVd vEy] VkVZfjd vEy vkfn ,oa izcy {kkjd 
tSls NaOH, KOH vkfn ysrs gSaA ;gk¡ C;wjsV esa {kkjd ysdj fQukWy¶Fksfyu lwpd dk mi;ksx djuk 
pkfg, rkfd vfUre fcUnq ij rh{.k jax ifjorZu gksA
3- izcy vEy rFkk nqcZy {kkjd ds e/; vuqekiu %

blesa izcy vEy gS ,oa nqcZy {kkjd tSls & NH OH, Na CO  vkfn gSaA ;gk¡ C;wjsV esa izcy 4 2 3

vEy ysrs gSa esfFky vkWjsat lwpd dk mi;ksx djrs gSa rkfd vfUre fcUnq ij rh{.k jax ifjorZu gksA
4- nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkjd ds e/; vuqekiu %

blesa vEy o {kkjd nksuksa nqcZy gSa vr% vfUre fcUnq ij pH ifjorZu rhozrk ls ugha gksrk gS vr% 
fof'k"V vfHkfØ;kvksa ds fy, fof'k"V lwpdksa dk p;u djuk iM+rk gSA

lkj.kh 1-1 % dqN vEy {kkjd lwpdks dks fn;k x;k gS

lwpd    jax     vuqekiu
   ftlds fy;s

vEyh; {kkjdh; pH ijkl    mi;qDr gS
foy;u foy;u
  esa   esa  

QhukWy¶Fksyhu jaxghu xqykch 8-3&10-0 izcy vEy&izcy {kkjd

       rFkk

nqcZy vEy&izcy {kkjd

QhukWy ihyk yky 6-8&8-4 nqcZy vEy&izcy {kkjd

esfFky vkWjsUt yky ihyk 3-1&4-5 izcy vEy&izcy {kkjd

esfFky jsM yky ihyk 4-2&6-3 izcyvEy&izcy {kkjd
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lkj.kh 1-2 % dqN vEyksa ds  vkSj rqY;kadh Hkkj

Ø-la- vEy v.kqlw=    vkf.od nzO;eku  {kkjdrk rqY;kadh Hkkj

1- gkbMªksDyksfjd vEy HCl 36.46 1 36.46

2- ukbfVªd vEy HNO 63.02 1 63.023

3- ,slhfVd vEy CH COOH 60.06 1 60.063

4- lY¶;wfjd vEy H SO 98.00 2 49.002 4

5- vkWDlsfyd vEy H C O  × 2 H O 126.08 2 63.042 2 4 2

vkf.od nzO;eku

lkj.kh 1-3 % dqN {kkjdksa rFkk yo.kksa ds  vkSj rqY;kadh Hkkj

Ø-la- {kkjd ;k yo.k v.kqlw=    vkf.od nzO;eku  vEyrk rqY;kadh Hkkj

1- lksfM;e gkbMªkWDlkbM NaOH 40.00 1 40.00

2- iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM KOH 56.12 1 56.12

3- fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV Na CO  × 10 H O 286.00 2 143.002 3 2

4- futZy lksfM;e dkcksZusV Na CO 106.00 2 53.002 3

5- iksVSf'k;e dkcksZusV K CO 138.20 2 69.102 3

vkf.od nzO;eku

vEy rFkk {kkjd ds rqY;kadh Hkkj muds vkf.od nzO;eku¨ ls fuEufyf[kr izdkj ls Kkr djrs gSa &

vEy dk rqY;kadh Hkkj = 

fdlh vEy ds ,d xzke v.kq dks iw.kZr% mnklhu djus ds fy, ftrus xzke rqY;kadh {kkjd dh 
vko';drk gksrh gS] vEy dh {kkjdrk dgykrh gSA vFkok fdlh vEy ds ,d v.kq esa mifLFkr 
foLFkkiu ;ksX; gkbMªkstu ijek.kq dh la[;k ml vEy dh {kkjdrk dgykrh gSA

blh rjg {kkjd dk rqY;kadh Hkkj =

{kkjd dk rqY;kadh Hkkj xzke esa og ek=k gS tks ,d xzke rqY;kadh Hkkj vEy dks iw.kZ :i ls 
mnklhu dj nsrk gSA fdlh {kkjd ds ,d xzke v.kq dks iw.kZr% mnklhu djus ds fy, ftrus xzke 
rqY;kadh vEy dk vko';drk gksrh gS og {kkjd dh vEyrk dgykrh gSA vFkok fdlh {kkjd ds ,d 
v.kq esa mifLFkr gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh la[;k {kkjd dh vEyrk dgykrh gSA

vEy vkSj {kkjd nzo vFkok Bksl voLFkk esa gksrs gSaA nzo vEyksa dh miyC/k ukeZyrk dkas /;ku esa 
j[kdj buds ruq foy;u cuk;s tkrs gSaA

fuEufyf[kr lkj.kh esa vEyksa ds ,d yhVj foy;u cukus ds fy;s vko';d ek=k,a nh xbZ gaSA 
fu/kkZfjr vEy dk vk;ru@nzO;eku ysdj ty esa foy; djds foy;u dk vk;ru ,d yhVj cuk 
ysrs gSaA

vEy] {kkjd o yo.k dk foy;u cukuk

jdrkvEy dh {kk

ekuO; vkf.od nzvEy dk

Eyrk{kkjd dh v

ekuO; vkf.od nz{kkjd dk
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uksV & vkWDlsfyd vEy Bksl gksrk gS vr% bldks r¨ydj okafNr foy;u cuk;k tkrk gSA 
dqN {kkjd o yo.k ds ,d yhVj foy;u cukus ds fy;s vko';d ek=k,a xzke esa fuEufyf[kr lkj.kh 
esa n'kkZbZ xbZ gS &

lkj.kh 1-5 {kkjdksa rFkk yo.kksa ds foy;u cukuk

inkFkZ@ {kkjd N 0.1 N M

lksfM;e gkbMªkWDlkbM (NaOH) 40.00g 4.00g 40.00g
iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM 56.12g 5.612g 56.12g
lksfM;e dkcksZusV 143.00g 14.30g 286.00g
futZy lksfM;e dkcksZusV 53.00g 5.30g 106.00g

lkj.kh 1-4 % vEyksa dk foy;u cukuk

Ø-la- vEy@lkUnzrk vkisf{kd ukeZyrk N 0.1 N M
                                                ÄuRo

3 3 31- gkbMªksDyksfjd vEy 1.16 12 N 85 cm 8.5 m 85 cm
3 3 32- lY¶;wfjd vEy 1.84 36 N 23 cm 2.3 cm 46 cm
3 3 33- ukbfVªd vEy 1.42 16 N 63 cm 6.3 cm 63 cm
3 3 34- ,slhfVd vEy 1.05 17 N 60 cm 6.0 cm 60 cm

5- vkWDlsfyd vEy – Bksl 63.04 g 6.304 g 126.08 g

c

20

M

vEy&{kkjd vuqekiu ds dqN izk;ksfxd mnkgj.k
iz;ksx 1 

mn~ns'; & cksry B esa fn, x, vKkr lksfM;e dkcksZusV dh eksyjrk Kkr dhft,A

blds fy, vkidks cksry A esa       eksyjrk dk ekud lksfM;e dkcksZuasV dk foy;u fn;k x;k gSA 

ek/;fed foy;u gkbMªksDyksfjd vEy rFkk lwpd esfFky vkWjsat gSA 
fl)kUr & (A) ;g vEy {kkjd vuqekiu gSA
(B) ;g f}vuqekiu gSA 
(C) esfFky vkWjsat lwpd {kkjd esa ukjaxh o vEy esa xqykch jax nsrk gSA
jklk;fud vfHkfØ;k & Kkr o vKkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dk ek/;fed 

gkbMªksDyksfjd vEy foy;u ds lkFk vuqekiu Na CO  + 2HCl  ® 2 NaCl + H O + CO2 3 2 2

midj.k rFkk vko';d lkexzh& C;wjsV] ihisV] dkWfudy ¶ykLd] dhi] C;wjsV LVs.M] 
vKkr o Kkr Na CO  foy;u] ek/;fed HCl foy;u] lwpd esfFky vkWjsat] /kkou cksry] vklqr 2 3

ty vkfnA
fof/k %

¼v½ Kkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu  
C;wjsV dks igys ikuh ls /kksrs gSa fQj ek/;fed foy;u ls [kaxky ¼Rinse½ ysrs gSaA fQj C;wjsV 

dks LVs.M ij yxkdj 'kwU; rd ek/;fed foy;u Hkj nsrs gSaA C;wjsV dh uksty esa gok vFkkZr~ ,;j 
ccy uk jgs] bl ckr dk ?;ku j[kuk pkfg,A vc ihisV dh lgk;rk ls Kkr foy;u dk 20 mL ¼;k 
10 mL ;k 5 mL½ dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA blls iwoZ ihisV dks lkQ ikuh ls /kksdj Kkr foy;u 
ls [kaxky ysuk vfuok;Z gSA 
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vc nks&rhu cw¡n lwpd Kkr foy;u esa feykrs gSaA fQj C;wjsV dh lgk;rk ls ek/;fed 
foy;u dks dkWfudy ¶ykLd esa fy, x, Kkr foy;u esa cw¡n&cw¡n dj feykrs gSaA vfUre fcUnq ij 
xqykch jax izkIr gksrk gSA C;wjsV dk izkjfEHkd ¼a½ o vfUre ¼b½ ikB~;kad uksV dj C;wjsV ls iz;qDr 
ek/;fed foy;u dk vk;ru ¼b&a½ Kkr djrs gSaA nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;gh izfØ;k 
nksgjkrs gSaA
/;ku nsa &

1- dkWfudy ¶ykLd dks izR;sd ckj vklqr ty ls /kksuk vfuok;Z gSA
2- ihisV dks ckj&ckj /kksuk o [kaxkyuk ugha pkfg,A
3- foy;u cnyus ij ihisV o C;wjsV dks /kksuk o [kaxkyuk vfuok;Z gSA

¼c½ vKkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu &
C;wjsV esa ek/;fed foy;u gh fy;k tkrk gSA bls 'kwU; ikB~;kad ij lsV dj ysaA vc ihisV 

dh lgk;rk ls vKkr foy;u 20mL ¼;k 10mL ;k 5mL½ dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA lwpd dh 
nks&rhu cw¡n feykrs gSaA 

fQj C;wjsV dh lgk;rk ls ek/;fed foy;u dks dkWfudy ¶ykLd esa fy, x, vKkr foy;u 
esa cw¡n&cw¡n dj feykrs gSaA vfUre fcUnq ij xqykch jax izkIr gksrk gSA 

C;wjsV dk izkjfEHkd ¼a½ o vfUre ¼b½ ikB~;kad uksV dj C;wjsV ls iz;qDr ek/;fed foy;u dk 
vk;ru ¼b&a½ Kkr djrs gSaA nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;gh izfØ;k nksgjkrs gSaA

izs{k.k lkj.kh
¼v½ Kkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu
                                                 
Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad ek/;fed foy;u ek/;fed foy;u

Kkr lksfM;e dkcksZusV gkbMªksDyksfjd vEy dk lqlaxr
foy;u dk vk;ru izkjafHkd vafre dk iz;qDr vk;ru vk;ru

v ( mL)    (a)   (b) (b-a) mL v ( mL)1 2

1. 20 0.0 19.8 19.8
2. 20 19.8 39.4 19.6 19.6
3. 20 0.0 19.6 19.6

¼c½ vKkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad     ek/;fed foy;u
        vKkr lksfM;e dkcksZusV                     ek/;fed foy;u     dk lqlaxr
       foy;u dk vk;ru izkjafHkd vafre      gkbMªksDyksfjd vEy     vk;ru

                    dk iz;qDr vk;ru
v ( mL) (a) (b) (b-a) mL v ( mL)3 4

1. 20 0.0 19.5 19.5
2. 20 19.5 38.9 19.4 19.4
3. 20 0.0 19.4 19.4

C;wjsV ls fy;k x;k

C;wjsV ls fy;k x;k    
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x.kuk %
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ lksfM;e dkcksZusV dh eksyjrk

¼c½ ek/;fed foy;u gkbMªksDyksfjd vEy dh eksyjrk Kkr djuk
2 M V = M V1 1 2 2

M  =  Kkr foy;u dh eksyjrk = 1

V  = Kkr foy;u dk vk;ru =  20 mL1

M  = ek/;fed foy;u dh eksyjrk =  ?2

V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru =  19.6 mL2

20

M
M1 =

20

M

ifj.kke &cksry B esa fn;s x;s vKkr lksfM;e dkcksZusV dh eksyjrk 0.0494 eksy izfr 
yhVj Kkr dh xbZA

iz;ksx&2  

mn~ns'; & cksry B esa fn, x, vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u dh lkUnzrk xzke izfr yhVj 
esa Kkr dhft,A blds fy, vkidks cksry A esa 12.68 xzke izfr yhVj lkUnzrk dk ekud fØLVyh; 
vkWDlsfyd vEy foy;u fn;k x;k gSA ek/;fed foy;u lksfM;e gkbMªkWDlkbM rFkk lwpd 
fQukWy¶Fksyhu gSA 

fl)kUr & (A) ;g vEy {kkjd vuqekiu gSA
(B) ;g f}vuqekiu gSA 
(C) fQukWy¶Fksyhu lwpd vEy esa jaxghu rFkk {kkjdh; foy;u esa xqykch jax nsrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k & Kkr o vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk ek/;fed lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM ds lkFk vuqekiu H C O + 2NaOH  ® Na C O  + 2H O 2 2 4 2 2 4 2

midj.k rFkk vko';d lkexzh & C;wjsV] ihisV] dkWfudy ¶ykLd] dhi] C;wjsV LVs.M] /kkou cksry] 
vKkr o Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u] ek/;fed NaOH foy;u] lwpd fQukWy¶Fksyhu] vklqr ty 
vkfnA

¼l½ vKkr foy;u lksfM;e dkcksZusV dh eksyjrk Kkr djuk
2 M V = M V3 3 4 4

M  = vKkr foy;u dh eksyjrk = ?3

V  = vKkr foy;u dk vk;ru = 20mL3

M  = ek/;fed foy;u dh eksyjrk ¾4

V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru = 19.4mL4

M
6.19

20

20

1
2M2 ´́=

M 0494.0
206.19

4.19

20

4.19

6.19

20

20

1

2

2

V2

VM
             M

3

44
3 =

´
=́´́==

M
6.19

20

20

1
2

V

VM2
           M

2

11
2 ´́==
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fof/k %
¼v½ Kkr vkWDlsfyd vEy dk ek/;fed lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds lkFk 

vuqekiu
C;wjsV dks vklqr ty ls /kksdj ek/;fed foy;u lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls [kaxky ¼Rinse½ 

ysrs gSaA C;wjsV dh uksty esa gok vFkkZr~ ,;j ccy uk jgs] bl ckr dk ?;ku j[kuk pkfg, rFkk 
izkjfEHkd ikB~;kad 'kwU; ij lsV dj ysrs gSaA 

ihisV dks vklqr ty ls /kksdj Kkr foy;u vkWDlsfyd vEy ls [kaxky ysrs gSaA dkWfudy 
¶ykLd dks izR;sd ckj vklqr ty ls /kks ysrs gSaA ihisV dh lgk;rk ls Kkr foy;u dk 20 mL 
ekidj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA 2&3 cw¡n fQukWy¶Fksyhu lwpd dh feykrs gSaA  

C;wjsV dh lgk;rk ls ek/;fed foy;u dks cw¡n&cw¡n Kkr foy;u esa feykrs gSa rFkk dkWfudy 
¶ykLd dks yxkrkj fgykrs gSaA /;ku jgs foy;u ckgj Nyduk ugha pkfg,A vfUre fcUnq ij xqykch 
jax vkrk gSA nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;g Øe nksgjkrs gSaA

¼c½ vKkr vkWDlsfyd vEy dk ek/;fed lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds lkFk 
vuqekiu

C;wjsV esa ek/;fed foy;u lksfM;e gkbMªkWDlkbM ysrs gSaA izkjfEHkd ikB~;kad 'kwU; ij lsV 
dj ysrs gSaA ihisV dks vklqr ty ls /kksdj vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy ls [kaxky ysrs gSaA 
dkWfudy ¶ykLd dks izR;sd ckj vklqr ty ls /kks ysrs gSaA ihisV dh lgk;rk ls vKkr foy;u dk 
20mL ekidj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA nks&rhu cw¡n fQukWy¶Fksyhu lwpd dh feykrs gSaA 

C;wjsV dh lgk;rk ls ek/;fed foy;u dks cw¡n&cw¡n vKkr foy;u esa feykrs gSa rFkk 
dkWfudy ¶ykLd dks yxkrkj fgykrs gSaA vfUre fcUnq ij xqykch jax izkIr gksrk gSA 

nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;gh izfØ;k nksgjkrs gSaA

izs{k.k lkj.kh
¼v½ Kkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k lqlaxr
Kkr vkWDlsfyd vEy ek/;fed foy;u lksfM;e vk;ru
foy;u dk vk;ru izkjafHkd vafre gkbMªksDlkbM dk vk;ru

v ( mL)      (a)    (b) (b-a) mL v ( mL)1 2

1. 20   0.0 18.4 18.4
2. 20 18.4 36.6 18.2 18.2
3. 20   0.0 18.2 18.2

¼c½ vKkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k lqlaxr
vKkr vkWDlsfyd vEy ek/;fed foy;u vk;ru
foy;u dk vk;ru izkjafHkd vafre lksfM;e gkbMªksDlkbM

dk vk;ru
v ( mL) (a) (b) (b-a) mL v ( mL)3 4

1. 20   0.0 18.0 18.0
2. 20 18.0 35.7 17.7 17.7
3. 20   0.0 17.7 17.7
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x.kuk
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk 

M
126

6.12
M1 =

¼c½ ek/;fed foy;u lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk Kkr djuk
2 M V = M V1 1 2 2

M  = Kkr vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk = 1

V  = Kkr vkWDlsfyd vEy dk vk;ru =  20 mL1

M  = ek/;fed foy;u dh eksyjrk =  ?2

V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru =  18.2 mL2

¼l½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk Kkr djuk
        2 M V =  M V3 3 4 4

M  =  vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u dh eksyjrk =  ?3

V  =  vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vk;ru =  20 mL3

M  = ek/;fed lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh eksyjrk = 4

V  = ek/;fed lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk vk;ru = 17.7 mL4

¼n½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa Kkr djuk 
lkUnzrk = eksyjrk X fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk eksyj nzO;eku

ifj.kke & cksry B esa fn;s x;s vKkr foy;u fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk 
12.2538 xzke izfr yhVj Kkr dh xbZ gSA

M
126

6.12

M
2.18126

7.176.12

202

7.17

2.18

20

126

6.12
2

V2

VM
M

3

44
3

´

´
=

´
´́=́=

lkUnzrk xzke izfr yhVj esa

fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk eksyj nzO;eku
eksyjrk ¾  ́100

1–

–1

gmol 126

gL 12.6
=

M
2.18

20

126

6.12
2

V

VM2
           M

2

11
2 ´́==

M
2.18

20

126

6.12
2  M 2 ´́=

1–gL 2538.12126
2.18126

7.176.12
=́

´

´
=
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iz;ksx&3

mn~ns'; & cksry B esa fn, x, vKkr lksfM;e dkcksZusV dh ukeZyrk Kkr dhft,A blds 
fy, vkidks cksry A esa ekud 2.86 gm/litre lkUnzrk dk fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV dk foy;u 
fn;k x;k gSA ek/;fed foy;u gkbMªkWDyksfjd vEy rFkk lwpd esfFky vkWjsat gSA 

fl)kUr] jklk;fud vfHkfØ;k] midj.k ,oa vko';d lkexzh] fof/k] izs{k.k lkj.kh iz;ksx 1 ds 
vuqlkj
x.kuk

¼v½ ekud foy;u lksfM;e dkcksZusV dh ukeZyrk 

kadh Hkkj rqY; dk dkcksZusVesfM;fØLVyh; lk
 esa yhVj izfr xzkelkUnzrk

ukeZyrk=

¼c½ ek/;fed foy;u gkbMªkWDyksfjd vEy dh ukeZyrk Kkr djuk

 N V = N V1 1 2 2

N  = ekud foy;u gkbMªksDyksfjd vEy dh ukeZyrk = 1

V  = ekud foy;u gkbMªksDyksfjd vEy dk vk;ru = 20 mL1

N  = ek/;fed foy;u gkbMªksDyksfjd vEy dh ukeZyrk = ?2

V  =  ek/;fed foy;u gkbMªksDyksfjd vEy dk vk;ru = 19.6 mL2

¼l½ vKkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dh ukeZyrk Kkr djuk 

N V  = N V3 3 4 4

N  =  vKkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dh ukeZyrk = ?3

V  = vKkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru = 20 mL3

N  = ek/;fed gkbMªkWDyksfjd vEy foy;u dh ukeZyrk4

V  =  ek/;fed gkbMªkWDyksfjd vEy foy;u dk vk;ru = 19.4 mL4

ifj.kke & cksry B esa fn;s x;s vKkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dh 
ukeZyrk 0.0197 N Kkr dh xbZ gSA

N
143

86.2

N
6.19143

2086.2

V

VN
N

2

11
2

´

´
==

N
6.19143

2086.2
N2

´

´
==

N 0197.0N
56056

68.1109

20

4.19

6.19

20

143

86.2

V

VN
N

3

44
3 ==́´==

143

gL 86.2 1–

=



vkWDlhdj.k&vip;u ¼jsMkWDl½ vuqekiu 

(Oxidation - Reduction (Redox) Titrations)

jsMkWDl vfHkfØ;k,a 
tyh; foy;uksa esa vkWDlhdj.k ,oa vip;u vfHkfØ;kvksa esa ,d Lih'kht ls nwljh Lih'kht 

esa bysDVªkWuksa dk vUrj.k gksrk gSA inkFkZ ds vkWDlhdj.k esa fdlh Lih'kht ls bysDVªkWu@bysDVªkWuksa dk 
vUrj.k gksrk gS vkSj vip;u esa Lih'kht }kjk bysDVªkWu izkIr fd;s tkrs gSaA vkWDlhdj.k ,oa vip;u 
vfHkfØ;k,a ,d lkFk gksrh gSaA dksbZ vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhdj.k vkSj vip;u vfHkfØ;k,a ,d lkFk 
gks] jsMkWDl vfHkfØ;k dgykrh gaSA os vuqekiu ftuesa jsMkWDl vfHkfØ;k,a lfEefyr gksa] jsMkWDl 
vuqekiu dgykrs gSaA vki tkurs gSa fd vEy {kkj vuqekiu esa pH ifjorZu ds izfr laosnu'khy lwpd 
iz;ksx fd;s tkrs gSaA bl izdkj ls jsMkWDl vuqekiu esa fudk; ds vkWDlhdj.k foHko esa ifjorZu gksrk 
gSA jsMkWDl vfHkfØ;kvksa esa iz;qDr gksus okys lwpd vkWDlhdj.k foHko esa ifjorZu ds izfr laosnu'khy 
gksrs gSaA vkn'kZ vkWDlhdj.k&vip;u lwpdksa ds vkWDlhdj.k foHko dk eku vuqekfir fd;s tkus okys 
foy;u esa ?kqys inkFkZ ,oa vuqekid foy;u esa ?kqys inkFkZ ds vkWDlhdj.k foHko ds eku ds e/; gksrk gS 
rFkk ;s vklkuh ls igpkus tk ldus okys rhoz jax ifjorZu fn[kykrs gSaA

foy;uksa dks cukuk (Preparation of Solutions) % 
bl izdkj ds vuqekiuksa esa ,d inkFkZ vkWDlhdkjd ¼mipk;d Oxidant½ vkSj nwljk inkFkZ 

vipk;d (Reductant) gksrk gSA bu inkFkksZa ds foy;u cukus gsrq buds rqY;kadh Hkkjksa dk Kku gksuk 
vko';d gSA

vkWDlhdkjd@vipk;d ds rqY;kadh Hkkj Kkr djuk %
vkWDlhdkjd inkFkksZa esa izHkkoh ijek.kq ds vkWDlhdj.k vad esa deh gksrh gS vFkkZr~ 

vkWDlhdkjd inkFkZ bysDVªkWu xzg.k djrk gSA blh vk/kkj ij vkWDlhdkjd inkFkZ ds rqY;kadh Hkkj dh 
x.kuk dh tkrh gSA

vkWDlhdkjd inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj = 

             ;k     rqY;kadh Hkkj =

 deh vad esak vkWDlhdj. v.kqizfr

ekuO; vkf.od nz dkinkFkZ

k dh la[;ksuksa bysDVªx, fd, xzg.k v.kqizfr

ekuO; vkf.od nz dkinkFkZ

dqN vkWDlhdj.k inkFkksZa ds rqY;kadh Hkkj fuEukuqlkj gSa &

¼v½ KMnO  dk rqY;kadh Hkkj &4

vEyh; ek/;e esa rqY;kadh Hkkj
– + – 2+MnO  + 8H  + e    ®  Mn  + 4H O4 2

KMnO  dk v.kqHkkj = 1584

xzg.k fd;s x, bysDVªksuksa dh la[;k = 5

(13)
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vr% rqY;kadh Hkkj

vr% KMnO  dk vEyh; ek/;e esa rqY;kadh Hkkj 31.6 gksrk gSA    4

{kkjh; ek/;e esa rqY;kadh Hkkj &
- - 2+ -MnO  + 4H O+ 5e   ® Mn  + 8 OH  4 2

-   ijUrq vipk;d dh mifLFkfr esas MnO  vUrr% MnO esa ifjofrZr gks tkrk gSA4 2
2+           + -Mn  + 2H O ® MnO  + 4 H + 2e  2 2

vr% iw.kZ vfHkfØ;k
- - -MnO   + 3e + 2H O      ®     MnO  + 4 OH  4 2 2

vr% xzg.k fd;s x, bysDVªksuksa dh la[;k = 3

KMnO  dk {kkjdh; ek/;e esa rqY;kadh Hkkj 4

mnklhu ek/;e esa rqY;kadh Hkkj & mnklhu ek/;e esa dqN {kkj cuus ds dkj.k 
ek/;e nqcZy {kkjdh; gks tkrk gSA vr% vfHkfØ;k {kkjdh; ek/;e ds leku gh gksrh gSA 

– –            –
MnO  + 2H O + 3e   ®  MnO  + 4 OH  4 2 2

vr% rqY;kadh Hkkj 

vr% {kkjdh; ,oa mnklhu ek?;e esa KMnO  dk rqY;kadh Hkkj 52.66 gSA4

iksVsf'k;e ijeSaxusV vEyh;] {kkjdh; vkSj mnklhu rhuksa ek/;eksa esa vkWDlhdkjd dk dk;Z djrk gSA

iksVSf'k;e MkbØksesV dk rqY;kadh Hkkj
iksVSf'k;e MkbØksesV ¼K Cr O ½ vEyh; ek/;e esa vkWDlhdkjd dk dk;Z djrk gSA2 2 7

2– + – 3+
Cr O  + 14H  +  6e     ®       2Cr  +  7H O   2 7 2

K Cr O dk  = 2942 2 7 

xzg.k fd;s x, bysDVªksuksa dh la[;k = 6

vr% K Cr O dk rqY;kadh Hkkj ¾       ¾ 49 2 2 7 

vkf.od nzO;eku

Qsjl lYQsV dk rqY;kadh Hkkj
 

Qsjl lYQsV ,d vipk;d gSA bldk vkWDlhdj.k Qsfjd lYQsV esa gksrk gSA vFkkZr~ Qsjl 
vk;u Qsfjd vk;uksa esa ifjofrZr gksrs gSaA 

2+ 3+ –Fe ®      Fe  + e    
Qsjl lYQsV (FeSO .7H O) dk vkf.od nzO;eku = 2784 2

R;kxs x;s bysDVªksuksa dh la[;k izfr v.kq = 1

6.31
5

158
==

66.52
3

158
==

6

294

66.52
3

158
==
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FeSO .(NH ) SO .6H Odk rqY;kadh Hkkj = 392 gSA4 4 2 4 2  

vkWDlsfyd vEy dk rqY;kadh Hkkj
vkWDlsfyd vEy (H C O .2H O) ,d vipk;d gS ftlesa vkWDlsysV vk;u dkcZu MkbZ 2 2 4 2

vkWDlkbM esa ifjofrZr gksrs gSaA
 

2- -
(C O )     ®    2CO  + 2e    2 4 2

vkWDlsfyd vEy                  dk vkf.od nzO;eku = 126

ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê

ë

é

×

COOH

OH 2                |

COOH

2

R;kxs x;s bysDVªksuksa dh la[;k izfr v.kq = 2

vr% rqY;kadh Hkkj

vr% H C O .2H O dk rqY;kadh Hkkj = 63 gSA2 2 4 2

vkWDlsfyd vEy dk rqY;kadh Hkkj mldh {kkjdrk }kjk Hkh Kkr fd;k tk ldrk gSA

vr% vkWDlsfyd vEy dk rqY;kadh Hkkj = 63

fuEufyf[kr lkj.kh esa dqN vkWDlhdkjd ,oa vipk;d inkFkksZa ds fofHkUu lkUnzrk ds 
foy;u cukus ds fy;s vko';d ek=k n'kkZbZ xbZ gS &
inkFkksZa dh ek=k,a xzke izfr yhVj esa nh xbZ gSA

63
2

126
==

63
2

126

jdrkvEy dh {kk

ekuO; vkf.od nzvEy dk
¾ kadh Hkkj rqY;vEy dk ==

392
1

392
==vr% rqY;kadh Hkkj
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inkFkZ ¼v.kqHkkj½ lkUnzrk ®N M
rqY;kadh Hkkj

     ¯

iksVSf'k;e ijeSxusV 31-6 31-6 1-58 1-0533 0-790 158-0
(KMnO )4

vEyh; ¼158½

iksVSf'k;e MkbØksesV 49-0 49-0 2-488 1-6333 1-225 294-0
(K Cr O )2 2 7

(294)

QSjl lYQsV 278-0 278-0 13-9000 9-2666 6-950 278-0
(FeSO  × 7 H O)4 2

(278)

Qsjl veksfu;e lYQsV 392-12 392-0 19-6060 13-0706 9-803 392-0
(FeSO ×(NH ) SO ×6 H O)4 4 2 4 2

(392)

vkWDlsfyd vEy 63-0 63-0 3-15 2-1 1-575 126-0
(H C O × H O)2 2 4 2

(126)

20

N

30

N

40

N

vkWDlhdj.k&vip;u ¼jsMkWDl½ vuqekiu ds dqN izk;ksfxd mnkgj.k

iz;ksx 4
mn~ns'; & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk 

xzke@yhVj esa Kkr dhft,A blds fy, cksry A esa 4.2026 xzke@yhVj lkUnzrk dk 
fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u Hkh fn;k x;k gSA ek/;fed foy;u 

iksVSf'k;e ijeSaxusV gSA
fl)kUr & orZeku iz;ksx esa iksVSf'k;e ijeSaxusV ,d 'kfDr'kkyh vkWDlhdj.k deZd dk 

dk;Z djrk gSA ;|fi KMnO  {kkjdh; ek/;e esa Hkh vkWDlhdj.k deZd dk dk;Z djrk gS] fQj Hkh 4

ek=kRed fo'ys"k.k ds fy;s vf/kdrj vEyh; ek/;e iz;qDr fd;k tkrk gSA vEyh; ek/;e esa 
KMnO  dh vkWDlhdj.k fØ;k fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr dh tk ldrh gS &4

- +  - 2+MnO     +   8H  +    5e   ®    Mn    +    4 H O 4 2

vuqekiu esa ruq lY¶;wfjd vEy iz;qDr fd;k tkrk gSA ukbfVªd vEy iz;qDr ugha fd;k 

lkj.kh 1-6 fofHkUu lkUnzrk ds foy;u gsrq inkFkksZa dh ek=k,a
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tkrk gS D;ksafd ;g Lo;a ,d vkWDlhdj.k deZd gSA gkbMªksDyksfjd vEy dks blfy, iz;ksx ugha fy;k 
tkrk gS D;ksafd ;g KMnO  ds lkFk fØ;k djds fuEufyf[kr vfHkfØ;k ds vuqlkj Dyksjhu cukrk gS 4

tksfd tyh; ek/;e esa ,d vkWDlhdj.k deZd gSA
2KMnO  + 16 HCl      ®     2 KCl + 5 Cl  + 8 H O + 2MnCl4 2 2 2

vkWDslsfyd vEy vip;u deZd ds leku dk;Z djrk gSA vr% vEyh; ek/;e esa bls 
iksVSf'k;e ijeSaxusV ds izfr fuEufyf[kr fØ;k ds vuqlkj vuqekfir fd;k tk ldrk gSA

vkWDlsfyd vEy dh vfHkfØ;k,a 
vkf.od lehdj.k
vip;u v)Z vfHkfØ;k     2KMnO  + 3 H SO    ®   K SO  + 2 MnSO  + 3 H O + 5 [O]4 2 4 2 4 4 2

vkWDlhdj.k v)Z vfHkfØ;k      {H C O  + [O]       ®   2CO  + H O }X 5 2 2 4 2 2

       2KMnO  + 3H SO  + 5 H C O   ®  K SO  + 2 MnSO  + 8 H O + 10 CO4 2 4 2 2 4 2 4 4 2 2

vk;fud lehdj.k  
- - + 2+vip;u v)Z vfHkfØ;k      {MnO  + 5e  + 8H     ®     Mn  + 4H O}X 2 4 2

2- -vkWDlhdj.k v)Z vfHkfØ;k              {C O    ®    2CO  + 2e  }X 5 2 4 2
- 2- + 2+             2MnO + 5 C O  + 16 H    ®     2 Mn  + 10 CO  + 8 H O4 2 4 2 2

- 2+ 2-bu vfHkfØ;kvksa esa MnO  vk;u Mn  vk;u esa vipf;r gksrk gSA vkSj C O  vk;u CO  4 2 4 2

esa vkWDlhd`r gksrk gSA bl ifjorZu esa dkcZu dh vkWDlhdj.k la[;k +3 ls +4 esa ifjofrZr gksrh gSA
bu vfHkfØ;kvksa esa iksVSf'k;e ijeSaxusV Lo;a lwpd ds leku dk;Z djrk gSA izkjEHk esa vkWDlsfyd 
vEy ds }kjk vip;u gksus ds dkj.k iksVSf'k;e ijeSaxusV dk jax foyqIr gks tkrk gSA vc vUR; fcUnq 
ij vkWDlsysV vk;u iw.kZr% lekIr gks tkrs gSa rks iksVSf'k;e ijeSaxusV ds foy;u dh Mkyh xbZ cgqr 
FkksM+h lh ek=k vkf/kD; esa gks tkus ds dkj.k gYdk xqykch jax mRiUu gksrk gSA blds vfrfjDr 
vkWDlsfyd vEy vkSj iksVSf'k;e ijeSaxusV dh vuqekiu fefr esa vkWDlsfyd vEy dks ruq lY¶;wfjd 

0vEy ds lkFk 50 C rd xje djuk vko';d gksrk gS D;ksafd vfHkfØ;k vf/kd rki ij gksrh gSA 
vuqekiu esa loZizFke eSaxul lYQsV curk gS tks KMnO  ds vkWDlsfyd vEy }kjk vip;u esa 4

mRizsjd dk dk;Z djrk gSA blfy;s izkjEHk esa vfHkfØ;k dk osx /khek gksrk gS vkSj tSls&tSls vfHkfØ;k 
vxzlkfjr gksrh gS] vfHkfØ;k dh nj c<+ tkrh gSA

midj.k ,oa vko';d lkexzh & C;wjsV] ihisV] dkWfudy ¶ykLd] dhi] C;wjsV LVs.M] 
fLizV ySEi] /kkou cksryA

Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u] vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u] ek/;fed iksVSf'k;e 
ijeSaxusV foy;u] vklqr ty] ruq lY¶;wfjd vEyA
fof/k

¼d½ Kkr vkWDlsfyd vEy dk ek/;fed ikVSsf'k;e ijeSaxusV foy;u ds lkFk 
vuqekiu

C;wjsV dks vklqr ty ls /kksdj ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u ls [kaxky ysrs gSaA 
,;j ccy fudky dj 'kwU; ij lsV dj ysrs gSaA ihisV dks vklqr ty ls /kksdj Kkr vkWDlsfyd vEy 

0foy;u ls [kaxky ysrs gSaA vc 20mL eki dj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA yxHkx 50 C dk rki 
cuk, j[krs gSaA yxHkx vk/kh ij[kuyh Hkjdj ruq lY¶;wfjd vEy Hkh feykrs gSaA /khjs&/khjs cw¡n&cw¡n 
dj ek/;fed foy;u dks Kkr foy;u esa C;wjsV dh lgk;rk ls feykrs gSa rFkk yxkrkj fgykrs gSaA 
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vfUre fcUnq ij viz;qDr iksVSf'k;e ijeSaxusV ds dkj.k xqykch jax fn[kkbZ nsrk gSA nks leku vk;ru 
izkIr gksus rd ;g izfØ;k nksgjkrs gSaA

¼[k½ vKkr vkWDlsfyd vEy dk ek/;fed ikVSsf'k;e ijeSaxusV foy;u ds lkFk 
vuqekiu 

C;wjsV dks vklqr ty ls /kksdj ek/;fed foy;u ls [kaxky ysrs gSaA ,;j ccy fudky dj 
'kwU; ij lsV dj ysrs gSaA ihisV dks vklqr ty ls /kksdj vKkr vkWDlsfyd vEy foy;u ls [kaxky 

0ysrs gSaA vc 20mL eki dj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA yxHkx 50 C dk rki cuk, j[krs gSaA 
yxHkx vk/kh ij[kuyh Hkjdj ruq lY¶;wfjd vEy Hkh feykrs gSaA C;wjsV dh lgk;rk ls /khjs&/khjs 
cw¡n&cw¡n dj ek/;fed foy;u dks dkWfudy ¶ykLd esa fy;s x, vKkr foy;u esa feykrs gSa rFkk 
yxkrkj fgykrs gSaA vfUre fcUnq ij viz;qDr iksVSf'k;e ijeSaxusV ds dkj.k xqykch jax fn[kkbZ nsrk 
gSA nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;g izfØ;k nksgjkrs gSaA 

izs{k.k lkj.kh

¼v½ Kkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k lqlaxr
Kkr vkWDlsfyd ek/;fed foy;u vk;ru
vEy foy;u izkjafHkd vafre iksVsf'k;e ijeSaxusV
 dk vk;ru dk vk;ru

(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)1 2

1. 20 0.0 18.4 18.4

2. 20 18.4 36.6 18.2 18.2

3. 20 0.0 18.2 18.2

¼c½ vKkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k
vKkr lksfM;e ek/;fed foy;u lqlaxr
dkcksZusV foy;u izkjafHkd vafre iksVsf'k;e ijeSaxusV vk;ru

dk vk;ru dk vk;ru
(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)3 4

1. 20 0.0 18.0 18.0

2. 20 18.0 35.7 17.7 17.7

3. 20 0.0 17.7 17.7
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x.kuk 
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk 

¼c½ ek/;fed foy;u iksVSf'k;e ijeSaxusV dh eksyjrk Kkr djuk 
2M V  = 5M V1 1 2 2

M  = Kkr vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk =1

V  = Kkr vkWDlsfyd vEy dk vk;ru = 20 mL1

M  = ek/;fed foy;u dh eksyjrk = ?2

V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru = 18.2 mL2

¼l½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk Kkr djuk 
2M V  = 5M V3 3 4 4

M  = vKkr vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk = ?3

V  = vKkr vkWDlsfyd vEy dk vk;ru = 20 mL3

M  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dh eksyjrk=M =4 2

V  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk vk;ru = 17.7 mL4

¼n½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa Kkr djuk 
lkUnzrk = eksyjrk  ́fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk eksyj nzO;eku

eku nzO; eksyjy dkWDlsfyd vEfØLVyh; vk
 esa yhVj izfr xzkelkUnzrk

eksyjrk=

M
126

2026.4
M1 =

M
126

2026.4

M
2.18

20

126

2026.4

5

2

V5

VM2
M

2

11
2 ´=́=

M
2.18

20

126

2026.4

5

2
´´

3

44
3

V2

VM5
M =

M
2.18126

7.172026.4
M

202

7.17

2.181265

202026.425

´

´
=

´
´

´́

´´́
=

2.18

7.172026.4
126

2.18126

7.172026.4 ´
=́

´

´
= –1=  4.0871 gL

1–

1–

g m o l 1 2 6

 2 0 2 6.4 g L
=
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ifj.kke & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk 
–1 

4.0871 gL  Kkr dh xbZ gSA 
iz;ksx 4 dh x.kuk eksyjrk ds LFkku ij ukeZyrk dk mi;ksx djds Hkh dh tk ldrh gSA

x.kuk 
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ vkWDlsfyd vEy dh ukeZyrk

kadh Hkkj rqY;y dkWDlsfyd vEfØLVyh; vk
 esa yhVj izfr xzkelkUnzrk

ukeZyrk=

N
04.63

2026.4
N1 =

¼c½ ek/;fed foy;u iksVSf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk Kkr djuk %
N V  = N V1 1 2 2

N  = ekud vkWDlsfyd vEy dh ukeZyrk =1

V  = ekud vkWDlsfyd vEy dk vk;ru = 20 mL1

N  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dh ukeZyrk = ?2

V  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk vk;ru = 18.2 mL2

N
04.63

2026.4

N
2.18

20

04.63

2026.4

V

VN
N

2

11
2 ´==

¼l½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh ukeZyrk Kkr djuk %
N V  = N V3 3 4 4

N  =  vKkr vkWDlsfyd vEy dh ukeZyrk = ?3

V  =  vKkr vkWDlsfyd vEy dk vk;ru = 20 mL3

N  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk = N  =4 2

V  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV dk vk;ru = 17.7 mL4

N
2.18

20

04.63

2026.4
´

N
20

7.17

2.1804.63

202026.4

V

VN
N

3

44
3 ´

´

´
==

¼n½ vKkr foy;u vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk Kkr djuk %
lkUnzrk = ukeZyrk ́  vkWDlsfyd vEy dk rqY;kadh Hkkj                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
       = N     ́   63.043

–1           =    4.0871 gL

ifj.kke & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dh lkUnzrk                   
–1 4.0871 gL  Kkr dh xbZ gSA

2.18

7.172026.4
04.63

20

7.17

2.1804.63

202026.4 ´
=´́

´

´
=
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iz;ksx&5 

mn~ns'; & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh izfr'kr 
'kq)rk Kkr dhft,A blds uewus ds 14.0 xzke dks 1 yhVj foy;u esa ?kksydj rS;kj fd;k 
x;k gSA blds fy;s cksry A esa 13.0706 xzke@yhVj lkUnzrk dk Qsjl veksfu;e lYQsV 
dk ekud foy;u Hkh fn;k x;k gSA ek/;fed foy;u iksVSf'k;e ijeSaxusV dk fn;k gSA

fl)kUr & vkWDlsfyd vEy ds leku Qsjl veksfu;e lYQsV Hkh vip;u deZd dk dk;Z 
djrk gSA ;g vfHkfØ;k fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr dh tk ldrh gS &

¼d½ jklk;fud lehdj.k

vip;u v)Z vfHkfØ;k      2KMnO  + 3H SO   ®  K SO  + 2MnSO  + 3 H O + 5[O]4 2 4 2 4 4 2

vkWDlhdj.k&v)Z vfHkfØ;k
2FeSO (NH ) SO .6H O+ H SO  +(O)® Fe (SO ) + 2(NH ) SO + 7 H O 4 4 2 4 2 2 4 2 4 3 4 2 4 2

midj.k ,oa vko';d lkexzh & C;wjsV] ihisV] dkWfudy ¶ykLd] dhi] C;wjsV LVs.M] fLizV 
ySEi] /kkou cksryA

Kkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u] vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u] ek/;fed 
iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u] vklqr ty] ruq lY¶;wfjd vEyA
fof/k

¼d½ Kkr Qsjl veksfu;e lYQsV dk ek/;fed ikVSsf'k;e ijeSaxusV foy;u ds lkFk 
vuqekiu 

C;wjsV dks vklqr ty ls /kksdj ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u ls [kaxky ysrs gSaA ,;j 
ccy fudky dj 'kwU; ij lsV dj ysrs gSaA ihisV dks vklqr ty ls /kksdj Kkr Qsjl veksfu;e 
lYQsV foy;u ls [kaxky ysrs gSaA vc 20mL eki dj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA yxHkx vk/kh 
ij[kuyh Hkjdj ruq lY¶;wfjd vEy Hkh feykrs gSaA /khjs&/khjs cw¡n&cw¡n dj ek/;fed foy;u dks Kkr 
foy;u esa C;wjsV dh lgk;rk ls feykrs gSa rFkk yxkrkj fgykrs gSaA vfUre fcUnq ij viz;qDr 
iksVSf'k;e ijeSaxusV ds dkj.k xqykch jax fn[kkbZ nsrk gSA nks leku vk;ru izkIr gksus rd ;g izfØ;k 
nksgjkrs gSaA

¼[k½ vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV dk ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u ds 
lkFk vuqekiu 
C;wjsV dks vklqr ty ls /kksdj ek/;fed foy;u ls [kaxky ysrs gSaA ,;j ccy fudky dj 'kwU; ij 
lsV dj ysrs gSaA ihisV dks vklqr ty ls /kksdj vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u ls [kaxky ysrs 

0gSaA vc 20mL eki dj dkWfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA yxHkx 50 C dk rki cuk, j[krs gSaA yxHkx 
vk/kh ij[kuyh Hkjdj ruq lY¶;wfjd vEy Hkh feykrs gSaA C;wjsV dh lgk;rk ls /khjs&/khjs cw¡n&cw¡n dj 
ek/;fed foy;u dks dkWfudy ¶ykLd esa fy;s x, vKkr foy;u esa feykrs gSa rFkk yxkrkj fgykrs 
gSaA vfUre fcUnq ij viz;qDr iksVSf'k;e ijeSaxusV ds dkj.k xqykch jax fn[kkbZ nsrk gSA nks leku 
vk;ru izkIr gksus rd ;g izfØ;k nksgjkrs gSaA 
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x.kuk 
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ Qsjl veksfu;e lYQsV dh eksyjrk 

eksyjrk =

¼c½ ek/;fed foy;u iksVSf'k;e ijeSaxusV dh eksyjrk Kkr djuk 
M V  = 5M V1 1 2 2

M  = Kkr Qsjl veksfu;e lYQsV dh eksyjrk =1

izs{k.k lkj.kh &

¼v½ Kkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k lqlaxr
Kkr F.A.S. ek/;fed foy;u vk;ru
 foy;u izkjafHkd vafre iksVsf'k;e ijeSaxusV

 dk vk;ru dk vk;ru
(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)1 2

1. 20 0.0 18.4 18.4

2. 20 18.4 36.6 18.2 18.2

3. 20 0.0 18.2 18.2

¼c½ vKkr foy;u dk ek/;fed foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la- ihisV }kjk fy;k x;k C;wjsV dk ikB~;kad C;wjsV ls fy;k x;k
vKkr F.A.S. ek/;fed foy;u lqlaxr

foy;u izkjafHkd vafre iksVsf'k;e ijeSaxusV vk;ru
dk vk;ru dk vk;ru

(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)3 4

1. 20 0.0 18.0 18.0

2. 20 18.0 35.7 17.7 17.7

3. 20 0.0 17.7 17.7

eku nzO; eksyj lYQsV dke veksfu;jlfØLVyh; Qs

 esa yhVj izfr xzkelkUnzrk

M
12.392

0706.13
M1 =

M
12.392

0706.13

1–

1–

 12.392

  0706.13

gmol

gL
=
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V  = Kkr Qsjl veksfu;e lYQsV dk vk;ru = 20 mL1

M  = ek/;fed foy;u dh eksyjrk = ?2

V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru = 18.2 mL2

¼l½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh eksyjrk Kkr djuk 
M V  = 5M V3 3 4 4

M  = vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV dh eksyjrk = ?3

V  = vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV dk vk;ru = 20 mL3

M  = ek/;fed iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dh eksyjrk4

¼n½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa Kkr djuk
lkUnzrk = eksyjrk  ́fØLVyh; Qsjl veksfu;e lYQsV dk eksyj nzO;eku

¼;½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh izfr'kr 'kq)rk Kkr djuk

ifj.kke & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u fØLVyh; Qsjl veksfu;e lYQsV dh 
izfr'kr 'kq)rk 90.79 izfr'kr Kkr dh xbZ gSA

iz;ksx 5 dh x.kuk eksyjrk ds LFkku ij ukeZyrk dk mi;ksx djds Hkh dh tk ldrh gSA
x.kuk 
¼v½ ekud foy;u ¼Kkr foy;u½ Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukeZyrk

¼c½ ek/;fed foy;u i¨VSf'k;e ijeSaxusV dh ukeZyrk Kkr djuk 
N V  = N V1 1 2 2

N  = ekud Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukeZyrk 1

M
2.18

20

12.392

0706.13

5

1

V5

VM
M

2

11
2 ´=́=

M
2.18

20

12.392

0706.13

5

1
M 2 ´=́=

100́=
 esa yhVj izfr xzke lkUnzrk dh nh xbZuewus

 esa yhVj izfr xzke lkUnzrk dh xbZ dh Kkruewus
kq)rk 'krizfr'

kadh Hkkj rqY; lYQsV dke veksfu;jlfØLVyh; Qs
 esa yhVj izfr xzkelkUnzrk

ukeZyrk=

N
12.392

0706.13
N1 =

N
12.392

0706.13
=

1–gL  7115.12
2.18

7.170706.13
12.392

2.1812.392

7.170706.13
=

´
=´

´

´

%79.90100
0.14

7115.12
=́=
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V  = ekud Qsjl veksfu;e lYQsV dk vk;ru = 20 mL1

N  = ek/;fed  ijeSaxusV foy;u dh ukeZyrk = ?2

V  = ek/;fed  ijeSaxusV foy;u dk vk;ru = 18.2 mL2

¼l½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukeZyrk Kkr djuk 
N V  = N V3 3 4 4

N  = vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukeZyrk = ?3

V  = vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV dk vk;ru = 20 mL3

N  = ek/;fed  ijeSaxusV dh ukeZyrk = N  =4 2

V  = ek/;fed  ijeSaxusV dk vk;ru = 17.7 mL4

¼n½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh lkUnzrk Kkr djuk 
lkUnzrk = ukeZyrk ́  Qsjl veksfu;e lYQsV dk rqY;kadh Hkkj                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

= N  ́  392.123

–1
            = 12.7115 gL

¼;½ vKkr foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh izfr'kr 'kq)rk Kkr djuk 

ifj.kke & cksry B esa fn;s x, vKkr foy;u fØLVyh; Qsjl veksfu;e lYQsV dh 
izfr'kr 'kq)rk 90.79 izfr'kr Kkr dh xbZ gSA

iksVSf'k;e
iksVSf'k;e

iksVSf'k;e

iksVSf'k;e

N
2.18

20

12.392

0706.13

V

VN
N

2

11
2 ´==

N
2.18

20

12.392

0706.13
´

12.392
20

7.17

2.1812.392

200706.13
´́

´

´
=

2.18

7.170706.13 ´
=

100́=
 esa yhVj izfr xzke lkUnzrk dh nh xbZuewus

 esa yhVj izfr xzke lkUnzrk dh xbZ dh Kkruewus
kq)rk 'krizfr'

%79.90100
0.14

7115.12
=́=

3

44
3

V

VN
N = N

2 0

7.1 7

2.1 81 2.3 9 2

2 00 7 0 6.1 3
´

´

´
=

N
2.1812.392

7.170706.13

´

´
=
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iksVSf'k;e MkbØksesV }kjk Qsjl dk ekiu %
Q¢jl vkSj vEyh; iksVSf'k;e MkbØksesV ds e/; vfHkfØ;k ,d jsMkWDl vfHkfØ;k gSA blesa 

Q¢jl yo.k dk foy;u vipk;d rFkk vEyh; K Cr O  foy;u vkWDlhdkjd dk dk;Z djrk gSA 2 2 7

vfHkfØ;k dk vk;fud lehdj.k fuEufyf[kr gS & 
2– 2+ + 3+ 3+

Cr O  + 6 Fe  + 14 H  ® 2 Cr  + 6 Fe  + 7 H O2 7 2
2+ 3+bl vfHkfØ;k esa Fe  vk;u vEyh; ek/;e esa Fe   esa vkWDlhd`r gksrk gSA 

Q¢jl ds ekiu esa KMnO  dh vis{kk K Cr O vf/kd mi;qDr gS D;ksafd %&4 2 2 7 

1- K Cr O  dk LFkk;h ekud foy;u cuk;k tk ldrk gSA 2 2 7 

2- bldk tyh; foy;u vf/kd le; rd fcuk vi?kfVr gq, jg  ldrk gSA 
3- vEyh; ek/;e gsrq ruq H SO  ds LFkku ij ruq HCl dk Hkh iz;ksx dj ldrs gSaA 2 4

4- ty esa mifLFkr dkcZfud v'kqf);k¡ K Cr O  dk cgqr de vip;u djrh gSaA 2 2 7 

Q¢jl vkSj K Cr O  ds e/; vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus dh lwpuk ds fy, vkarfjd lwpd ds :i  2 2 7

esa N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy dke esa ysrs gSaA cká lwpd ds #i esa iksVSf'k;e QSjhlk;ukbM 
foy;u dke esa fy;k tk ldrk gSA ikB~;Øe ds vuqlkj bl vuqekiu esa N – Qsfuy ,UFkzkfufyd 
vkUrfjd lwpd dk gh iz;ksx djsaxsA

N & Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy  % bl lwpd dk foy;u gjs jax dk gksrk gSA vEyh; 
K Cr O ls vkWDlhd`r gksdj gjk jax cSaxuh jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA Q¢jl yo.k vkSj K Cr O  ds 2 2 7 2 2 7 

2+ 3+vuqekiu esa tc lEiw.kZ  Fe  vk;uksa dk Fe  esa vkWDlhdj.k gks tkrk gS rks vafre fcUnq ij K Cr O2 2 7 

dh ,d vfrfjDr cwan N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy dk vkWDlhdj.k dj nsrh gSA vr% lwpd dk gjk 
jax cSaxuh jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA lwpd esa mifLFkr csUthu oy; dk csUtsukW;M :i ls 
fDouksukW;M :i esa ifjorZu ds dkj.k jax ifjorZu gksrk gSA

N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy dk foy;u cukuk % 1 xzke N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy dks 
0-1N NaOH ds 15 feyh foy;u esa foys; djrs gS rFkk vklqr ty feykdj foy;u dk vk;ru 1 
yhVj dj ysrs gSaA izR;sd vuqekiu esa bl foy;u dh 5 & 6 cwan dk iz;ksx djrs gSaA N – Qsfuy 
,UFkzkfufyd vEy miyC/k u gksus ij Mkb Qsfuy ,ehu dks mi;ksx esa ys ldrs gSaA ;g lwpd 
K Cr O  ls vkWDlhd`r gksdj jaxghu ls cSaxuh & uhys jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA MkbQsfuy ,ehu 2 2 7 

dk foy;u cukus gsrq 1 xzke MkbQsfuy ,ehu dks 100  feyh ruq H SO  esa foys; djrs gSaA 2 4

NH

N

COOH

COOH

COOH

NH

N

csUtsukW;M lajpuk ¼gjk jax½

fDouksukW;M lajpuk ¼cSaxuh jax½

+ H O2

+ H O2

COOH

NH

COOH

+

COOH

NH

O

O
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iz;ksx 6
m)s’;& cksry B esa fn;s x;s fØLVyh; Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dh lkUnzrk xzke 

@ yhVj esa Kkr dhft,A blds fy, vkidks cksry A esa  lkUnzrk     dk fØLVyh; Qsjl veksfu;e 
lYQsV dk ekud foy;u  fn;k gqvk gSA vkidks K Cr O  dk ek/;fed foy;u Hkh fn;k x;k gSA 2 2 7 

lwpd N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy A
fl)kar % vEyh; ek/;e esa K Cr O  Qsjl vk;uksa dks Qsfjd vk;uksa esa vkWDlhd`r  dj nsrk  2 2 7

gSA lwpd dh mifLFkfr esa vafre fcUnq ij K Cr O dh ,d vfrfjDr cwan feykus ij foy;u dk gjk 2 2 7 

jax cSaxuh jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA vfHkfØ;k fuEukuqlkj gksrh gSA 
K Cr O + 6 FeSO . (NH ) SO . 6H O + 7 H SO ®  2 2 7 4 4 2 4 2 2 4 

K SO  + Cr (SO ) + 3 Fe  (SO )  + 6 (NH )  SO + 43 H O2 4 2 4 3 2 4 3 4 2 4 2

vk;fud lehdj.k fuEufyf[kr gS& 
2– 2+ + 3+ 3+

Cr O + 6 Fe  + 14 H  ®  2Cr  + 6 Fe  + 7 H O2 7  2

vuqekiu fof/k & C;wjsV] ihisV] dksfudy ¶ykWLd dks vklqr ty ls /kks ysrs gSaA C;wjsV dks 
K Cr O   ls iz{kkfyr dj mls LVs.M ij dl nssrs gSaA fQj bls K Cr O  ls Hkj ysrs gSaA ikB~;kad 0-0 2 2 7  2 2 7

dj  ysrs gSaA ihisV dks ekud Qsjl veksfu;e lYQsV ls iz{kkfyr dj bldh lgk;rk ls  20 feyh 
Qsjl veksfu;e lYQsV dk foy;u dksfudy ¶ykLd esa ysrs gSaA blesa vk/kh ij[kuyh ruq H SO  2 4

rFkk 4&5 cwan N - Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy feykrs gaSA foy;u dks vPNh rjg ls fgykdj blesa C;wjsV 
ls K Cr O  foy;u  /khjs&/khjs feykrs gSaA vafre fcUnq ij gjk jax cSaxuh jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA 2 2 7 

bl fcUnq ij ikB~;kad dks lkj.kh esa fy[k ysrs gSaA bl vuqekiu izfØ;k dks lqlaxr ikB~;kad vkus rd 
nksgjkrs gSaA 

N

30

izs{k.k lkj.kh
A. ekud Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u rFkk ek/;fed K Cr O  foy;u ds e/; vuqekiu 2 2 7 

 Ø-la- ihisV }kjk fy;s x;s        C;wjsV dk ikB~;kad        iz;qDr K Cr O  lqlaxr2 2 7 

ekud Qs-v- lYQsV dk    dk vk;ru vk;ru
vk;ru izkjfEHkd vafre
(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)3 4

 1. 20 0.0 20.4 20.4
 2. 20 20.4 40.6 20.2 20.2
 3. 20 0.0 20.2 20.2

B. vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u rFkk ek/;fed foy;u K Cr O  ds e/; vuqekiu2 2 7 

 Ø-la-      ihisV }kjk fy;s x;s        C;wjsV dk ikB~;kad        iz;qDr K Cr O lqlaxr2 2 7 

vKkr Qs-v- lYQsV dk dk vk;ru vk;ru
vk;ru izkjfEHkd vafre
(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)3 4

 1. 20 0.0 19.8 19.8
 2. 20 19.8 39.5 19.7 19.7
 3. 20 0.0 19.7 19.7



(27)

x.kuk %
(i) ekud Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u rFkk ek/;fed foy;u K Cr O  ds e/; 2 2 7

vuqekiu %&
                       N  V                       =       N  V1 1 2 2 

      ¼Qsjl veksfu;e lYQsV½            (K Cr O )  2 2 7

tgka 
N  = ekud foy;u dh ukeZyrk] N  = ek/;fed foy;u dh ukeZyrk1 2

V  = ekud foy;u dk vk;ru] V  = ek/;fed foy;u dk vk;ru1 2

2.20

20

30

N
N       

2.20N20
30

N

2

2

=́

=́́

(ii) vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u rFkk ek/;fed foy;u K Cr O ds e/; 2 2 7 

vuqekiu %&
    N  V   =       N  V  3 3 4 4 

¼Qsjl veksfu;e lYQsV½         (K Cr O  )2 2 7

tgka 
N  =  vKkr foy;u dh ukeZyrk]N  =  ek/;fed foy;u dh ukeZyrk3 4

V  =  vKkr foy;u dk vk;ru] V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru3 4

N  ́  20   =  N  ́  19.73  4

2.20

7.19

30

N
N       

20

7.19

2.20

20

30

N
N       

7.19
2.20

20

30

N
20N

3

3

2

=́

´́=

´́=́

 yhVj@ xzke   7484.12

12.392
2.20

7.19

30

1

=

´́=

ifj.kke & fn;s x, vKkr Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dh lkUnzrk 12-7484 
xzke @ yhVj gSA 



(28)

iz;ksx 7

cksry 'B' esa fn;s x;s foy;u esa fØLVyh; Qsjl lYQsV dh ek=k xzke izfr yhVj 
esa Kkr dhft,A blds fy, vkidks cksry A esa 12-2536 xzke izfr yhVj fØLVyh; yo.k dks ?kksydj 
cuk;k x;k fØLVyh; Qsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u fn;k x;k gSA vkidks K Cr O  dk 2 2 7 

ek/;fed foy;u Hkh fn;k x;k gSA 

lwpd % N - Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy 
fl)kUr % 

(I)     K Cr O  + 6 FeSO . (NH ) SO  . 6 H O + 7 H SO  ® 2 2 7 4 4 2 4 2 2 4

K SO  + Cr (SO )  + 3 Fe (SO )  + 6 (NH ) SO  + 43 H O2 4 2 4 3 2 4 3 4 2 4 2

(ii) K Cr O  + 6 FeSO  . 7H O + 7H SO ®2 2 7 4 2 2 4 

K SO  + Cr (SO )  + 3 Fe (SO )  + 49 H O2 4 2 4 3 2 4 3 2

vk;fud vfHkfØ;k
2– 2+ +   3+ 3+ 

Cr O  + 6 Fe + 14H ® 2Cr  + 6 Fe  + 7 H O2 7  2

m)s’;& 

izs{k.k lkj.kh %
¼v½ ekud foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV rFkk ek/;fed foy;u K Cr O  ds e/; 2 2 7 

vuqekiu 

Ø-la- ihisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr lqlaxr
ekud Qs-v- K Cr O vk;ru2 2 7 

 lYQsV izkjafHkd vafre dk
 dk vk;ru vk;ru

(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)1 2

1. 20 0.0 19.9 19.9

2. 20 19.9 39.6 19.7 19.7

3. 20 0.0 19.7 19.7



(29)

x.kuk %
(i) ekud foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukeZyrk %

lkUnzrk xzke izfr yhVj esa 12-2536
N  =                                                =  1

       rqY;k¡dh Hkkj         392-16
(ii) Kkr ekud foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV rFkk ek/;fed foy;u  (K Cr O ) 2 2 7

ds e/; vuqekiu %
            N  V   =        N  V     1 1 2 2 

¼Qsjl veksfu;e lYQsV½         (K Cr O )2 2 7

tgka 
N  =  ekud foy;u dh ukeZyrk]N  =  ek/;fed foy;u dh ukeZyrk1 2

V  =  ekud foy;u dk vk;ru] V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru1 2

   12-2536 
                    N ́   20 = N  ́  19.72

   392-16

    12-2536             20 
       N  =                       N  ́     2

     392-12          19-7
(iii) vKkr foy;u Qsjl lYQsV rFkk ek/;fed foy;u (K Cr O ) ds e/; 2 2 7

vuqekiu %&
     N  V   =    N  V   3 3 4 4 

      ¼Qsjl lYQsV½          (KMnO )4

tgka 
N  =  vKkr foy;u dh ukeZyrk]N  =  ek/;fed foy;u dh ukeZyrk3 4

V  =  vKkr foy;u dk vk;ru] V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru3 4

N   ́   20   =  N   ́  18.73  4

izs{k.k lkj.kh %
¼c½ vKkr foy;u Qsjl lYQsV rFkk ek/;fed foy;u (K Cr O ) ds e/; vuqekiu 2 2 7 

Ø-la- ihisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr lqlaxr
vKkr Qsjl K Cr O vk;ru2 2 7 

lYQsV izkjafHkd vafre dk
 dk vk;ru vk;ru

(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)1 2

1. 20 0.0 18.8 18.8

2. 20 18.8 37.5 18.7 18.7

3. 20 0.0 18.7 18.7



(30)

ifj.kke & cksry B esa fn;s x;s foy;u esa fØLVyh; Qsjl lYQsV dh ek=k 8-2456 xzke izfr 
yhVj gSA 

iz;ksx 8

m)s’;&cksry 'B' esa fn;s x;s foy;u esa fØLVyh; Qsjl lYQsV dh izfr'krrk Kkr dhft, 

tks fd v'kq) uewus ds 12-0 xzke izfr yhVj dks ?kksydj cuk;k x;k gSA blds fy, vkidks cksry A esa 

6-5352 xzke izfr 500 feyh fØLVyh; yo.k dks ?kksydj cuk;k x;k fØLVyh; Qsjl veksfu;e 

lYQsV dk ekud foy;u fn;k x;k gSA vkidks K Cr O  dk ek/;fed foy;u Hkh fn;k x;k gSA 2 2 7 

lwpd % N – Qsfuy ,UFkzkfufyd vEy 

fl)kUr % iz;ksx 7 ds vuqlkj 

2– 2+ +  3+ 3+ Cr O  + 6 Fe + 14H ®  2Cr  + 6 Fe  + 7 H O2 7  2

N  ́20 =                N  ́18.7  ́3 

12-2536
392-12

20
19-7

N  =                N  ́         ´3 

12-2536
392-12

20
19-7

18-7
20

N  =                 N  ́        3 

12-2536
 392-12

18-7
19-7

=                                            = 8-2456 xzke @ yhVj         
12.2536  ́278  ́18.7

 392-12  ́ 19-7

(iv) vKkr foy;u dh lkUnzrk ¼xzke @yhVj½ ¾ ukeZyrk  ́rqY;kadh Hkkj

izs{k.k lkj.kh %
¼v½ ekud foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV rFkk ek/;fed foy;u K Cr O  ds e/; 2 2 7 

vuqekiu 

Ø-la- ihisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr lqlaxr
ekud Qs-v- K Cr O vk;ru2 2 7 

 lYQsV izkjafHkd vafre dk
 dk vk;ru vk;ru

(v  mL) (a) (b) (b-a) mL (v  mL)1 2

1. 20 0.0 19.6 19.6

2. 20 19.6 39.1 19.5 19.5

3. 20 0.0 19.5 19.5



(31)

x.kuk %
(i) ekud Qsjl veksfu;e lYQsV dh ukWeZyrk %

lkUnzrk xzke izfr yhVj esa        2  ́  6-5352
N  =                                                 = 1

       rqY;k¡dh Hkkj         392-12
(ii) Kkr ekud foy;u Qsjl veksfu;e lYQsV rFkk ek/;fed foy;u  (K Cr O ) 2 2 7

ds e/; vuqekiu % 
              N  V                =     N  V     1 1 2 2 

¼Qsjl veksfu;e lYQsV½        (K Cr O )2 2 7

tgka
N  =  ekud foy;u dh ukeZyrk]N  =  ek/;fed foy;u dh ukeZyrk1 2

V  =  ekud foy;u dk vk;ru] V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru1 2

izs{k.k lkj.kh %
¼c½ vKkr foy;u Qsjl lYQsV rFkk ek/;fed foy;u (K Cr O ) ds e/; vuqekiu  2 2 7

Ø-la- ihisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad iz;qDr lqlaxr
Qsjl lYQsV K Cr O vk;ru2 2 7 

dk vk;ru izkjafHkd vafre dk vk;ru
(v  mL)      (a)   (b) (b-a) mL (v  mL)3 4

1. 20 0.0 18.2 18.2

2. 20 18.2 38.3 18.1 18.1

3. 20 0.0 18.1 18.1

   2  ́   6-5352
                           N ́  20 = N  ́  19.52

     392-16

      2  ́   6-5352               20 
       N  =                           N    ́    2

          392-16            19-5

 (iii) vKkr foy;u Qsjl lYQsV rFkk ek/;fed foy;u (K Cr O ) ds e/; 2 2 7

vuqekiu %
     N  V   =       N  V3 3 4 4 

     ¼Qsjl  lYQsV½            (K Cr O )2 2 7

tgka 
N  =  vKkr foy;u dh ukeZyrk]N  =  ek/;fed foy;u dh ukeZyrk3 4

V  =  vKkr foy;u dk vk;ru] V  =  ek/;fed foy;u dk vk;ru3 4

N  ́  20   =  N  ́  18.13  4



(32)

                  2 ́  6-5352 N          20  
N  ́ 20 =                               ́            ́     18.1  3 

                392-12         19-5 

             2 ́  6-5352 N           20      18-1  
         N  =                                ́            ́             3 

               392-12           19-5      20

             2 ́  6-5352 N          18-1
         N  =                                ́             3 

               392-12           19-5

(iv) vKkr foy;u dh lkUnzrk xzke @yhVj ¾ ukeZyrk ́  rqY;kadh Hkkj 

            2 ́  6-5352  ́   278     18-1

     =                             ́            = 8.6003 xzke@yhVj
                 392-12          19-5

(v) fØLVyh; Qsjl lYQsV dh izfr'krrk 
Qsjl lYQsV dh lkUnzrk   ́    100

¾ 
                     v'kq) uewus dh ek=k

8-6003 ́  100
¾ ¾  71-66%

      12

ifj.kke &  cksry B esa fn, x, foy;u esa fØLVyh; Qsjl lYQsV dh izfr’krrk 71-66% Kkr dh 
xÃA

* * * * *



xq.kkRed fo'ys"k.k

¼1½ vk;uu fl)kar

¼2½ levk;u izHkko 

 
og fof/k ftlesa feJ.k es  mifLFkr vk;ukas dh igpku jax] foys;rk] fu"dkflr xSl dh xa/k 

rFkk jklk;fud vfHkfØ;k,a tSls & vo{ksi.k] ladqy vk;uks dk fuekZ.k] vkWDlhdj.k vip;u vkfn 
dks lqO;ofLFkr dze esa iz;ksx esa ysdj dh tkrh gS]xq.kkRed fo'ys"k.k dgykrh gSA 
xq.kkRed fo'ys"k.k esa fuEufyf[kr ewy fl)kUr iz;qDr gksrs gS &

 
;g fl}kUr vkjsZfu;l us fn;k bl fl)kUr ds vuqlkj tc fdlh fo|qr vi?kV~; dks ty esa 

foys; fd;k tkrk gS rks og nks izdkj ds vk;uks esa foHkkftr gks tkrk gS A ,d /kuk;u vkSj nwljk 
_.kk;u A /kuk;uks dks {kkjdh; ;k HkkfLed ewyd ¼Basic Radicals½ rFkk _.kk;uks dks vEyh; 
ewyd ¼Acid Radicals½ dgrs gSA bu ewydks dks fof'k"V vfHkdeZdks dh vfHkfØ;kvksa }kjk igpkuk 
tkrk gSA bu vfHkfØ;kvksa dks vk;fud vfHkfØ;k,a dgrs gSA 

^^;fn fdlh nqcZy fo/kqr vi?kV~; esa] fdlh ,d leku vk;u ;qDr izcy fo/kqr vi?kV~; 
feyk;k tk; rks nqcZy fo/kqr vi?kV~; ds vk;uu esa deh gks tkrh gS A bl izHkko dks levk;u izHkko 
dgrs gSA^^ 

;g izHkko yk&'kkrkfy, ds fu;e ij vk/kkfjr gS ftlds vuqlkj ̂ ^ lkE;oLFkk esa ;fn fdlh 
vk;u dk lkUnz.k c<k fn;k tk;s rks lkE; foijhr fn'kk esa foLFkkfir gks tkrk gSA 

ekuk fd AB ,d nqcZy fo/kqr vi?kV~; gS tks foy;u esa fuEu lkE;koLFkk esa gS&
+ –

AB      A   +  B

vk;uu fLFkjkad 

;fn bl foy;u esa dksbZ izcy fo/kqr vi?kV~; DB feyk fn;k tk;s rks og fuEukuqlkj iw.kZ :i 
ls vk;fur gks tk,xkA 

+ –DB     D  + B
–

bl izdkj bl foy;u esa B  vk;uks dk vkf/kD; gks tk,xk rFkk K dk eku c< ldrk gS A 

 

 

vdkcZfud yo.k¨a d¢ feJ.k dk xq.kkRed fo'ys"k.k 

v/;k;&2

[][]
[]AB

B A
K

−+

=

Qualitative Analysis of Mixture of Inorganic Salts 



vr% K dk eku fLFkj j[kus ds fy, lkE; foijhr fn'kk esa foLFkkfir gksxk QyLo:i AB dk vk;uu 
de gks tk,xk A 

{kkjdh; ewydks ds f}rh; lewg dk vfHkdeZd H S gS ftls izokfgr djus ls iwoZ foy;u dks 2
+ruq HCl vEy }kjk vEyh; fd;k tkrk gSA ruq HCl yxHkx iw.kZ vk;fud gksdj H  vk;u iznku 

djrk gS rFkk levk;u izHkko ds dkj.k H S dk vk;uu de gks tkrk gSA 2
+ –HCl    H  + Cl  ¼yxHkx iw.kZ vk;fur½

+ 2–H S    2 H  + S   ¼lkE; ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrk gS½2
2–vr% foy;u esa lYQkbM vk;uks (S ) dh dsoy mruh gh lkUnzrk miyC/k gks ikrh gS fd og 

dsoy Hg, Pb, Bi, Cu, Cd, As, Sb rFkk Sn dks gh lYQkbM ds :i es vo{ksfir dj lds] Zn, Mn, 
Co o Ni dks ughaA

 
{kkjdh; ewydks ds r`rh; lewg dk vfHkdeZd NH OH gSA ijUrq blls iwoZ NH Cl feyk;k 4 4

tkrk gSA tks fd izcy fo|qr vi?kV~; gSA levk;u izHkko ds dkj.k NH OH dk vk;uu de gks 4
–tkrk gS rFkk OH  vk;u dh mruh gh lkUnzrk miyC/k gksrh gS fd og dsoy Fe, Cr, Al dks gh 

gkbMªkWDLkkbM ds :i esa vo{ksfir dj lds] Zn, Ca, Mg dks ugh 
+ –NH Cl   NH   +  Cl   ¼yxHkx iw.kZ vk;fur½4 4

+ –
NH OH     NH   + OH   ¼lkE; ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrk gSA½4 4

 
fdlh vYifoys; fo|qr vi?kV~; dk foys;rk xq.kuQy fuf'pr rki ij lar`Ir foy;u esa 

mifLFkr vk;uks dh lkUnzrk dk xq.kuQy gksrk gSA 
;fn fo|qr vi?kV~; dks AB }kjk n'kkZ;k tk; rks lkE; fuEu izdkj ls gksxkA 

+ –AB    A   +  BBksl

    
+ –                    [A ] [B ]

  _____________________   lkE; fLFkjkad K =
                                              [AB ]Bksl

foy;u lar`Ir gS rFkk rki fLFkj gS vr% foys; Bksl vi?kV~; dh lkUnzrk fLFkj jgrh gSA
+ –K[AB ] = [A ] [B ]Bksl

;gka K  foys;rk xq.kuQy gS ftldk eku fLFkj rki ij fLFkj gksrk gS vr% fo|qrvi?kV~; dk sp

foys;rk xq.kuQy fLFkj rki ij mlds lar`Ir foy;u esa vk;fud lkUnzrkvks dks xq.kuQy gSA 

fdlh foy;u esa mifLFkr vk;uks dh lkUnzrk dk xq.kuQy vk;fud xq.kuQy dgykrk gSA 
fdlh fo|qrvi?kV~; ds foy;uks dks foys;rk xq.kuQy ds vk/kkj ij rhu Hkkxks esa ckaVk tk ldrk gSA 

levk;u izHkko ds vuqiz;ksx %
(i) xq.kkRed fo'ys"k.k ds f}rh; lewg esa H S  izokg ls iwoZ HCl feykuk 2

(ii) xq.kkRed fo'ys"k.k ds r`rh; lewg esa NH OH ds lkFk NH Cl feykuk4 4

(iii)  foys;rk xq.kuQy

¼4½ vk;fud xq.kuQy ¼Ionic Product½
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(i) vlar`Ir foy;u & ;fn fdlh fo?kqr vi?kV~; ds foy;u ds vk;fud xq.kuQy dk eku 
mlds foys;rk xq.kuQy ls de gks rks og foy;u vlar`Ir foy;u dgykrk gSA 

+ –vFkkZr [A ] [B ] < Ksp

(ii) lar`Ir foy;u & ;fn fdlh fo/kqr vi?kV; ds foy;u ds vk;fud xq.kuQy dk eku 
mlds foys;rk xq.kuQy ds cjkcj gks rks og foy;u lar`Ir foy;u dgykrk gSA 

+ –vFkkZr [A ] [B ] = Ksp

(iii) vfrlar`Ir foy;u & ;fn fdlh fo|qr vi?kV~; ds foy;u ds vk;fud xq.kuQy dk 
eku foy;u xq.kuQy ls vfèkd gks rks og foy;u vfrlar`Ir foy;u dgykrk gSA 

+ –vFkkZr [A ] [B ] > Ksp

vo{ksi.k dh 'krZ & vo{ksi.k ds fy, foy;u dk vfrlar`Ir gksuk vko';d gSA 

(i) izFke lewg dh /kkrqvks ds DyksjkbMks dk vo{ksi.k % 
xq.kkRed fo'ys"k.k ds izFke lewg dk lewg vfHkdeZd ruq HCl gSA ftlds }kjk Pb, Ag , Hg 

ds DyksjkbM vo{ksfir gksrs gSA ftuds foys;rk xq.kuQy cgqr de gSA 

o;kSfxd foys;rk xq.kuQy (25 C ij) Ksp

–5PbCl 1.6  X 10            2

–10
AgCl       1.8  X 10

–18
Hg Cl 3.6  X 10  2 2

bu ;kSfxdks ds vk;fud xq.kuQy dk eku buds laxr foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gS A 
PbCl   ds fy, foys;rk xq.kuQy ,oa vk;fud xq.kuQy esa vU; ;kSfxdks dh vis{kk vUrj 2

de gS vr% bldk vkaf'kd vo{ksi.k gks ikrk gSA blfy, xq.kkRed fo'ys"k.k esa ysM izFke o f}rh; 
nksuks lewgks esa vkrk gSA

(ii) f}rh; ,ao prqFkZ lewg dh /kkrqvks ds lYQkbM dk vo{ksi.k % 
xq.kkRed fo'ys"k.k ds f}rh; ,ao prqFkZ lewg dk lewg vfHkdeZd H S gS vFkkZr f}rh; ,ao 2

prqFkZ lewg dh /kkrq,a lYQkbM ds :i esa vo{ksfir gksrh gSA 
f}rh; lewg ds vo{ksi.k ds fy, H S xSl vEyh; ek/;e esa rFkk 2

prqFkZ lewg esa vo{ksi.k ds fy, H S xSl {kkjh; ek/;e esa izokfgr dh tkrh gSA 2

bldk dkj.k gS fd f}rh; lewg dh /kkrqvks ds lYQkbMks ds foys;rk xq.kuQy de gksrs gS 
tcfd prqFkZ lewg dh /kkrqvks ds lYQkbMks ds foys;rk xq.kuQy vf/kd gksrs gSA f}rh; lewg esa tc 

2–ruq HCl dh mifLFkfr esa H S xSl dk vk;uu de gks tkrk gS ftlls lYQkbM vk;uks ¼S ½ dh 2

lkUnzrk de miyC/k gks ikrh gS ijUrq f}rh; lewg ds /kkrq lYQkbMks dk foys;rk xq.kuQy cgqr de 
gksus ls lYQkbM vk;uks dh lkUnzrk de gksus ij Hkh f}rh; lewg ds ewydks dk lYQkbM ds :i es 
avo{ksi.k gks tkrk gSA

prqFkZ lewg ds /kkrq lYQkbMks dk foys;rk xq.kuQy vf/kd gksus ds dkj.k budk vo{ksi.k ugha 
gks ikrk gS A 

xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds vuqiz;ksx

(35)



prqFkZ lewg esa tc NH OH feykdj H S  izokfgr dh tkrh gS rks foijhr vk;u izHkko ds 4 2

dkj.k H S dk vk;uu c<+ tkrk gS A 2
2–ftlls S  vk;uks dh lkUnzrk c< tkrh gS vkSj /kkrq lYQkbMks dk vk;fud xq.kuQy foys;rk 

xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gS rFkk /kuk;uks dk lYQkbMks ds :i esa vo{ksi.k gks tkrk gSA
 
(iii) r`rh; lewg dh /kkrqvks ds gkbMªksDlkbMks dk vo{ksi.k % 

3+r`rh; lewg ds ewydks dk lewg vfHkdeZd NH OH gksrk gS vFkkZr r`rh; lewg dh /kkrq,a Fe , 4
3+ 3+Cr , Al  gkbMªkWDlkbM ds :i esa vo{ksfir gksrh gSA 

r`rh; lewg esa NH Cl dh mifLFkfr esa NH OH feyk;k tkrk gSA ftlls levk;u izHkko ds 4 4
–dkj.k NH OH dk vk;uu de gksrk gS rFkk OH   vk;uks dh lkUnzrk de miyC/k gks ikrh gSA  4

r`rh; lewg ds /kkrq gkbMªkWDlkbM¨ dk foys;rk xq.kuQy de gksrk gS vr% buds vk;uks dh de 
lkUnzrk Hkh vo{ksi.k ds fy, i;kZIr gksrh gS rFkk vo{ksi.k gks tkrk gSA 

–;fn NH OH feykus ls iwoZ NH Cl  u feyk;k tk; rks ek/;e esa OH  vk;u dh lkUnzrk c< 4 4

tk;sxh rFkk Fe, Cr, Al ds gkbMªkWDlkbM ds vfrfjDr Zn, Mn, Ca, Mg ds gkbMªkWDlkbM Hkh vo{ksfir 
gks tk,xsaA 

(iv) ik¡pos lewg ds ewydks dk vo{ksi.k  %
ikapos lewg dk lewg vfHkdeZd (NH ) CO  gSA vr% ikapos lewg ds ewyd dkcksZusV ds :i esa 4 2 3

vo{ksfir gksrs gSA 
+2 2+ 2+bu ewydks dk ijh{k.k dk Øe fuEu izdkj ls gksrk gS igys Ba  fQj Sr  rFkk vUr esa Ca  dk 

ijh{k.k fd;k tkrk gSA 
prqFkZ lewg ls izkIr Nfur esa veksfu;e dkcksZusV (NH ) CO  feykus ij 'osr vo{ksi vkrk gS 4 2 3

bl vo{ksi dks ,lhfVd vEy esa foys; djds rhu Hkkxks esa foHkDr djrs gS A 
2+izFke Hkkx $ K CrO    ;fn ihyk vo{ksi (BaCrO ) vk, rks Ba  fuf'pr gSA 2 4 4

2+f}rh; Hkkx $ (NH ) SO    ;fn 'osr vo{ksi (SrSO ) vk, rks Sr  fuf'pr gSA4 2 4 4
2+r`rh; Hkkx $ (NH ) C O    ;fn 'osr vo{ksi Ca(C O ) vk, rks Ca  fuf'pr gSA4 2 2 4 2 4

2+ 2+ 2+bu ewydks dk ijh{k.k blh Øe esa gksrk gS D;ksafd Ba , Sr , Ca  ds ØksesV esa ls BaCrO  dk 4

foys;rk xq.kuQy lcls de gksrk gS vr% K CrO  Mkyus ij dsoy BaCrO  gh vo{ksfir gksaxk rFkk 2 4 4

SrCrO  ,oa CaCrO  foys; voLFkk esa jgsasxsA4 4
2+ 2+Sr  dk ijh{k.k djus ls iwoZ Ba  dh vuqifLFkfr fuf'pr dj yh tkrh gS D;ksafd BaSO  rFkk 4

SrSO  nksuks ds foys;rk xq.kuQy cgqr de gksrs gS vr% nksuks gh vo{ksfir gks tkrs gSA 4

2+ 2+ 2+blh izdkj Ca  dk ijh{k.k djus ls iwoZ  Ba  ,ao Sr  dh vuqifLFkfr fuf'pr dj yh tkrh 
gS D;ksafd BaC O  , SrC O  rFkk CaC O  rhuks dk gh foys;rk xq.kuQy cgqr de gksrk gS bl dkj.k 2 4 2 4 2 4

rhuks gh 'osr vo{ksi nsrs gSA 
2+ 2+ 2+vr% Ca  ds ijh{k.k ds fy, Ba  dks BaCrO  rFkk  Sr  dks SrSO  vo{ksi ds :i esa vyx 4 4

fd;k tkrk gSA 

ewyd ¼Radicals½ 
ijek.kq ;k ijek.kq dk lewg ftu ij dksbZ vkos'k mifLFkr gksrk gS] ewyd dgykrs gS vFkok 

vkos'k ;qDr ijek.kq ;k ijek.kq lewg ewyd dgykrs gSA
ewyd nks izdkj ds gksrs gS & 
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¼v½ vEyh; ewyd (Acid Radicals or Anions) : 

¼c½ {kkjdh; ewyd (Basic Radicals or Cation)

,sls ijek.kq ;k ijek.kq lewg ftu ij _.kkos'k mifLFkr gksrk gS] vEyh; ewyd dgykrs gSA 
ruq H SO  lkUnz H SO  ,oa vU; vfHkdeZdksa ds izfr O;ogkj ds vk/kkj ij vEyh; ewydks dks 2 4 2 4

rhu lewgks esa foHkkftr fd;k x;k gSA 

¼1½ nqcZy vEyh; lewg (Weak acidic group) 
bl lewg esa vkus okys ewyd ruq H SO  ds lkFk vfHkfØ;k djds fof'k"V jax ,ao xa/k okyh xSl 2 4

2– 2– 2–nsrs gSA bl lewg ds izeq[k ewyd dkcksZusV (CO ), lYQkbM (S ), lYQkbV (SO ), ukbVªkbV 3 3
– –(NO ) rFkk ,lhVsV (CH COO ) gSA 2 3

¼2½ izcy vEyh; lewg (Strong acidic group) 
bl lewg ds ewyd lkUnz H SO  ls fØ;k dj fof'k"V xa/k o jax okyh xSl nsrs gSA bl lewg ds 2 4

– – – – 2–izeq[k ewyd DyksjkbM (Cl ), czksekbM (Br ), vk;ksMkbM (I ), ukbVªsV (NO ) rFkk vkDlsysV (C O ) 3 2 4

gSA 

¼3½ lkekU; lewg (General group) 

bl lewg ds ewyd] ruq H SO  ;k lkUnz H SO  ls vi?kfVr ugh gksrs gSA bl lewg ds 2 4 2 4
2– 3–izeq[k ewyd lYQsV (SO ), QWkLQsV (PO )  gSA4 4

ijek.kq ;k ijek.kqvks dk lewg ftu ij /kukRed vkos'k mifLFkr gksrk gSA {kkjdh; ewyd 
dgykrs gSA {kkjdh; ewyd lkr lewgks ¼'kwU; ls "k"Bd½ esa foHkDr gksrs gSA 

vEyh; ewydks dk ijh{k.k

vEyh; ewyd 

nqcZy vEyh; lewg izcy vEyh; lewg lkekU; lewg 

2– – 2–
(i) dkcksZusV (CO ) (i) DyksjkbM (Cl ) (i) lYQsV (SO )3 4

2– – 3–(ii) lYQkbM (S ) (ii) czksekbM (Br ) (ii) QkWLQsV (PO )4
2– –(iii) lYQkbV (SO ) (iii) vk;ksMkbM (I )3
– –

(iv) ukbVªkbV (NO ) (iv) ukbVªsV (NO )2 3
– 2–

(v) ,lhVsV (CH COO ) (vi) vkDlsysV (C O )3 2 4

izkjfEHkd ijh{k.k
¼1½ nqcZy vEyh; lewg 

loZizFke ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksMk lk yo.k ysdj mlesa ruq H SO  Mkys rFkk izfrfØ;k 2 4

ns[ks A ¼dksbZ fdz;k u gksus ij gYdk xeZ djs½ ;fn & 

(37)



(38)

;fn mijksDr esa ls dksbZ izfrfØ;k u gks rks izcy vEyh; lewg vuqifLFkr gksxkA 
¼3½ lkekU; lewg (General Group)

(i)  yo.k dk tyh; foy;u ;k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ + dil HCl + BaCl  foy;u  2
2–& ;fn 'osr vo{ksi vkrk gS] lYQsV (SO ) gks ldrk gSA 4

(ii) yo.k $ lkUnz HNO  $ veksfu;e eksfyCMsV Mkydj xeZ djrs gS  3

& dSusjh ihyk vo{ksi vkrk gS A 
3–QkWLQsV (PO ) gks ldrk gSA4

yo.k $ ruq H SO2 4

rhoz 
cqncqnkgV  
ds lkFk 
jaxghu 

xa/kghu xSl 
(CO )2

eqDr gksrh gSA 
dkcksZusV

2–
(Co ) gks 3

ldrk gSA 

rhoz cqncqnkgV 
ds lkFk jaxghu 
tyrs xa/kd dh 
xa/k ;qDr xSl 
(SO ) eqDr 2

gksrh gSA
lYQkbV 

2–
(SO ) gks 3

ldrk gSA

jaxghu lMs 
vaMs ds leku 
xa/k;qDr xSl 
(H S) eqDr 2

gksrh gSA
lYQkbM 

2–
(S ) gks 
ldrk gSA

rhoz xa/k;qDr 
gYds Hkwjs jax 

dh xSl 
(NO ) eqDr 2

gksrh gSA
ukbVªkbV 

–
(NO ) gks 2

ldrk gSA 

fljds ds 
leku xa/k 
vkrh gSA    
,lhVsV 

–
(CH COO ) 3

gks ldrk gSA

yo.k $ lkUnz H SO2 4

jaxghu] rh{.k 
xa/k ;qDr 

ne?kksVw xSl 
fudyrh gSA  
DyksjkbM 

–(Cl ) gks 
ldrk gSA

 rh{.k xa/k ;qDr 
ihyh] Hkwjh xSl 
eqDr gksrh gS 
rFkk foy;u 

yky ukjaxh gks 
tkrk gSA 
 czkekbM 

–(Br ) gks 
ldrk gSA 

cSaxuh jax dh 
ok"ieqDr 
gksrh gSA 

  
vk;ksMkbM 

–
(I ) gks 

ldrk gSA 

rh{.k xa/k 
;qDr Hkwjs jax 
dh xSl eqDr 
gksrh gSaA  
ukbVªsV 

–(NO ) gks 3

ldrk gSA

jaxghu] 
xa/kghu xSl] 
uhyh Tokyk 
ds lkFk 

tyrh gSA 
vkDlsysV 

2–(C O ) gks 2 4

ldrk gSA 

¼2½ izcy vEyh; lewg (Strong Acidic Group) 
loZizFke ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksM+k lk yo.k ysdj mlesa lkUnz H SO  Mkysa rFkk izfrfØ;k 2 4

ns[ksaA ;fn



lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ 
,d Hkkx yo.k rFkk rhu Hkkx lksfM;e dkcksZusV (Na CO ) ,d dBksj DoFku uyh esa ysdj 2 3

mlesa rhu pkSFkkbZ Hkkx vklqr ty feykdj 15 & 20 feuV rd mckyrs gSA rRi'pkr~ foy;u dks 
Nku fy;k tkrk gSA bl izdkj izkIr Nfur gh lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dgykrk gSA 

blesa yo.k ds /kuk;u dh lkUnzrk vR;Ur de ¼ux.;½ gksrh gS ysfdu _.kk;u dh lkUnzrk 
vf/kdre jgrh gSA 

fl)kUr & yo.k esa vEyh; ewyd dh mifLFkfr dk ijh{k.k yo.k  ds tyh; foy;u esa 
fd;k tkrk gS ijUrq yo.k ds tyh; foy;u  esa mifLFkr /kuk;u] ijh{k.k djrs le; ck/kk Mkyrs gSA 
vr% vEyh; ewydksa ds lgh ijh{k.k ds fy, vko';d gS fd yo.k dk ,slk foy;u cuk;k tk; ftlesa 
/kuk;u dh lkUnzrk vR;Ur de gksA vr% lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cuk;k tkrk gSA 

pwafd lksfM;e /kkrq ds lHkh yo.k ty esa foy; gksrs gS] tcfd vU; /kkrq ds dkcksZusV ty esas 
vfoys; gksrs gSA tcfd /kkrq yo.k dks lksfM;e dkcksZusV ds lkFk mckyrs gS rks yo.k dh /kkrq] /kkrq 
dkcksZusV ds :i esa vo{ksfir gks tkrh gS rFkk yo.k dk _.kk;u] lksfM;e ds lkFk foys; lksfM;e 
yo.k dgykrk gSA 

2 MX + Na CO   →   M CO    +   2 NaX2 3 2 3

            ¼vfoy;½    ¼foys;½

1- nqcZy vEyh; lewg 

Ø-la-         iz;ksx            izs{k.k    fu"d"kZ

 1- izkjfEHkd ijh{k.k
2-yo.k esa ruq H SO rhoz cqncqnkgV ds lkFk jaxghu] dkcksZusV (CO )2 4 3

Mkyus ij xa/kghu xSl (CO ) eqDr gksrh gSA mifLFkr 2

CaCO +H SO   →  CaSO +H O+CO gks ldrk gSA3 2 4 4 2 2

 2- fu'p;kRed ijh{k.k
2-  

(i) fu"dkflr xSl (CO ) pwus dk ikuh nqf/k;k gks tkrk gSA CO fuf'pr2 3

dks pwus ds lkFk ikuh Ca(OH)  + CO   →  CaCO  + H O2 2 3 2

esa izokfgr djus ij

2-
(ii) eqDr xSl (CO ) dks pwus ds ikuh dk nqf/k;kiu lekIr dkcksZusV (CO )2 3

pwus ds ikuh esa gks tkrk gSA fuf'pr gSA
vf/kd nsj rd CaCO  + H O + CO   →  Ca(HCO )3 2 2 3 2

izokfgr djus ij                          ¼foys;½

2– 3- lYQkbV (SO )3

izkjfEHkd ijh{k.k
2–(i) yo.k esa ruq H SO jaxghu] rhoz xa/k;qDr tyrs xa/kd dh lYQkbV (SO ) 2 4 3

Mkydj gYdk xeZ xa/k okyh xSl (SO ) eqDr gksrh gSA gks ldrk gS2

djus ij Na SO +H SO  → Na SO +H O+SO2 3 2 4 2 4 2 2

vEyh; ewydksa ds fu'p;kRed ijh{k.k 
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fu'p;kRed ijh{k.k
2–

(ii) ikSVsf'k;e MkbZØksesV eqDr xSl (SO ) fQYVj i= dks gjk lYQkbV (SO ) 2 3

ijh{k.k dj nsrh gSA fuf'pr gSA
 mDr ij[kuyh ds eqag

ij vEyh; K Cr O  K Cr O  + H SO   + 3 SO   →2 2 7 2 2 7 2 4 2

ls Hkhxk fQYVj i=          K SO  + Cr (SO )  + H O2 4 2 4 3 2

ys tkus ij                    ¼gjk½

2– 3- lYQkbM (S )
izkjfEHkd ijh{k.k
yo.k esa ruq H SO jaxghu] lM+s v.Ms dh xa/k;qDr xSl  nqcZy lewg 2 4

2–Mkyus ij (H S) eqDr gksrh gSA lYQkbM (S ) 2

Na S + H SO    → Na SO  + H S↑gks ldrk gS 2 2 4 2 4 2

fu'p;kRed ijh{k.k
2–

(i) mDr ij[kuyh ds eqag fQYVj i= pedhyk dkyk gks lYQkbM (S )
ij ysM ,lhVsV tkrk gSA  fuf'pr gSA
(CH COO) Pb ls H S + (CH COO)  Pb →  3 2 2 3 2

Hkhxk fQYVj i= ys               PbS + 2CH COOH3

tkus ij             ¼dkyk½

2–(ii) dsMfe;e dkcksZusV dsMfe;e lYQkbM dk ihyk vo{ksi lYQkbM (S )
ijh{k.k lksfM;e izkIr gksrk gSA  fuf'pr gSA
dkcksZusV fu"d"kZ$Bksl Na S + CdCO  →  Na CO  + CdS   2 3 2 3

CdCO feykdj 3  

fgykus ij
(iii) lksfM;e ukbVªksizqlkbM 

2–ijh{k.k foy;u dk jax cSaxuh gks tkrk gSA lYQkbM (S ) 

lksfM;e dkcksZusV Na S + Na [Fe(CN) NO] →  fuf'pr gSA2 2 5

fu"d"kZ $ lksfM;e                 Na [Fe(CN) NOS]4 5

ukbVªksizqlkbM foy;u                    ¼cSaxuh jax½

– 4- ukbVªkbV (NO )2

izkjfEHkd ijh{k.k
–yo.k esas ruq H SO  rh{.k xa/k ;qDr gYds Hkwjs jax dh xSl ukbVªkbV (NO ) 2 4 2

Mkyus ij (NO ) eqDr gksrh gSA gks ldrk gSA2  

2 NaNO  + H SO  → Na SO  + 2 HNO2 2 4 2 4 2

3 HNO  → H O  + HNO + 2 NO         2 2 3 

2 NO  +  O   →  2 NO ↑                    2 2 

                                   ¼Hkwjk jax½
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fu'p;kRed ijh{k.k
–

(i) mDr ij[kuyh ds eqag fQYVj i= uhyk gks tkrk gSA ukbVªkbV (NO )2

ij dil H SO  $ LVkpZ 2 KI + 2 HNO  +  H SO  → K SO  +  I fuf'pr gSA2 4 2 2 4 2 4 2

$ KI ls Hkhxk fQYVj               + 2 NO  +  2 H O2

i= ys tkus ij  I $ LVkpZ → LVkpZ vk;ksMkbM ladqy2  

                    ¼uhyk jax½

–
(ii) lksfM;e dkcksZusV lEiw.kZ foy;u dkyk Hkwjk gks tkrk gSA ukbVªkbV (NO )2

fu"d"kZ $ ruq 2 NaNO  + H SO  → 2 HNO + Na SO fuf'pr gSA2 2 4 2  2 4

H SO  + FeSO 3 HNO  → H O  + HNO + 2 NO2 4 4           2 2 3 

dk rktk foy;u     FeSO  +  NO   →  FeSO  ⋅ NO4 4

                                   ¼dkyk Hkwjk½

– 5- ,slhVsV (CH COO )3

izkjfEHkd ijh{k.k
yo.k esa ruq H SO fljds tSlh xa/k vkrh gSSA ,slhVsV2 4

–Mkyus ij 2 CH  COONa + H SO  →  (CH COO )3 2 4 3

          2 CH COOH +  Na SO gks ldrk gSA3  2 4

              ¼fljdk½
fu'p;kRed ijh{k.k
(i) QSfjd DyksjkbM foy;u dk jax xgjk yky gks tkrk gS] ,slhVsV

–ijh{k.k tks xeZ djus ij Hkwjs vo{ksi esa ifjofrZr (CH COO )3

mnklhu lksfM;e gks tkrk gSA fuf'pr gSA
dkcksZusV fu"d"kZ esa FeCl  + 3 CH COONa  → 3 3

mnklhu FeCl  foy;u           (CH COO) Fe + 3 NaCl 3 3 3  

Mkyus ij           ¼yky jax½
(CH COO) Fe + 2 H O   →3 3  2

  (CH COO) Fe (OH)  + 2 CH COOH 3   2 3

       ¼Hkwjk vo{ksi½
(ii) ,LVj ijh{k.k 

yo.k $ ,fFky Qyksa tSlh xa/k vkrh gSA ,slhVsV
–,YdksgkWy 2 CH  COONa + H SO   → (CH COO )3 2 4 3

$ 5&6 cwansa lkUnz          2 CH COOH +  Na SO fuf'pr gSA3  2 4

H SO   Mkydj CH COOH +  C H OH →2 4 3  2 5

xeZ djus ij          CH COO  C H  + H O3  2 5 2

           ¼Qyksa dh xa/k½
(iii) gFksyh ijh{k.k 

yo.k$Bksl vkWDlsfyd fljds tSlh xa/k vkrh gSa A ,slhVsV
–vEy dks gFksyh ij (CH COO )3

ysdj mlesa 2&3 cwan fuf'pr gSA
ty Mkydj jxM+dj
 lwa?kus ij
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 izcy vEyh; lewgksa dk ijh{k.k 

 Ø-la-          iz;ksx               izs{k.k     fu"d"kZ

– 1- DyksjkbM (Cl )dk ijh{k.k
izkjfEHkd ijh{k.k 

–(i) yo.k $ lkUnz H SO  jaxghu rh{.k xa/k;qDr ne?kksVq xSl DyksjkbM (Cl )2 4

Mkydj xeZ djus ij   (HCl) eqDr gksrh gSA mifLFkr gks
 NaCl + H SO    → NaHSO  + HCl↑ldrk gSA2 4 4

(ii) mDr ij[kuyh esa MnO ihys gjs jax dh xSl (Cl ) fudyrh gSA2 2

Mkydj xeZ djus ij 4 HCl + MnO   → MnCl  + 2 H O + Cl  2 2 2 2

fu'p;kRed ijh{k.k
–

(i) flYoj ukbVªsV ijh{k.k AgCl dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA DyksjkbM (Cl )

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ NaCl + AgNO   → AgCl + NaNO  fuf'pr gSA3 3

esa ruq HNO  + AgNO3 3

foy;u Mkyus ij

–(ii) mDr 'osr vo{ksi esa 'osr vo{ksi foy; gks tkrk gS DyksjkbM (Cl )

NH OH vkf/kD; esa AgCl + 2 NH OH  → [Ag(NH ) ]Cl fuf'pr gSA4 4 3 2

feykus ij                          + 2 H O2

(iii) Øksfey DyksjkbM 
ijh{k.k

–
(a) ,d 'kq"d ij[kuyh esa rh{.k xa/k;qDr xgjs yky jax dh Øksfey DyksjkbM (Cl )

yo.k $ Bksl K Cr O  DyksjkbM (CrO Cl ) dh ok"i fudyrh gSA fuf'pr gSA2 2 7 2 2

ysdj mlesa 2-3 mL 4 NaCl + K Cr O  + 6 H SO   →2 2 7 2 4

lkUnz H SO  Mkydj 2 KHSO  + 4 NaHSO  + 3 H O 2 4 4 4 2

xeZ djus ij                     + 2 (CrO Cl )2 2

                                       ¼yky ok"i½

–
(b)  mDr Øksfey DyksjkbM NaOH dk foy;u gYdk ihyk  gks  DyksjkbM (Cl )

dh ok"i dks NaOH tkrk gSA ¼lkssfM;e ØksesV cuus ds dkj.k½ fuf'pr gSA
foy;u esa izokfgr CrO Cl  + 4 NaOH  → 2 NaCl 2 2

djus ij                              + Na CrO  + 2 H O2 4 2

–
(c) mDr foy;u dks ysM ØksesV dk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA DyksjkbM (Cl )

,slhfVd vEy ls Na CrO  + (CH COO) Pb  →PbCrO  fuf'pr gSA2 7 3 2 4

vEyh;  dj ysM                    + 2 CH COONa3

,lhVsV foy;u 
feykus ij
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– 2- czksekbM (Br ) ijh{k.k 
izkjfEHkd ijh{k.k 

–(i) ,d 'kq"d ij[kuyh esa  rh{.k xa/k ;qDr ihys Hkwjs jax dh xSl czksekbM (Br ) 
yo.k ysdj mlesa  (Br ) fudyrh gS rFkk lEiw.kZ foy;u gks ldrk gSA2

2-3 mL  lkUnz H SO   yky ukjaxh gks tkrk gSA2 4

Mkyus ij NaBr + H SO     → NaHSO  + HBr2 4 4

2 HBr + H SO   →  2 H O + SO  + Br ↑2 4 2 2 2

                                ¼yky ukjaxh xSl½

–
(ii) mDr ij[kuyh esa Bksl xgjs yky jax dh xSl czksekbM (Br )

MnO Mkydj xeZ mifLFkr gSA2 

djus ij

fu'p;kRed ijh{k.k
–

(i) flYoj ukbVªsV ijh{k.k AgBr dk gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA czksekbM (Br ) 
lksfM;e dkcksZusV NaBr + AgNO   → NaNO  + AgBr fuf'pr gSA3 3

fu"d"kZ $ ruq HNO                                 ¼gYdk ihyk vo{ksi½3

+ AgNO  foy;u 3

Mkyus ij 

mDr gYdk ihyk AgBr dk gYdk ihyk vo{ksi vYi 
vo{ksi $ NH OH foys; jgrk gSA 4

Mkyus ij

–(ii) ijr ijh{k.k DyksjksQkseZ dh lrg ihyh gks tkrh gSA czksekbM (Br )

lksfM;e dkcksZusV 2 NaBr + Cl  →  2 NaCl + Br  ↑ fuf'pr gSA2 2

fu"d"kZ $ ruq HNO                                         3

+ CHCl  ¼DyksjksQkeZ ½3

 $ /khjs&/khjs  Dyksjhu 
ty Mkydj 
fgykus ijA 

– – 3- vk;ksMkbM (I ) dk ijh{k.k rh{.k xa/k ;qDr cSaxuh jax dh ok"i (I ) vk;ksMkbM (I ) 2

izkjfEHkd ijh{k.k  fudyrh gSa gks ldrk gSA
(i)  ,d 'kq"d ij[kuyh esa NaI + H SO   → NaHSO  + HI2 4 4

yo.k ysdj mlesa  2 HI + H SO   → 2 H O + SO  + I2 4 2 2 2

2-3 mL  lkUnz H SO                        ¼cSaxuh ok"i½2 4

Mkydj gYdk  
xeZ djus ij
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–(ii)  mDr ij[kuyh esa cSaxuh jax dh xSl vk;ksMkbM (I )
Bksl MnO Mkydj mifLFkr gSA2 

xeZ djus ij

fu'p;kRed ijh{k.k 
–(i) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ AgI dk xgjk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA vk;ksMkbM (I )  

$ dil HNO  + AgNO NaI + AgNO   → AgI + NaNO   fuf'pr gSA3 3 3 3

foy;u Mkyus ij                  xgjk ihyk vo{ksi

mDr xgjs ihys vo{ksi xgjk ihyk vo{ksi NH OH  esa 4

 esa NH OH Mkyus ij vfoys; jgrk gSA 4

(ii) ijr ijh{k.k 
–lksfM;e dkcksZusV DyksjksQkseZ dh lrg cSaxuh gks tkrh gSa vk;ksMkbM (I ) 

fu"d"kZ $ dil HNO  2 NaI + Cl   → 2 NaCl + I  fuf'pr gSA3 2 2

$DyksjksQkseZ $ /khjs&/khjs I  + DyksjksQkWeZ  → cSaxuh ijr 2

Dyksjhu ty Mkydj 
fgykus ij

(iii) ejD;wfjd DyksjkbM 
ijh{k.k 

–lksfM;e dkcksZusV flanwjh jax dk vo{ksi (HgI ) izkIr gksrk gSaA vk;ksMkbM (I )2

fu"d"kZ + HgCl  HgCl  + 2 NaI →  HgI  + 2 NaCl fuf'pr gSA2 2 2

foy;u Mkyus ij            ¼flanwjh vo{ksi½

– 4- ukbVªsV (NO ) dk ijh{k.k3

izkjfEHkd ijh{k.k
–,d 'kq"d ij[kuyh esa yo.k rh{.k xa/k;qDr Hkwjs jax dh xSl (NO ) ukbVªsV (NO ) 2 3

ysdj mlesa 2-3 mL lkUnz  fudyrh gSA  gks ldrk gS
H SO  Mkydj gYdk xeZ 2 NaNO  + H SO  → Na  SO  +2 HNO2 4 3 2 4 2 4 3

djus ij

–mDr ij[kuyh esa rkacs dh NO  ds xk<+s Hkwjs jax ds /kwez rsth ls ukbVªsV (NO ) 2 3

Nhyu ;k fQYVj isij dk fudyrs gS rFkk foy;u dkyk gks tkrk gSA gks ldrk gSA 
VqdM+k Mkyus ij 4 NaNO  + 2 H SO  + Cu  → 3 2 4

2 Na SO  + Cu(NO )  + 2 NO ↑+ 2 H O 2 4 3 2 2 2

                                                    ¼Hkwjs èkwez½
4 HNO  + C  → 2 H O + CO  + NO ↑3 2 2 2
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fu'p;kRed ijh{k.k 
oy; ijh{k.k 

–lks- dk- fu"d"kZ ;k yo.k dk nksuksa foy;uksa ds  feyus ds LFkku ij ukbVªsV (NO )  3

tyh; foy;u ysdj mlessa ukbVªkslksQsjl lYQsV dh Hkwjs jax dh fuf'pr gSA
Qsjl lYQsV dk rktk oy; curh gSA
foy;u feykrs gSA bl 6 FeSO  + 2 HNO  + 3 H SO  →4 3 2 4

foy;u esa ij[kuyh dh          3 Fe  (SO )  + 4 H O + 2 NO2 4 3 2

nhokj ds lgkjs 1-2 mL lkUnz FeSO  + NO  → FeSO NO4 4

H SO  Mkyus ij                ¼Hkwjh oy;½2 4

2– 5- vkWDlsysV (C O ) 2 4

dk ijh{k.k
izkjfEHkd ijh{k.k 

2–yo.k $ lkUnz H SO  fu"dkflr xSl (CO) uhyh Tokyk ds vkWDlsysV (C O ) 2 4 2 4

Mkydj xeZ djrs gS rFkk lkFk tyrh gSA gks ldrk gSA
fu"dkflr  xSl dks ij[kuyh Na C O  + H SO  →  Na SO  +  H O2 2 4 2 4 2 4 2

ij yxh fudkl uyh ds fljs                     + CO + CO2  

ij izTTofyr djrs gSA 

fu'p;kRed ijh{k.k 
2–(i) lksfM;e dkcksZusV 'osr vo{ksi (CaC O ) izkIr gksrk gSA vkWDlsysV (C O ) 2 4 2 4

 fu"d"kZ $ ruq (NH ) C O  + CaCl   → CaC O  fuf'pr gSA4 2 2 4 2 2 4

CH COOH + CaCl                                      + 2 NH Cl3 2 4

foy;u

2–(ii) 'osr vo{ksi dks i`Fkd KMnO  foy;u jaxghu gks tkrk gSA vkWDlsysV (C O ) 4 2 4

djds ruq H SO  ds 2 KMnO   + 3 H SO  + 5 (COOH)  fuf'pr gSA2 4 4 2 4 2

lkFk fgykrs gS ruq  →K SO  + 2 MnSO  + 10 CO  2 4 4 2

KMnO   dh 2&3                    + 2 H O4 2

cwan Mkyrs gSA 



(46)

lkekU; lewg dk ijh{k.k 

,sls vEyh; ewyd ¼_.kk;u½ tks ruq H SO  ;k lkUnz H SO  }kjk vi?kfVr ugha gksrs gSA mUgsa 2 4 2 4

bl lewg esa j[kk x;k gSA 
2– 3–mnkgj.k & lYQsV (SO ), QkWLQsV (PO ) 4 4

 Ø-la-     iz;ksx                izs{k.k      fu"d"kZ

 1- lYQsV dk ijh{k.k 
izkjfEHkd ijh{k.k

2–lks- dk- fu"d"kZ $ ruq HNO  BaSO  dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA lYQsV (SO )3 4 4

+ csjh;e DyksjkbM (BaCl ) Na SO  + BaCl   → BaSO  + 2 NaCl gks ldrk gSA2 2 4 2 4

 foy;u Mkyus ij                   ¼'osr vo{ksi½

fu'p;kRed ijh{k.k 
mDr vo{ksi dks nks Hkkxksa esa 
foHkDr djrs gSA 

2–(i) izFke Hkkx $lkUnz HNO  'osr vo{ksi vfoys; jgrk gSA lYQsV (SO )3 4

fuf'pr gSA

2–(ii) f}rh; Hkkx$ lkUnz HCl 'osr vo{ksi vfoys; jgrk gSA lYQsV (SO )4

fuf'pr gSA

3– 2- QkWLQsV (PO ) dk ijh{k.k 4

izkjfEHkd ijh{k.k 
3-yo.k $ lkUnz HNO  + dSusjh ihyk vo{ksi vkrk gSA QkWLQsV (PO ) 3 4

veksfu;e ekWfyCMsV Na HPO  + 12 (NH ) MoO  + 23 HNO  gks ldrk gSA2 4 4 2 4 3

 → (NH )  PO  + Mo O  + 21 NH NO4 3 4 12 14 4 3

+ 12 H O + 2 NaNO2 2

fu'p;kRed ijh{k.k 
3–lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ xgjk ihyk vo{ksi ¼;k foy;u½ vkrk gSA QkWLQsV (PO )  4

$ lkUnz HNO  + fuf'pr gSA3

veksfu;e ekWfyCMsV
foy;u Mkydj fgykrs gSA
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16¼v½ vkWDlysV dk fu"dklu

feJ.k ;k f}rh; lewg dh Nfur dks ikWflZyhu dh I;kyh esa 'kq"d gksus rd xeZ djrs gSA 
B.Mk djds 0-5&1-0 feyh lkUæ HNO  feykdj 'kq"d gksus rd xeZ djrs gSA ;g izfØ;k 2&3 ckj 3

nksgjkrs gSA izkIr vo{ksi dks ruq HCl es ?kksydj foy;u cukrs gS rFkk vU; lewg ds ?kuk;uksa dk 
ijh{k.k djrs gSA

,slk djus ls vkWDlsfyd vEy CO  rFkk H O esa vkWDlhÑr gks tkrk gSA2 2

2HNO  → 2NO  + H O + (O)3 2 2

H C O +(O) → 2CO  + H O2 2 4 2 2

16 ¼c½ QkWLQsV dk fu"dklu

f}rh; lewg d¢ Nfur esa ls H S dk iw.kZ fu"dklu dj foy;u esa Bksl H S o NH OH 2 2 4

foy;u feykrs gSA vc 1&2 mL ,slhfVd vEy o 1-0 xzke Bksl veksfu;e ;k lksfM;e ,slhVsV 
feykrs gSA FeCl  mnklhu dh cwan&cawn feykdj fgykrs gSA foy;u dks mckydj vo{ksi ls Al o Cr 3

dk ijh{k.k djrs gS rFkk Nfur ls vU; /kuk;uks dk ijh{k.k djrs gSA

MCl  + (NH ) PO  → MPO  + 3 NH Cl (M =Fe, Al, Cr)3 4 3 4 4 4

MCl  + 3CH  COONa → (CH COO)  M + 3 NaCl3 3 3 2

2+uksV % QkWLQsV ds fu"dklu ls iwoZ f}rh; lewg ds Fe  dk ijh{k.k vo'; dj ysuk pkfg,A
QkWLQsV fu"dklu ds fy, f}rh; lewg d¢ Nfur es lkUæ HNO Mkydj xeZ djrs gS veksfu;e 3 

eksfyCMsV Mkydj xeZ djus ij izkIr dSujh ihyk vo{ksi dks Nkudj i`Fkd~ dj ysrs gSA Nfu= ls vU; 
/kuk;uksa dk ijh{k.k djrs gSA 

–2 3- uksV % f}rh; lewg ds Nfur eas ck/kd ewyd C O  ,oa PO dk fu"dkluA2 4 4



{kkjdh; ewydks dk xq.kkRed fo'ys"k.k %

v- 'kq"d ijh{k.k (Dry Test):

{kkjdh; ewydks ¼/kuk;ukas½ dk xq.kkRed fo'ys"k.k fuEu nks izdkj ls fd;k tkrk gSA 
v- 'kq"d ijh{k.k (Dry Test) % 'kq"d ijh{k.k Bksl inkFkZ ds lkFk fd;k tkrk gS ftlls feJ.k 

esa mifLFkr lEHkkfor /kuk;u dh egRoiw.kZ tkudkjh feyrh gSA 
c- vknzZ ijh{k.k (Wet Test) % inkFkZ ds foy;u dh fo'ks"k vfHkdeZdks ls vfHkfdz;k }kjk 'kq"d 

ijh{k.k }kjk vuqekfur /kuk;d dk fu'p;kRed ijh{k.k djds feJ.k esa mifLFkr /kuk;d dh iqf"V 
dh tkrh gSA 

 
fn, x, yo.k dk loZizFke 'kq"d ijh{k.k djuk pkfg, ftlls feJ.k esa mifLFkr laHkkfor 

/kuk;u dk ladsr feyrk gS] QyLo:i vknzZ ijh{k.k }kjk mldh iqf"V ljy gks tkrh gSA 'kq"d ijh{k.k 
dbZ izdkj ds gksrs gS] ftuesa fuEu ijh{k.k egRoiw.kZ gSA 

1- yo.k vkSj muds foy;uks dk jax 2- Å"ek dk izHkko 
3- Toyu ijh{k.k 4- cksjsDl eudk ijh{k.k 
5- xyu ijh{k.k 6- pkjdksy dsfoVh ijh{k.k 
7- dksckYV ukbVªsV ijh{k.k 

1- yo.k vkSj muds foy;uks dk jax  (Colour of salt or Solution) 
lkekU;r% vf/kdka'k yo.kks dk jax 'osr gksrk gS] ysfdu fQj Hkh dqN yo.kks dk fo'ks"k jax gksrk 

gSA ¼;|fi vf/kdka'k ijh{kd 'osr yo.k gh nsuk ilan djrs gS½ ftlls feJ.k esa mifLFkr /kuk;u dk 
vuqeku yxk;k tk ldrk gSA  blds fy, fn, x, feJ.k ds jax dks /;kuiwoZd ns[ks rFkk jax ds 
vk/kkj ij laHkkfor /kuk;ku dk vuqeku yxk,A uhps nh xbZ lkj.kh esa dqN fo'ks"k yo.kks esa /kuk;uks 
dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA 

Ø-l- yo.k dk jax yo.k ds foy;u dk jax    laHkkfor ewyd
{kkjh; vEyh;

3+ + 2–1- gYdk gjk  pedhyk gYdk gjk jax Fe ,NH SO4 4

¼fQjksthiu fy, ½
2+ 2–2- uhyk uhyk Cu SO4
2+ –3- gjk  gjk Cu Cl

¼pedhyk fdzLVyh;½
3+ 2–4- dkyk dkyk Fe S
3+ –5- xgjk gjk  xgjk gjk Cr Cl
3+ –6- Hkwjk ¼ihykiu fy, gq,½ ihyk Hkwjk Fe Cl
2+ – –7- xqykch xqykch Co Cl  NO3

2+ –8- gjk gjk Ni NO3
2+9- dkyk dkyk Mn

2+ –10- dkyk cSaxuh dkyk cSaaxuh Ni I
3+ 2–11- ukjaxh ukajxh Sb S

2+12- gYdk xqykch jaxghu Mn -
3+ 2–13- ihyk ihyk As S
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uksV %  
¼1½ ;fn fn;k x;k yo.k 'osr gks rks mlesa dkWij fudy] dksckYV ] Qsfjd ] eSxuht rFkk 

dksfe;e vuqifLFkr gksaxsa A z
¼2½ fn, x, yo.k dks FkksMh ek=k esa vaxqfy;ks ds chp esa ysdj jxMs rFkk lwa?ks ] xa/k ds vk/kkj ij 

fuEu ewydks dk vuqeku yxk ldrs gSA 
(i) veksfu;k dh xa/k vkus ij % veksfu;e yo.k gksaxsa A tSls (NH ) CO , (NH ) SO , 4 2 3 4 2 4

NH Cl, NH Br, CH COONH  vkfn A 4 4 3 4
–(ii) fljds leku xa/k vkus ij & CH COO  ¼,slhVsV½ vk;u gksxk A 3

2–
(iii) lMs v.Ms ds leku xU/k vkus ij & lYQkbM yo.k gksaxsa A ¼vEyh; ewyd S   laHkkfor 

gksxkA ½
¼3½ fn, x, feJ.k ds ?kuRo ds vk/kkj ij laHkkfor /kuk;u dh igpku fuEu izdkj dh tk 

ldrh gSA 
fn, x, feJ.k dh iqfM;k dks gkFk esa ysdj] mlds Hkkj ds vk/kkj ij laHkkfor /kuk;u igpkus 

tk ldrs gSA 
(i) ;fn yo.k Hkkjh gS & ySM] ejdjh rFkk csfj;e ds yo.k gks ldrs gSA 
(ii) ;fn yo.k gYds gks rks & eSXuhf'k;e] fcfLeFk ] ftad] ,yqfefu;e ] dSfY'k;e ] LVªkf'k;e 

ds dkcksZusV vkfn ds yo.k lEHkkfor gksaxsaA 
¼4½ yo.k ds izLosn xq.k ds vk/kkj ij mifLFkr /kuk;u dk fuEu izdkj vuqeku yxk;k tk 

ldrk gSA 
yo.k dks [kqyh gok esa j[kus ij yo.k xhyk isLV tSlk gks tkrk gS] izLosn ds bl xq.k ds dkj.k 

fuEu ewyd laHkkfor gS & 
(i) ;fn xhyk yo.k lQsn gS rks ZnCl , Zn(NO ) , CaCl  AlCl  gks ldrs gSA 2 3 2 2 3

(ii) ;fn xhyk yo.k jaxhu gS rks Cu(NO ) , FeCl , Fe(NO ) , MnCl  gks ldrs gSA3 2 3 3 3 2

2- Å"ek dk izHkko
dqN inkFkksZ dks xeZ djus ij muds jax ifjofrZr gks tkrs gS] blds fy, ,d 'kq"d ij[kuyh esa 

0-2&0-5 xzke yo.k ysdj mldks xeZ djrs gSA Å"ek ds izHkko ds dkj.k gksus okys ifjorZu dks ns[krs gS 
rFkk lEHkkfor ewydks dk vuqeku yxkrs gSA 

Å"ek ds izHkko ds ifj.kke ds vk/kkj ij laHkkfor ewyd fuEu gS & 
1- Å/oZikrt dk cuuk % ;fn feJ.k xeZ djus ij Å/oZikfrr gks rks Å/oZikrt ds 

jax o xa/k ds fuEu izs{k.k izkIr gksrs gS 
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Å"ek dk izHkko lEHkkfor vuqeku 

1- Å/oZikrt dk cuuk 
+ 2+¼i½ 'osr Å/oZikrt gks rks NH , Hg , As O , Sb O  4 2 3 2 3

¼ii½ /kwlj Å/oZikrt gks rks Hg yo.k gksaxsa A 
¼iii½ bLIkkr /kwlj jax rFkk yglqu tSlh xa/k dk As yo.k gksaxsa A 

Å/oZikrt gks rks & 
¼iv½ ihyk jax rFkk tyrs xa/kd dh xa/k ;qDr As S , Sb S  gksxk A 2 3 2 3

Å/oZikrt gks rks & 
¼v½ dkyk Å/oZikrt As, Sb o Hg ds lYQkbM

vk;ksMkbM gksaxsa A

2- jax ifjorZu % ;fn yo.k dks xeZ djus ij feJ.k dk 
jax fuEu izdkj ifjorZr gks rks & 
¼i½ dkyk gks tk;s Cu, Mn rFkk Ni yo.k laHkkfor
¼ii½ xeZ gksus ij ihyk] B.Mh voLFkk esa lQsn Zn yo.k 
¼iii½ xeZ rFkk B.Mh nksuks voLFkk esa ihyk  Pb yo.k 
¼iv½ xeZ rFkk B.Mh voLFkk esa Hkwjk Cd yo.k
¼v½ xeZ voLFkk esa yky ls dkyk Fe yo.k 

3- mRiUu xSl dk jax o xa/k 
yo.k dks xeZ djus ij mlesa ls mRiUu xSl ds 
jax o xa/k ds vk/kkj ij vEyh; ewydks dk vuqeku 
yxk;k tk ldrk gSA 

– – –¼i½ jaxhu Hkwjh xSl fudyrh gSA NO ,Br , NO  laHkkfor3 2
–¼ii½ cSaxuh xSl fudyrh gSA I   laHkkfor

–¼iii½ ihykiu fy, gjh xSl fudyrh gSA Cl  laHkkfor 
– ¼iv½ fljds tSlh xa/k vkrh gSA CH COO  laHkkfor3

2– ¼v½ tyrh xa/kd dh xa/k okyh xSl SO  laHkkfor 3
2–¼vi½ lMs v.Ms dh xa/k okyh xSl S   laHkkfor 

¼vii½ veksfu;k dh xa/k veksfu;e yo.k gksaxsa A

3- Toyu ijh{k.k (Flame Test)
fl}kUrr% dqN /kkrqvks ds ;kSfxd ok"i'khy gksrs gS tks cqUlu cuZj dh T;ksfrghu Tokyk 

ds rki ij ljyrk ls okf"ir gks tkrs gSA /kkrqvks ds DyksjkbM] vU; yo.kks dh vis{kk vf/kd 
ok"i'khy gksrs gS rFkk rki ls mudk vk;fud vi?kVu gks tkrk gSA okf"ir /kuk;u Tokyk esa rki 
nhIr gksdj fo'ks"k jax iznku djrs gS vFkkZr Tokyk dks fof'k"V jax iznku djrs gS ftlds vk/kkj ij 
laHkkfor /kuk;u dk vuqeku yxk;k tkrk gSA 
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Toyu ijh{k.k dh fof/k %
Tokyk ijh{k.k (Flame Test) ds fy, IysfVue ds rkj dk iz;ksx fd;k tkrk gS tks ,d 

dkap dh NM esa tqMk jgrk gSA 
Tokyk ijh{k.k gsrq IysfVue ds rkj dks lkUnz HCl esa Mqcksdj Tokyk esa xeZ djrs gS] 

;g izfdz;k rc rd nksgjkrs gSA tc rd IysfVue dk rkj Tokyk esa xeZ djus ij dksbZ jax u 
nsa A
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mPp vkWDlhdkjd Tokyk

gYdk uhyk ckgjh Hkkx

uhyk gjk chp dk Hkkx

uhyk lcls Hkhrj dk Hkkx

fuEu vipk;d 
Tokyk

fuEu vipk;d Tokyk

dk¡p dh NM+

IysfVue rkj

(i) Tokyk ds fofHkUu Hkkx (i) Tokyk ijh{k.k

czqUlu cuZj

vf/kdre Å".k Hkkx

(iii) Tokyk ds Hkkx

mPp vkWDlhdkjd Hkkx

mPp vipk;d Hkkx
vf/kdre Å".k Hkkx

fp= 2-1



vc okWp Xykl esa FkksMk lkUnz HCl ysdj mlesa yo.k feykdj isLV ¼ysbZ½cuk yh tkrh gSA 
rkj dh uksd ij FkksMh lh isLV ¼ysbZ½ yxkdj cuZj dh T;ksfrghu Tokyk esa xeZ djrs gS rFkk Tokyk ds 
jax dks ns[kdj feJ.k esa mifLFkr ¼HkkfLed ewyd½ dk vuqeku yxkrs gSA 

uksV & vkWDlhdkjd Tokyk dkcZu jfgr Tokyk A 

Tokyk ijh{k.k ds ifj.kke

Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k %
fdlh ijek.kq esa bysDVªksuks dh fo'ks"k ÅtkZ voLFkk,¡ gksrh gSA ijek.kq dks xeZ djus ij dqN 

ÅtkZ dk vo'kks"k.k gksrk gS rFkk bysDVªkWu mPp ÅtkZ Lrj ij pyk tkrk gS tc bysDVªku iqu% fuEu 
ÅtkZ Lrj esa vkrk gS rks fuf'pr LiSDVªeh js[kk,a curh gS tks mRlftZr izdk'k dh ÅtkZ ds vuqdwy 
gksrh gSA vr% Tokyk dk jax mRlftZr izdk'k dh ÅtkZ ij fuHkZj djrk gSA 
uksV & 

1- ;fn Tokyk ijh{k.k djus ij ysM] vklsZfud] dkWij ;k edZjh dh mifLFkfr dk ladsr feyrk 
gks rks Tokyk ijh{k.k ugh djuk pkfg, D;ksa fd IysfVue ls feydj feJ /kkrq cukrs gS vkSj ml LFkku 
ls IysfVue rkj VwV tkrk gSA 

2- csfj;e vkSj LVªkUf'k;e ds yo.k foLrkj ds lkFk cgqr nsj rd jax nsrk gSA vr% iqu% ijh{k.k 
gsrq Pt rkj dbZ ckj lkUnz HCl esa xeZ djus ij Hkh rkj LoPN ugh gks rks rkj dh ukWd dkV nsuk 
pkfg,A 

¼4½ cksjsDl ¼lqgkxk½ eudk ijh{k.k ¼Borax Bead Test½ 
fl}kUr & cksjsDl dks xeZ djus ij og lksfM;e esVkcksjsV rFkk cksfjd ,ugkbMªkbM esa 

fo?kfVr gks tkrk gS QyLo:i ikjn'kZd eudk (Bead) curh gSA 
ikjn'kZd eudk dks jaxhu /kkrq yo.k ls yxkdj iqu% xeZ djus ij jaxhu /kkrq vkDlkbM ;k 

cksjsV curs gSA eudk ds jax ls {kkjh; ewydks dh igpku djus es lgk;rk feyrh gSA 

Tokyk dk jax laHkkfor /kuk;u

 
+

1- lqugjh ihyk LFkk;h Na  
+

2- gYdk cSaxuh K
2+3- bZaV tSlk yky jax ¼vLFkk;h½ Ca  

2+
4- pedhyk xgjk yky ¼LFkk;h½ Sr  

2+
5- lso tSlk gjk ¼LFkk;h½ Ba  

2+6- gjk&uhykiu fy;s Cu  
3+ 2+ 2+ 2+7- LysVh ;k gYdk uhyk 'osr As , Pb , Sn , Hg
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fof/k %
loZizFke IysfVue ds rkj dks vkxs ls eksMdj oy; (Ring)  cuk ysa A vc bls cuZj dh jaxghu 

Tokyk esa jDr rIr xeZ djrs gS bl rIr xeZ oy; dks lqgkxk ¼cksjsDl½ esa Nqvkdj bls nqckjk xeZ djrs 
gSA dqN lqgkxk Qwydj fi?ky tkrk gS rFkk B.Mk gksus ij LoPN jaxghu dkap dh eudk ds leku te 
tkrk gSA ;gh lqgkxk eudk (Borax Bead) gSSA 

;fn eudk ikjn'kZd u cus rks mls IysfVue ds rkj ls >Vd dj fudky nsa rFkk iqu% lko/kkuh 
ls eudk cuk, A bl gsrq yo.k dh ek=k de ls de ysa A 

vc xeZ voLFkk esa eudk dks fn, x, jaxhu feJ.k ls gYds ls Nqvkdj nhfIrghu Tokyk 
esa nsj rd xeZ djrs gSA eudk dks vkWDlhdkjd Tokyk ¼Tokyk dk ckgjh Hkkx½ rFkk vipk;d 
Tokyk ¼Tokyk ds vUnj okyk Hkkx½ esa vyx&vyx xeZ djds eudk ds jaxks dks ns[kdj 
fuEukuqlkj ewyd dk vuqeku yxk ldrs gSA 

cksjsDl ¼lqgkxk½ eu dk ijh{k.k

vkWDlhdj.k Tokyk vipk;d Tokyk esa laHkkfor HkkfLed
 esa eudk dk jax    eudk dk jax     ewyd

3+gjk gjk Øksfe;e Cr
2+uhyk gjk yky ¼vikjn'khZ½ dkWij Cu

3+ihyk gjk vk;ju Fe
2+gYdk xqykch ;k cSaxuh jaxghu eSaXuht Mn
2+xgjk uhyk uhyk dksckYV Co

2+Hkwjk gYdk LysVh fudy Ni

cksjsDl ¼lqgkxk½ eudk ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k,¡
jaxhu /kkrq yo.k lqgkxk eudk ds cksfjd ,ugkbMªkbM ls fØ;k djds /kkrq dk jaxhu esVk 

cksjsV curk gSA 
uksV % dqN /kkrvksa ds esVk cksjsV vipk;d Tokyk esa xeZ djus ij vipf;r gks tkrs gS] 

blfy, mudh eudk dk vipk;d o vkWDlhdkjd Tokyk esa jax fHkUu&fHkUu gksrk gSA 
(i) dkWij 
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

CuO + NaBO       →     CuNaBO  2 3

      lksfM;e  D;wfizd vkFkksZcksjsV
                       esVkcksjsV
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Na B O   ⋅  10 H O                  Na B O                    2 NaBO    +    B O  2 4 7 2 2 4 7 2 2 3– H O2

∆ ∆

cksfjd 
,ugkbMªkbM

lksfM;e
esVkcksjsV

futZy
cksjsDl

fØLVy
ty

cksjsDl



CuO     + B O                            →             Cu(BO )  2 3 2 2

      cksfjd ,UkgkbMªkbM   D;wfizd eSVk cksjsV
          ¼jaxghu½             ¼uhyk½

(B) vipk;d Tokyk 
2 Cu(BO )   + C      →     2 CuBO  + B O  + CO  2 2 2 2 3

jaxghu
  ¼D;wizl esVkcksjsV½

Cu(BO )   + C      →     Cu + B O  + CO 2 2 2 3

yky vikjn'kZd

(ii) vk;ju 
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

Fe O  + 3 B O      →       3 Fe (BO )   2 3 2 3 2 3

QSfjd vkWDlkbM QSfjd esVkcksjsV 
    ¼ihyk½

(B) vipk;d Tokyk esa 
3 Fe (BO )  + C  →  2 Fe(BO )  + B O  + CO2 3 2 2 2 3 2

QSfjd esVkcksjsV 
      ¼gjk½

(iii) Øksfe;e
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

Cr O  + 3 B O    →  2 Cr (BO )2 3 2 3 2 3

Øksfe;e esVkcksjsV ¼gjk½

(B) vipk;d Tokyk esa 
vipk;d Tokyk esa Øksfe;e  yo.k esa dksbZ ifjorZu u gksus ds dkj.k Øksfed 

esVkcksjsV dk gjk jax dkcZu ;qDr Tokyk esa fn[kkbZ nsrk gSA 

(iv) eSXuht 
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

Mn O  + 3 B O    →  2 Mn(BO )2 3 2 3 2 3

eSaxfud esVk cksjsV
¼gYdk xqykch ;k cSaxuh½

(B) vipk;d Tokyk esa 
2 Mn (BO )  + C  →  2 Mn(BO )  + B O  + CO 2 3 2 2 2 3

    eSXul esVkcksjsV 
¼jaxghu½
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(v) dksckYV 
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

CoO + B O     →    Co (BO )  dksckYV esVkcksjsV ¼uhyk½2 3 2 2

(B) vipk;d Tokyk esa 
vipk;d Tokyk esa dksbZ ifjorZu ugha gksus ds dkj.k dksckfYVd esVkcksjsV dk uhyk 

jax gh n`f"Vxkspj gksrk gSA 

(vi) fudy 
(A) vkWDlhdkjd Tokyk esa 

NiO   → Ni(BO )  fudy  esVkcksjsV ¼Hkwjk½2 2

(B) vipk;d Tokyk esa 
Ni(BO )  + C     →   Ni  + B O   + CO ↑2 2 2 3

¼gYdk LysVh½

5- pkjdksy dSfoVh ijh{k.k (Charcoal Cavity Test) 
dqN /kkrqvksa ds ;kSfxd pkjdksy ;k xyu feJ.k ds lkFk vipk;d  Tokyk esa xeZ 

djus ij vkWDlkbM ;k /kkrq esa ifjofrZr gks tkrs gSA  ftlds QyLo:i pkjdksy ij iiM+h ;k 
NksVk eudk ;k vo'ks"k  cpk jg tkrk gSA ftlds jax @ xa/k ds vk/kkj ij HkkfLed ewyd  
dh mifLFkfr dk vuqeku yxk;k tkrk gSA 

Qw¡duh
dsfoVh

(iii) pkjdksy dSfoVh ijh{k.k(i) pkjdksy dSfoVh (i) Qw¡duh (Blow pipe)
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ijh{k.k dh fof/k %
bl gsrq ,d Hkkx feJ.k $ nks Hkkx Na CO  ;k xyu feJ.k (Na CO  + KNO ) dks 2 3 2 3 3

ysdj pkjdksy dsfoVh esa Mkyk tkrk gS] nks rhu cwan ty dh feyk,a rRi'pkr~ Qwaduh (Blow 
pipe) dh lgk;rk ls Tokyk ij bl izdkj Qwad ekjrs gSa fd vipk;d Tokyk gh dsfoVh  esa 
j[ks feJ.k  dks xeZ dj ldsA feJ.k ds vipk;d  Tokyk esa xeZ djus ds i'pkr~ pkjdksy 
ij iiM+h  eudk te tkrh gS] ftlds vk/kkj ij HkkfLed ewyd dk vuqeku fuEu ifjorZu ds 
vk/kkj ij yxk;k tk ldrk gSA 

pkjdksy dSfoVh dk ijh{k.k

pkjdksy ij ifjorZu   laHkkfor 
HkkfLed ewyd

3+
(i) pkjdksy ij 'osr Hkaxqj eudk te tkrh gSA Sb

2+(ii) pkjdksy ij yky eudk ;k yky iiM+h te tkrh gSA Cu

3+(iii) pkjdksy ij ihyh ;k Hkwjh iiM+h te tkrh gSA Bi

(iv) pkjdksy ij ueZ xksyh tek gks tkrh gS] tks dkxt  ij 
2+fu'kku NksM+rh gSA Pb

3+(v) pkjdksy ij xgjs gjs jax dk inkFkZ 'ks"k jg tkrk gSA Cr

2+ 2+ 2+(vi) pkjdksy ij 'osr vo{ksi jg tkrk gS] tks xeZ djus ij pedrk gSA Ba , Sr , Ca ,

2+ 2+ 3+
Zn , Mg , Al

3+ 3+
(vii) pkjdksy ij dkyk vo{ksi cpk jg tkrk gSA Fe , Co , 

2+ 2+Ni , Mn  

3+
(viii) pkjdksy ij vo'ks"k cpk jg tkrk gS] ftlesa ls yglqu tSlh As

rhoz xa/k vkrh gSA 

pkjdksy dsfoVh ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ % 

dqN inkFkZ lksfM;e dkcksZusV ;k xyu feJ.k (Na CO  + KNO ) ds lkFk xeZ  djus ij dkcksZusV 2 3 3

cukrs gS] tks mPp rki ij vkWDlkbM esa ifjofrZr  gks tkrs gSA ;s vkWDlkbM vipk;d Tokyk ds 
dkcZu }kjk vipf;r  gksdj /kkrq nsrs gSA 
mnkgj.k % 

MgSO  + Na CO    →   MgCO  + Na SO  4 2 3 3 2 4

MgCO    →  MgO + CO  3 2

MgO + C  →  Mg ¼'osr vo{ksi terk gS½ + CO 
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blh izdkj 
(ii) ZnSO  + Na CO     →  ZnCO  + Na  SO  4 2 3 3 2 4

ZnCO   →   ZnO + CO3 2

ZnO + C  → Zn  ¼'osr vo{ksi ds :i esas terk gS½ + CO

(iii) CuSO  + Na CO     →  CuCO  + Na  SO  4 2 3 3 2 4

CuCO   →   CuO + CO3 2

CuO + C  → Cu  ¼yky iiM+h ;k yky eudk terh gS½ + CO

6- xyu ijh{k.k (Fusion Test) 
xyu ijh{k.k dsoy jaxhu yo.kksa ds feJ.k ds fy, gh djrs gS rFkk  ;g ijh{k.k dsoy Øksfe;e 

vkSj eSXuht dh mifLFkfr dk irk yxkus ds fy, gh fd;k tkrk gSA 
xyu feJ.k %& Bksl Na CO  rFkk Bksl KNO  ds feJ.k dks xyu feJ.k  dgk tkrk 2 3 3

gSA 
xyu ijh{k.k dh fof/k % 

bl ijh{k.k ds fy, 'kq"d ikflZyhu dh I;kyh esa yxHkx 0-5 xzke feJ.k rFkk yxHkx ,d xzke 
xyu  feJ.k (Na CO   +  KNO ) ysdj dkQh nsj rd xeZ fd;k tkrk gSA jklk;fud vfHkfØ;k ds 2 3 3

QyLo:i  vkjEHk esa lEiw.kZ feJ.k xy tkrk gS rFkk vf/kd nsj rd xeZ djus ij I;kyh dk feJ.k 
3+ 2+'kq"d  gksrk tkrk gS rFkk jaxhu vo{ksi cpk jg tkrk gS] vo'ks"kksa ds jax ds  vk/kkj ij Cr   ;k  Mn   

dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA 
3+(i) ;fn vo'ks"k dk jax ihyk gks rks yo.k esa laHkkfor /kuk;u Cr  gksxkA 

+2(ii) ;fn vo'ks"k dk jax gjk ;k uhyk gks rks yo.k esa Mn  gksxkA 
3+ 2+(iii) ;fn vo'ks"k dk jax gjk ihyk gks rks yo.k esa Cr   ;k  Mn   nksuksa  gks ldrs gSA 

xyu ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ %
Øksfe;e o eSXuht ds yo.k xyu feJ.k ds lkFk fuEu jklk;fud vfHkfØ;k,¡ nsrs gS& 
(i) Øksfe;e yo.k dh xyu feJ.k ls fØ;k %

Cr (SO )   + 5 Na CO  + 3 KNO    →   2 Na CrO   + 3 KNO  + 3 Na SO  + 5 CO  2 4 3 2 3 3 2 4 2 2 4 2

     xyu feJ.k   lksfM;e ØksesV 
                          ¼ihyk vo{ksi½

(ii) eSXuht yo.k dh xyu feJ.k ds lkFk vfHkfØ;k % 
MnSO   + 2 Na CO  + 2 KNO    →   Na MnO   + 2 KNO  + Na SO  + 2 CO  4 2 3 3 2 4 2 2 4 2

    xyu feJ.k             lksfM;e eSXusV
              ¼gjk vo'ks"k½

7- dksckYV ukbVªsV jk[k ijh{k.k (Cobalt Nitrate Filter Ash Test) 
2+ +3 +2 2+bl ijh{k.k }kjk Zn , Al , Mg , Sn   ewydksa  dh iqf"V dh tkrh gSA 

fl)kUr % dksckYV ukbVªsV vf/kd xeZ djus ij dksckYV  vkWDlkbM esa fo?kfVr gks tkrk 
gSA tks ftad] ,sY;wfefu;e] esXuhf'k;e rFkk fVu ds  lkFk la;qDr gksdj Øe'k% gjk] uhyk] 
xqykch rFkk xank uhyk vo'ks"k cukrk gSA 
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dksckYV ukbVªsV jk[k ijh{k.k dh fof/k % 
fQYVj i= ij FkksM+h ek=k  esa feJ.k ysdj ml ij dksckYV ukbVªsV  dh 2&4 cw¡n Mkydj  

fQYVj i= dks Tokyk esa ys tkdj /khjs&/khjs  lq[kkrs gS vFkok feJ.k dks dksckYV  ukbVªsV foy;u esa  
feykdj bl foy;u esa fQYVj i= dks Mqcksdj fQYVj i= dks Tokyk esa ys tkdj /khjs&/khjs lq[kkrs gS 
rFkk lw[ks dkxt dks tykdj fQYVj i= dh jk[k ds jax ds vk/kkj ij fuEu lkj.kh ds vuqlkj 
HkkfLed ewyd dk vuqeku yxkrs gS&

   fQYVj i= dh jk[k dk jax laHkkfor /kuk;u
2+1- gjk Zn
3+2- uhyk Al

2+3- xqykch Mg
2+ 4+4- xUnk uhyk Sn    ;k  Sn

uksV %
¼1½ dksckYV ukbVªsV foy;u dh ek=k vf/kd ugha Mkyuk pkfg, vU;Fkk dkys jax dk 

dksckYV vkWDlkbM  (Co O )  cu tk;sxk ftlls nwljs jax fn[kkbZ ugha nsaxsA 3 4

¼2½ dksckYV ukbVªsV foy;u Mkyus ds i'pkr~ vR;f/kd xeZ djuk pkfg,A

¼1½ 'kwU; lewg dk fo'ys"k.k (Analysis of Zero Group Radicals) 
+ + +'kwU; lewg ds /kuk;u % NH , K  , Na4

+
veksfu;e (NH ) dk ijh{k.k 4

vknzZ ijh{k.k (Wet Test) 

Ø-la-         iz;ksx              izs{k.k fu"d"kZ

1- izkjfEHkd ijh{k.k 
+yo.k esa NaOH Mkydj veksfu;k dh xa/k vkrh gSA veksfu;e (NH )4

xeZ djrs gSA (NH ) gks ldrk gSA 3

fu'p;kRed ijh{k.k 
+2- mDr ij[kuyh ds eqag ij NH Cl ds 'osr /kwez izkIr gksrs gSA  veksfu;e (NH )4 4

lkUnz HCl ls Hkhxh NM ys fuf'pr gSA
tkus ij 

+3- mDr ij[kuyh ds eqag ij fQYVj i= dkyk gks tkrk gSA veksfu;e (NH )4

ejD;wjl ukbVªsV ls Hkhxk fuf'pr gSA
fQYVj i= ys tkus ij 

+4- mDr ij[kuyh ds fljs ij fQYVj i= yky Hkwjk gks tkrk gSA veksfu;e (NH )4

uSlyj vfHkdeZd (K HgI ) fuf'pr gSA2 4

ls Hkhxk fQYVj i= ys 
tkus ij 

+5- mDr ij[kuyh ds eqag ij fQYVj i= xgjk uhyk gks tkrk gSA veksfu;e (NH )4

CuSO  ls Hkhxk fQYVj i= fuf'pr gSA4

ys tkus ij 
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'osr vo{ksi dks vklqr ty ds lkFk mckyrs gS

(A) ;fn 'osr vo{ksi foys; 
2+gks tkrk gS rks Pb  gks 

ldrk gS A vc foy;u 
ds pkj Hkkx djrs gSA 

(i) izFke Hkkx dks B.Mk djus 
ij PbCl  ds fØLVy cSB 2

tkrs gS tks xeZ djus ij 
iqu% ?kqy tkrs gS 

2+→ Pb  fuf'pr 
(ii) f}rh; Hkkx $ K CrO  2 4

feykus ij ihyk vo{ksi 
vkrk gS 

2+→ Pb  fuf'pr 
(iii) r`rh; Hkkx $ C H OH+2 5

ruq H SO  
→ 'osr vo{ksi vkrk gSA 

2+→ Pb  fuf'pr 
(iv) prqFkZ Hkkx $ KI feykus 

ij 
→ ihyk vo{ksi vkrk gSA 

2+→ Pb  fuf'pr 

2 4

2+B. ;fn 'osr vo{ksi vfoys; gks rks Pb  vuqifLFkr 
gksxk A vc 'osr vo{ksi esa NH OH vf/kd 4

ek=k esa Mkyrs gSA 

(i) ;fn 'osr vo{ksi vfoys; ;k 
dkyk vo{ksi vkrk gS 

 2+→ Hg gks ldrk gSA 2

(ii) mDr vo{ksi dks vEyjkt esa 
?kksyrs gS rFkk foy;u ds rhu 
Hkkx djrs gSA 

(a) izFke Hkkx $ SnCl   foy;u 2

→  LysVh vo{ksi vkrk gS 
 2+→ Hg fuf'pr gSA 2

(b) f}rh; Hkkx $ KI   foy;u → 
yky ukajxh vo{ksi 

 2+ →  Hg fuf'pr gSA 2

(c) r`rh; Hkkx $ Cu Nhyu → 
ij[kuyh ij 'osr ijr te 

 2+tkrh gS → Hg fuf'pr gSA2

;fn 'osr vo{ksi 
foys; gks tkrk gS 

+→ Ag  gks ldrk gSA 
mDr foy;u ds nks 
Hkkx djrs gSA
(i) izFke Hkkx $ ruq 

HNO  → 'osr 3

vo{ksi vkrk gS →  
+

Ag  fuf'pr gSA 
(ii) f}rh; Hkkx $ KI 

foy;u → ihyk 
vo{ksi vkrk gS →  

+
Ag  fu'pr gSA 
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veksfu;e ds ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k,a 
(1) NH Cl + NaOH → NaCl + H O + NH ↑4 2 3

(2)  NH  + HCl → NH Cl ¼'osr /kwez½3 4

(3) Hg(NO )  + 2NH  → Hg (NH ) NO  + NH NO  ¼ejD;wfjd veksfu;e ukbVªsV3 2 3 2 3 4 3

     ¼dkyk jax½ 
(4) 2K (HgI ) + NH  + 3KOH → NH HgOHgI + 7KI+2H O 2 4 3 2 2

     ¼feyu csl dk vk;ksMkbM ¼yky Hkwjk vo{ksi½
(5) CuSO  + 4NH  → [Cu(NH )  SO  ] 4 3 3 4 4

   ¼VsVªk,Eehu dkWij II lYQsV ¼xgjk uhyk jax½ 
 

2+ + 2+izFke lewg ds lnL; % Pb  ¼ysM½] Ag   ¼flYoj½] Hg   ¼ejD;wjl½ 2

lewg vfHkdeZd % ruq HCl 
izØe % ,d LoPN ij[kuyh esa yo.k dk tyh; foy;u ;k ewy foy;u ysdj mlesa 

2+FkksMk lk ruq HCl Mkys A ;fn 'osr vo{ksi vk;s rks I lewg mifLFkr gS vFkkZr Pb , 
2+ +Hg , Ag  gks ldrs gSA vo{ksi dks Nku ysrs gSA 2

¼2½ izFke lewg dk fo'ys"k.k



izFke lewg ds ewydks ds ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k,a 

2+1- ysM (Pb ) ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,a 
(i) Pb(NO )  + 2HCl → PbCl   ↓ + 2 HNO  3 2 2 3

         'osr vo{ksi 
(ii) PbCl  + H SO  → PbSO  + 2 HCl 2 2 4 4

'osr vo{ksi
(iii) PbCl  + 2KI → PbI   + 2 KCl    2 2

         ihyk vo{ksi 
(iv) PbCl  + K CrO → PbCrO   ↓  + 2 KCl 2 2 4 4

    ysM ØksesV  
   ¼ihyk vo{ksi½

PbCrO  + 4 NaOH → Na PbO  + Na CrO  + 2H O 4 2 2 2 4 2

2+2- ejD;wjl (Hg  ) ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,a 2

(i) Hg (NO )  + 2 HCl  →  Hg Cl  + 2 HNO2 3 2 2 2 3

'osr vo{ksi
(ii) Hg Cl  + 2 NH OH  → Hg(NH ) Cl + Hg + NH Cl + 2 H O2 2 4 2 4 2

ejD;wjl DyksjkbM ,ehuks ejD;wfjd
DyksjkbM ¼dkyk vo{ksi½

(iii) 2 HCl + HNO   → NOCl + 2 Cl + 2 H O3 2

2 Hg (NH ) Cl + 6 Cl  →  2 HgCl  + 4 HCl + N2 2 2

Hg + 2 Cl   →  HgCl2

(iv) 2 HgCl  + SnCl    →   HgCl   + SnCl2 2 2 4

Hg Cl  + SnCl    →  2 Hg + SnCl  2 2 2 4

dkyk vo{ksi
(v) HgCl  + 2 KI    →  HgI   +  2 HCl2 2

yky ukjaxh vo{ksi
(vi) HgCl  + Cu  →  Hg + CuCl2 2

+3- flYoj (Ag ) ds ifj{k.k esa gksus okyh vfHkfdz;k, & 
(i) AgNO  + HCl →  AgCl ↓   + HNO  3 3

   ‘osr vo{ksi 
(ii) AgCl + 2NH OH →  [Ag(NH ) ] Cl + 2 H O 4 3 2 2

   Mkb,EehuflYoj (I) DyksjkbM
(iii) [Ag(NH) ] Cl + 2 HNO  → AgCl + 2 NH NO  3 2 3 4 3

'osr vo{ksi
(iv) [Ag(NH) ]  Cl + KI → AgI + 2 NH  +  KCI 3 2 3

ihyk vo{ksi
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f}rh; lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k %

f}rh; lewg ds lnL; % f}rh; lewg ds ewydks dks nks mioxksZ II A rFkk II B esa foHkkftr 
fd;k x;k gks A 

2+ 2+ 3+ 2+→ II- A lewg ds lnL;  % Hg  ¼ejD;wfjd½] Pb   ¼ysM½ ] Bi  ¼fcLeFk½, Cu  ¼dkWij½, 
2+

Cd  ¼dSMfe;e½

3+ 2+ 2+ 4+→ II- B lewg ds lnL;  % As  ¼vklsZfud½] Sb   ¼,UVheuh½]  Sn  ;k Sn   ¼fVu½

→ lewg vfHkdeZd % ruq HCl dh mifLFkr esa H S xSl 2

→ izØe % izFke lewg ls izkIr Nfur esa de ek=k esa ean xfr ls H S xSl 2

izokfgr dhft, A ;fn dkyk ] ihyk] ukjaxh ;k Hkwjk vo{ksi vk;s 
rks II lewg ds ewyd mifLFkr gksaxsaA vo{ksi dks fQYVj i= }kjk 
Nkudj fu'p;kred ijh{k.k djs tcfd Nfur dks vxys lewg 
ds ewydks ds ijh{k.k ds fy, j[ksa A 

2+ 3+ 2+ 2+
(i) dkyk vo{ksi vk;s → Hg , Bi , Pb , Cu  

2+ 3+(ii) ihyk vo{ksi vk;s → Cd , As  
3+(iii) ukjaxh vo{ksi vk;s → Sb  

2+ 4+
(iv) Hkwjk vo{ksi vk;s → Sn  , Sn  

→ II  lewg ds vo{ksi dks xeZ ikuh ls /kks, rFkk /kksou dks Qsad ns rFkk bl vo{ksi esa 1&2 mL ihyk 
vkeksfu;e lYQkbM feykdj xeZ djus ij 

(a) ;fn vo{ksi vfoys; jgrk gS rks 
II A lewg mifLFkr gksxkA

(b) ;fn vo{ksi foy; gks tkrk gS rks 
II-B lewg mifLFkr gSA
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II-A lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k %
mDr vo{ksi dks ihys veksfu;e lYQkbM esa ?kksyus ij ;fn vo{ksi vfoys; jgrk gS rks II-A lewg 
mifLFkr gksxk A bl vo{ksi dks Nkudj 50 izfr'kr lkUnz HNO  esa mckyrs gSA 3

(a) ;fn ihyk vo{ksi foys; gS 
2+

Cd  gks ldrk gSA mDr 
foy;u ds nks Hkkx djrs 
gSA 

(i) izFke Hkkx esa NH OH 4

Mkydj H S xSl izokfgr 2

djrs gSA ihyk vo{ksi 
2+vkrk gSA Cd  mifLFkr 

gSA 
(ii) f}rh; Hkkx dks lkUnz HCl 

Mkydj mckyrs gS 
foy;u dks ruq djrs gS 
fQj bls HN OH ls 4

{kkjh; djds H S xSl 2

izokfgr djrs gS ihyk 
2+ vo{ksi vkrk gS Cd

fuf'pr gSA 

(b) ;fn dkyk vo{ksi vfoys; 
2+gks Hg   gks ldrk gSA

dkys vo{ksi dks vEy jkt 
esa ?kksyrs gS rFkk foy;u ds 
rhu Hkkx djrs gSA 

(i) izFke Hkkx $ KI foy;u → 
xgjk yky vo{ksi vkrk gS 

2+→ Hg   fuf'pr gSA 
(ii) f}rh; Hkkx $SnCl   2

foy;u → LysVh vo{ksi 
2+vkrk gSA Hg   gks ldrk 

gSA 
(iii) r`rh; Hkkx $ rkacs dh  

Nhyu → ikjs dh 'osr 
2+ijr te tkrh gSA Hg   

fuf'pr gS A

(c) ;fn dkyk vo{ksi foys; 
2+ 2+ 3+gks rks Pb , Cu , Bi  gks 

ldrk gS mDr foy;u ds 
nks Hkkx djrs gSA 
I Hkkx $ ruq H SO  + 2 4

C H OH 2 5

(i) vo{ksi ugha 
vkrk gSA

2+ 3+→ Cu , Bi
gks ldrk gSA
(ii) nwljs Hkkx 

esa NH OH 4

vkf/kD; esa 
feykdj 
xeZ djrs 
gSA

(i) 'osr 
vo{ksi 
vkrk gS 

2+     → Pb  gks 
ldrk gSA

(ii) II Hkkx $ 
KI foy;u 
→ ihyk 
vo{ksi 
vkrk gSA 

2+Pb  
fuf'pr gSA

(i) 'osr vo{ksi vkrk gS 
+3→ Bi  gks ldrk gSA 

(ii) vo{ksi dks Nkudj lkUnz HNO  esa ?kksydj nks 3

Hkkx djrs gSA 
(a) izFke Hkkx $ lksfM;e LVsukbV   foy;u 

 3+Mkyus ij → dkyk vo{ksi vkrk gSA Bi
fuf'pr gSA 

(b) f}rh; Hkkx esa vkf/kD; esa vklqr ty feykus 
3+ij → 'osr vo{ksi vkrk gS → Bi  fuf'pr gSA 

(i) ;fn foy;u dk jax 
uhyk gks tkrk gS 

2+→ Cu  gks ldrk gSA
(ii) mDr foy;u esa 

CH COOH + 3

K [Fe(CN) )] feykus 4 6

ij → pkWdysVh 
vo{ksi vkrk gS 

2+→ Cu  fuf'pr gSA
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II- B lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k 
;fn II  lewg dk vo{ksi ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gS rks II- B lewg mifLFkr gksxkA 
mDr foy;u esa ruq HCl feykdj xeZ djrs gS  rks ihyk @ dkyk @ ukajxh vo{ksi vkrk gSA 
bl vo{ksi dks xeZ vklqr ty ls /kksdj blesa lkUnz HCl feykdj xeZ djrs gSA 

;fn ihyk vo{ksi vfoys; jgrk gS 
3+→ As  gks ldrk gSA 

mDr ihys vo{ksi dks lkUnz HNO  3

esa ?kksydj foy;u ds rhu Hkkx 
djrs gSA 
(i) izFke Hkkx $ veksfu;e 
ekWfyCMsV Mkydj xeZ djrs gS rks 

3+ihyk vo{ksi vkrk gS → As   
fuf'pr gSA 
(ii) f}rh; Hkkx $ lkUnz HNO  $ 3

Bksl NH Cl rc rd Mkyrs gS tc 4

rd dh NH  dh xa/k u vk tk, 3
3+→ 'osr vo{ksi vkrk gS → As   

fuf'pr  gSA
(iii) r`rh; Hkkx $ (NH ) CO   4 2 3

→ ihyk vo{ksi vkrk gS → 
3+

As   fuf'pr  gSA

;fn ihyk vo{ksi 
foys; gks tkrk gS 

+4rks Sn   gks ldrk 
gSA 
(i) mDr foy;u $ 

Fe  pw.kZ $ HgCl  2

foy;u → LysVh 
vo{ksi vkrk gS  →  

4+
Sn  fuf'pr gSA

; f n  d k y k  
vo{ksi foys; gks 
tkrk gS rks → 
Sb   gks ldrk 
gSA 
(i) mDr foy;u 
$ Fe  pw.kZ $ 
HgCl  foy;u 2

→ LysVh vo{ksi 
2+vkrk gS → Sn  

fuf'pr gSA

2+

; f n  u k j a x h  
vo{ksi ?kqy tkrk 

3+gS Sb   gks ldrk 
gSA
(i) mDr foy;u 
$ H S xSl 2

izokfgr djus ij 
ukjaxh vo{ksi 

3+vkrk gS → Sb   
fuf'pr  gSA
(ii) mDr foy;u 
esa ty vkf/kD; 
esa feykus ij 
'osr vo{ksi vkrk 

3 +g S  → Sb   
fuf'pr  gSA
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II- A lewg ds ewydks ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,a % 
2+¼1½ ejD;wfjd (Hg ) 

(i) HgCl  + H S → HgS  ↓ + 2HCl 2 2

¼   dkyk vo{ksi½
(ii) 3 HgS + 2 HNO  + 6 HCl  → 3 HgCl  + 2 NO + 3 S + 4 H O 3 2 2

(iii) 2 HgCl  + SnCl  → Hg Cl  + Sn Cl  2 2 2 2 2

Hg Cl  + SnCl  → 2 Hg + Sn Cl  2 2 2 4

¼/kwlj dkyk½
(iv) HgCl  + 2 KI → HgI   + 2 KCl 2 2

¼yky ukjaxh vo{ksi½
HgI  + 2 KI → K  [HgI ]2 2 4

¼foys;½ 
(v) HgCl  + Cu → Hg + CuCl  2 2



2+¼2½ ysM (Pb ) 
(i) PbCl  + H S → PbS + 2 HCl 2 2

(ii) 3PbS + 8 HNO  →  3Pb ( NO )  + 2 NO + 3S + 4 H O 3 3 2 2

Pb(NO )  + H SO → PbSO  ↓ + 2 HNO  3 2 2 4 4 3

¼'osr vo{ksi½
(iii) PbSO  + 2 CH COONH   →  (CH COO) Pb + (NH )  SO  4 3 4 3 2 4 2 4

(CH COO)  Pb + K CrO  →  PbCrO    ↓ + 2 CH COOK 3 2 2 4 4 3

¼ihyk vo{ksi½
(iv) (CH COO) Pb + 2 KI →  PbI   ↓ + 2 CH COOK 3 2 2 3

¼ihyk vo{ksi½

3+
¼3½ fcLeFk (Bi ) 

(i) 2 BiCl  + 3 H S → Bi S  ↓ + 6 HCl3 2 2 3 

(ii) Bi S  + 8 HNO  → 2 Bi (NO )  + 2 NO + 3S + 4 H O2 3 3 3 2 2

2 Bi (NO )  + 3 H SO  → Bi (SO )  + 6 HNO3 2 2 4 2 4 3 3

Bi  (SO )  + 6 NH OH → 2 Bi (OH)  + 3 (NH )  SO2 4 3 4 3 4 2 4

¼'osr vo{ksi½
(iii) Bi(OH)  + 3 HCl → BiCl  + 3 H O3 3 2

BiCl  + H O → BiOCl ↓  + 2 HCl3 2

   ¼'osr vo{ksi½
(iv) 2 BiCl  + 3 Na SnO  + 6 NaOH  →  2 Bi + 3 Na SnO  + 6 NaCl + 3 H O3 2 2 2 3 2

2+¼4½ dkWij (Cu )

(i) CuCl  + H S   →     CuS ↓  +   2 HCl2 2

     ¼dkyk vo{ksi½
(ii) 2 CuS + 8 HNO  → 3 Cu(NO )  + 2 NO + 3S + 4 H O3 3 2 2

Cu(NO )  + H SO  → CuSO  + 2 HNO3 2 2 4 4 3

CuSO  + 4 NH OH →  [Cu(NH ) ]SO  + 4 H O4 4 3 4 4 2

  VªsVk ,Eehu dkWij (II) lYQsV
¼uhyk jax½

(iii) [Cu(NH ) ] SO  + 4 CH COOH → CuSO  + 4 CH COONH3 4 4 3 4 3 4

(iv) 2 CuSO  + K  [Fe (CN) ] → Cu [Fe(CN) ] + K SO  4 4 6 2 6 2 4

iksVsf'k;e Qsjks lkbukbM      D;wfizd Qsjks lk;ukbM 
     ¼pkWdysVh vo{ksi½

2+¼5½ dsMfe;e (Cd )

(i) CdCl  + H S → CdS ↓  + 2 HCl2 2

  ¼ihyk vo{ksi½
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(ii) 2 CdS + 8 HNO  + 3Cd (NO )  + 2 NO + 3S + 4 H O3 3 2 2

Cd(NO) )  + H  SO   → CdSO  + 2 HNO3 2 2 4 4 3

CdSO  + 4 NH OH →  [Cd (NH ) ] SO  + 4 H O4 4 3 4 4 2

(iii) [Cd(NH ) ] SO  + H S → CdS ↓  + (NH )  SO  + 2 NH3 4 4 2 3 2 4 3

¼ihyk vo{ksi½

II-B lewg ds ewydksa ds ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k,a
5+ 3+

(1) As  / As  ¼vklsZfud ½ ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,¡
(i) 3 As S  + 28 HNO  + 4 H O → 6 H  AsO  + 9 H SO  + 28 NO2 3 3 2 3 4 2 4

H AsO  + 12 (NH )  MoO  + 21 HNO  →  (NH )  AsO  + 12 MoO  3 4 4 2 4 3 4 3 4 3

   veksfu;e ekWfyCMsV          ihyk vo{ksi    
¼veksfu;e vklhZusV ekWfyCMsV½
+ 12 H O + 21 NH NO  2 4 3

(ii) As S  + 3 (NH )  CO  →  (NH )  AsS  + (NH )  AsSO  + 3 CO  2 5 4 2 3 4 3 4 4 3 3 2

veksfu;e Fkk;ks vklhZusV    veksfu;e vkWDlh Fkk;ks vklhZusV
2 (NH ) AsS  + 6 HCl →  As S  ↓ + 6 NH Cl + 3 H S 4 3 4 2 5 4 2

ihyk vo{ksi
3+

2. Sb   ¼,UVheuh½ ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,¡
(i) (NH )  SbS  + 6 HCl → Sb S  ↓  + 6 NH Cl + 3 H S4 3 4 2 5 4 2

ukjaxh vo{ksi
(ii) Sb S  + 6 HCl → 2 SbCl  + 3 H S + 2S2 5 3 2

¼lkUnz½ ¼foys;½
SbCl   +  H O  → SbOCl   + 2 HCl3 2

,sUVheuh vkWDlhDyksjkbM 
                          'osr vo{ksi

2+ 4+3. Sn   rFkk  Sn   ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,¡
(i) (NH )  SnS   + 2 HCl → SnS   +  NH Cl + H S4 2 3 2 4 2

     ruq    Hkwjk vo{ksi
(ii) SnS   +  4 HCl  → SnCl    +  3 H S2 4 2

             lkUnz 
(iii) SnCl   + Fe → SnCl   +  FeCl   4 2 2

SnCl   + 2 HgCl   →  Hg Cl   ↓  + SnCl2 2 2 2 2

 'osr vo{ksi
SnCl   + Hg Cl   →  SnCl     +  2 Hg↓2 2 2 4

LysVh vo{ksi

 
3+ 3+ 3+r`rh; lewg ds lnL; & Al  ¼,Y;qfefu;e½] Cr  ¼Øksfe;e½] Fe  ¼vk;ju III ;k Qsfjd½

lewg vfHkdeZd & Bksl NH Cl dh mifLFkfr esa NH OH vkf/kD; esa 4 4

izØe %& f}rh; lewg ds Nfu= dks nsj rd mcky dj H S nwj djrs gSA H S iw.kZr% 2 2

r`rh; lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k %
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fu"dkflr gqbZ ;k ugh ;g irk yxkus ds fy, ij[kuyh ds eqag ij ysM ,lhVsV (CH COO) Pb  ls 3 2

Hkkhxk fQYVj i= ys tk, ;fn fQYVj i= pedhyk dkyk ugh gksrk rks H S fu"dkflr gks pqdh gSA 2

;fn fQYVj i= pedhyk dkyk gksrk gS rks vHkh foy;u esa H S 'ks"k gS] vr% foy;u dks iqu% xeZ djsa A 2

f}rh; lewg ls izkIr H S jfgr Nfu= esa] ;fn feJ.k jaxhu gks rks 5&7 cwan lkUnz HNO  dks 2 3

feykdj xeZ djsa A vc bl foy;u esa yxHkx 1xzke Bksl NH Cl Mkys  rFkk NH OH vkf/kD; esa 4 4

Mkys fd NH  dh xa/k vkus yx tk,A ;fn ftysfVuh vo{ksi ¼'osr] gjk ;k Hkwjk½ vkrk gS rks r`rh; 3

lewg ds {kkjh; ewyd mifLFkr gksaxsaA mDr vo{ksi dks Nkudj ruq HCl ds lkFk xeZ djrs gS A ¼Nfu= 
dks vxys lewg ds ijh{k.k ds fy, j[ksaxsa½

;fn Hkwjk vo{ksi ?kqy tkrk gS 
3+rks Fe  gks ldrk gSA mDr 

foy;u ds nks Hkkx djrs gSA 
izFke Hkkx $ iksVsf'k;e Qsjks 
lk;ukbM foy;u feykus ij 
xgjk uhyk vo{ksi vkrk gS 

3+→ Fe  fuf'pr gSA 
f}rh; Hkkx $ iksVsf'k;e 
Fkk;ks lk;usV foy;u feykus 
ij xgjk yky vo{ksi vkrk gS 

3+→ Fe  fuf'pr gSA 

;fn 'osr vo{ksi foys; gks 
3+tkrk gSA Al  gks ldrk gSA 

izFke Hkkx $ Bksl NH Cl 4

Mkydj xeZ djrs gS rks 
'osr vo{ksi vkrk gSA 
f}rh; Hkkx $ NaOH 
Mkyus ij 'osr vo{ksi vkrk 
gS rks NaOH ds vkf/kD; esa 

3+foys; gks tkrk gSA Al  
fuf'pr gSA 

;fn gjk vo{ksi vfoys; gks 
3+rks → Cr  gks ldrk gSA

gjs vo{ksi dks 
Nkudj ikslZyhu I;kyh esa 
ysdj xyu feJ.k feykdj 
xeZ djrs gSA ihyk vo{ksi 
jgrk gSA mDr ihys vo'ks"k 
dks ty esa foys; dj 
,slhfVd vEy rFkk ysM 
,slhVsV Mkyus ij ihyk 

3+vo{ksi izkIr gksrk gSA Cr  
fuf'pr gSA 
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r`rh; lewg ds ewydks ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfdz;k,a % 
3+¼1½ vk;ju (Fe ) 

(i) Fe(NO )  + 3 NH OH → Fe(OH)  + 3 NH NO  3 3 4 3 4 3

  Hkwjk vo{ksi 

(ii) Fe(OH)  + 3 HCl → FeCl  + 3 H O 3 3 2

(iii) 4 FeCl  + 3 K  [Fe(CN) ]     →     Fe [Fe(CN) ]  + 12 KCl 3 4 6 4 6 2

    ¼iksVsf'k;e QSj¨lk;ukbM½    ¼QSjh & QSjks lkbukbM½ 
         ¼iflZ;u Cyw jax½ 

(iv) FeCl  + 3 KCNS      →      Fe(CNS)  + 3KCl 3 3

iksVsf'k;e Fkk;ks lkbusV QSfjd Fkk;ks lkbusV vo{ksi ¼yky jax½ 



3+¼2½ ,Y;qfefu;e (Al ) 

(i) AlCl  + 3 NH OH → Al (OH)  + 3 NH Cl 3 4 3 4

¼'osr vo{ksi½

(ii) Al(OH)  + NaOH → NaAlO  + 2 H O 3 2 2

¼lksfM;e esVk ,Y;wfeusV½ 

(iii) NaAlO   + NH Cl + H O → Al(OH)  + NaCl + NH  2 4 2 3 3

   ¼'osr vo{ksi½
3+¼3½ Øksfe;e & (Cr ) 

(i) CrCl  + 3 NH OH → Cr(OH)  + 3 NH Cl 3 4 3 4

    ¼gjk vo{ksi½
(ii) Cr (SO )  + 5 Na CO  + 3 KNO  → 2 Na CrO  + 3 KNO  +3 Na SO  + 5 CO2 4 3 2 3 3 2 4 2 2 4 2

  xyu feJ.k ¼lksfM;e ØksesV½ 
         ihyk vo{ksi

Cr O  + 4 NaOH + 13 KNO  →  2 Na CrO  + 3 KNO  + 2 H O2 3 3 2 4 2 2

¼ihyk vo{ksi½
Na CrO  + (CH COO) Pb                         PbCrO  + 2 CH COONa 2 4 3 2 4 3

       ¼ihyk vo{ksi½  

2+ 2+ 2+ 2+prqFkZ lewg ds lnL; & Zn   ¼ftad½] Mn   ¼esxthu½] Ni   ¼fudy½] Co   ¼dksckYV½
lewg vfHkdeZd & {kkjh; ek/;e esa H S xSl 2

izdze & r`rh; lewg ls izkIr Nfur esa NH OH vkf/kD; esa feykdj gYdk xeZ djrs gS rFkk 4

H S xSl izokfgr djrs gSA 2

;fn 'osr @ cknkeh @ dkyk vo{ksi vk;s rks IV lewg mifLFkr gksxk A 
2+ 2+dkyk vo{ksi & Co , Ni  

2+'osr ;k LysVh vo{ksi & Zn  
2+ cknkeh vo{ksi & Mn

prqFkZ lewg ds ewydkas dk fo'ys"k.k % 

→COOHCH3
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;fn 'osr ;k cknkeh vo{ksi foys; gks 
2+ 2+tkrk gS rks Zn  ;k Mn  gks ldrk gSA

mDr foy;u ds nks Hkkx djrs gSA

(a) izFke Hkkx $K [Fe(CN) ]  foy;u 4 6

Mkyus ij A 

;fn dkyk vo{ksi vfoys; jgrk rks 
2+;k Co  gks ldrk gSA  dkys vo{ksi dks 

vEyjkt esa foys; dj mckydj lq[kk 
ysrs gS rFkk ikuh feykdj nks Hkkx djrs 
gSA

2+ 
Ni

;fn 'osr vo{ksi 
2+vkrk gSA & Zn  

fuf'pr gSA 

(b) f}rh; Hkkx $ 
N a O H  ' o s r  
vo{ksi vkrk gSA 
tks NaOH ds 
vkf/kD; esa foys; 
gks tkrk gSA →  

2+
Zn  fuf'pr gSA

mDr foy;u esa 
H S xSl izokfgr 2

djus ij 'osr 
;k LysVh vo{ksi 

2+vkrk gS → Zn  

fuf'pr gSA

;fn dksbZ vo{ksi ugh 
2+vkrk gS → Zn  

2+vuqifLFkr rFkk Mn   gks 
ldrk gSA 
(b) f}rh; Hkkx $ Br  2

ty +NaOH Mkydj 
mckyus ij dkyk vo{ksi 

2+vkrk gS → Mn   fuf'pr 
gSA 
mDr foy;u ls H S 2

mckydj nwj djrs gS 
rFkk B.Mk djds 
NaOH vkf/kD; esa 
feykdj foy;u dks 
Nku ysrs gSA vo{ksi dks 
lkUnz HNO  esa ?kksydj 3

mlesa PbO  feykdj xeZ 2

djrs gS B.Mk gksus ij 
foy;u xqych gks tkrk 

2+gS → Mn   fuf'pr gSA

xqykch vo{ksi 
vkrk gS 

2+& Ni   fuf'pr 
gSA

(b) f}rh; Hkkx $ 

α&ukbVªkslks 
βus¶FkkWy 
→ Hkwjk vo{ksi 

2+→ Ni   fuf'pr 
gSA 

&

;fn dksbZ vo{ksi 
2+ugh vk, rks Ni  

$ vuqifLFkr 
2+rFkk Co  gks 

ldrk gSA 

f}rh; Hkkx $ 
CH COOH $ 3

B k sl K N O  2

Mkyus ij ;fn 
gjk ihyk vo{ksi 

2+vk, rks → Co  

fuf'pr gSA 
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→mDr vo{ksi dks ruq HCl ds lkFk mckyrs gSA



prqFkZ lewg ds ewydks ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfdz;k,a & 
2+¼1½ ftad ¼Zn ½ 

(i) ZnCl  + H S → ZnS + 2 HCl 2 2

¼'osr vo{ksi½
(ii) ZnS + HCl → ZnCl  + H S 2 2

¼foys; ½
(iii) ZnCl  + 2NaOH → Zn(OH)  + 2 NaCl 2 2

Zn(OH)  + 2NaOH → Na ZnO  + 2 H O 2 2 2 2

   ¼lksfM;e ftadsV½ foys; 
Na ZnO  + H S   → ZnS ↓  + 2 NaOH2 2 2

'osr ;k /kwlj vo{ksi
(iv) Na ZnO  + 4 CH COOH  →  Zn (CH COO)  + 2 CH COONa + H O 2 2 3 3 2 3 2

Zn (CH COO)  + K [Fe(CN) ] → Zn [Fe(CN) ] ↓ + 4 CH COOH 3 2 4 6 2 6 3

¼ftad QsjkslkbukbM½ ¼'osr@/kwlj vo{ksi½ 

2+¼2½ eSaxuht (Mn ) 

(i) MnCl  + H S → MnS ↓ + 2 HCl 2 2

      ¼cnkeh vo{ksi½
(ii) MnS + 2 HCl → MnCl + H S 2 2

(iii) MnCl  + 2 NaOH → Mn(OH)  + 2 NaCl2 2

      ¼Hkwjk vo{ksi½
(iv) 2 MnO  + 4 HNO  → 2 Mn (NO )  + 2 H O + O  2 3 3 2 2 2

2 Mn(NO )  + 5 PbO  + 6 HNO  → 2 HMnO  + 5 Pb(NO )  + 2 H O 3 2 2 3 4 3 2 2

ijesaxfud vEy ¼xqykch jax½
2+¼3½ fudy (Ni ) 

(i)  NiCl  + H S → NiS + 2 HCl 2 2

      ¼dkyk vo{ksi½
(ii) 3 NiS + 2 HNO  + 6 HCl → 3 NiCl  + 3S + 2 NO + 4 H O 3 2 2

NiCl  + 2 NH OH + 2 DMG → Ni(DMG)  + 2 NH Cl + 2 H O 2 4 2 4 2

¼MkbZ eSfFky XykbvkWDlhe½ 
fudy MkbZesfFky] XykbvkWfLesV ¼yky xqykch jax½ 

2+¼4½ dksckYV (Co ) 

(I) 3 CoS + (6 HCl + 2 HNO ) →  3 CoCl  + 2 NO ↑ + 3 S + 4H O 3 2 2

(ii) CoCl   + 7 KNO  + CH COOH → K [CO(NO )  ] ↓ + 2 KCl + 2 CH COOH2 2 3 3 2 6 3

 + NO + H O 2

iksVsf'k;e gsDlkukbfVªVks dksckYV (II)
¼ihyk vo{ksi½

(69)



bl vo{ksi dks CH COOH esa ?kksydj rhu Hkkx djrs gSA3

1- izFke Hkkx $ K CrO  ¼iksVsf'k;e ØksesV½2 4

;fn ihyk vo{ksi vkrk gS 
2+→ Ba  fuf'pr gSA 

2+2- ;fn ihyk vo{ksi ugh vkrk gS rks & Ba   
2+ 2+vuqifLFkr gS rFkk Sr  ;k Ca  gks ldrs gSA 

f}rh; Hkkx ++(NH )  SO   veksfu;e lYQsV 4 2 4

Mkyus ij 

3- ;fn 'osr vo{ksi vkrk gS 
2+→ Sr  fuf'pr gSA 

3- ;fn dksbZ vo{ksi ugh vkrk gS → 
2+ 2+ Sr   vuqifLFkr gS → Ca gks 

ldrk gSa 
4- r`rh; Hkkx $ veksfu;e vkDlsysV 

Mkyus ij 'osr vo{ksi vkrk gS 
2+→ Ca  fuf'pr gSA 

2+ 2+ 2+uksV & bl lewg ds /kuk;uks dk ijh{k.k Ba , Sr , Ca  blh dze esa djuk pkfg, A 

(70)

iape lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k %
2+ 2+ 2+

V lewg ds lnL; %  Ba  ¼csfj;e½] Sr  ¼LVªkWf'k;e½, Ca ¼dsfYl;e½ 
lewg vfHkdeZd % NH Cl o NH OH dh mifLFkfr esa (NH ) CO4 4 4 2 3

izØe % prqFkZ lewg ls izkIr Nfur dks nsj rd mckydj H S dks fu"dkflr djrs gSA vc blesa 2

yxHkx 1 xzke Bksl NH Cl rFkk 5&6 cwans NH OH Mkys rFkk (NH ) CO  foy;u  rc rd Mkys tc 4 4 4 2 3
2+ 2+rd fd vo{ksi.k iw.kZ u gks tk, A ;fn vo{ksi vkrk gS rks iape lewg mifLFkr gksxk (Ba , Sr  ;k 

2+
Ca  gks ldrk gSA  

V lewg ds ewydks ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,Wa 
2+1-  csfj;e (Ba  )

(i) BaCl  + (NH )  CO  →  BaCO  + 2 NH Cl 2 4 2 3 3 4

csfj;e dkcksZusV ¼'osr vo{ksi½
(ii) BaCO   +   2CH COOH → Ba(CH COO)  + H O + CO  3 3 3 2 2 2

¼csfj;e ,lhVsV½
(iii) Ba (CH COO)  + K CrO  →  BaCrO  + 2 CH COOK 3 2 2 4 4 3

csfj;e ØksesV 
¼ihyk vo{ksi½



2+2- LVªksf'k;e (Sr )

(i) SrCl  + (NH )  CO  → SrCO  + 2 NH Cl2 4 2 3 3 4

'osr vo{ksi
     ¼LVªkaf'k;e dkcksZusV½

(ii) SrCO  + 2 CH  COOH  → Sr(CH COO)   + H O + CO3 3 3 2 2 2

(iii) Sr(CH COO)   +  (NH ) SO   →  SrSO  ↓ + 2 CH COONH3 2 4 2 4 4 3 4

veksfu;e LVªkaf'k;e lYQsV
lYQsV ¼'osr vo{ksi½

2+3- dsfYl;e (Ca ) 

(i) CaCl  + (NH )  CO  → CaCO  + 2 NH Cl2 4 2 3 3 4

dsfYl;e dkcksZusV 
¼'osr vo{ksi½

(ii) CaCO  + 2 CH  COOH   → Ca (CH COO)   + H O + CO3 3 3 2 2 2

   dsfYl;e ,slhVsV

(iii) Ca(CH COO)  + (NH )  C O   →  CaC O  + 2 CH  COONH3 2 4 2 2 4 2 4 3 4

veksfu;e dSfYl;e vkWDlsysV 
vkWDlsysV ¼'osr vo{ksi½

2+
VI lewg ds lnL; & Mg  ¼esXuhf'k;e½ 
lewg vfHkdeZd & Na HPO  MkbZ lksfM;e gkbMªkstu QkWLQsV 2 4

zizde & V lewg ds Nfur esa NH OH feykdj MkbZ lksfM;e gkbMªkstu QkWLQsV feykrs gSA 4
2+;fn 'osr vo{ksi vkrk gS rks VI lewg ¼Mg ½ mifLFkr gksxk A 

2+'osr vo{ksi esa ruq HCl feykus ij 'osr vo{ksi foys; gks tkrk gS& Mg  fuf'pr gSA 
2+mDr foy;u $ NaOH $ Vk;Vu ;syks Mkyus ij yky xqykch vo{ksi izkIr gksrk gSA Mg  fuf'pr 

gSA 
dksckYV ukbVªsV ijh{k.k djus ij & xqykch jk[k izkIr gksrh gSA 

2+VI lewg ds ewyd Mg  ds ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfdz;k,a % 
(i) MgCl  + Na HPO  + NH OH → Mg(NH )PO  + 2 NaCl + H O 2 2 4 4 4 4 2

esXuhf'k;e veksfu;e QkWLQsV ¼'osr vo{ksi½
(ii) MgO + CoO →  Mg CoO  2

¼yky xqykch jk[k½

"k"Be~ lewg ds ewydks dk fo'ys"k.k % 
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dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k % ifjp;
dkcZfud ;kSfxd C, H, O  ds vfrfjDr N, S, vkSj Halogen rRoks ls Hkh feydj cus gksrs gSA 

bl vk/kkj ij dkcZfud ;kSfxdks dks fuEufyf[kr pkj oxksZ esa foHkkftr fd;k x;k gSA 
oxZ & I % C, H, O ls cus ;kSfxd  
oxZ & II % C, H, O ds lkFk N  ;qDr ;kSfxd  
oxZ & III % C, H, O ls cus S ls cus ;kSfxd  
oxZ & IV % C, H, O ds lkFk Halogen lss cus ;kSfxd 
pWawfd gekjs ikB~;Øe esa Sulphar o Halogen ;qDr ;kSfxd dk ijh{k.k ugha gS] vr% ;gka 

dsoy oxZ I ,ao II ds ;kSfxdks esa mifLFkr izdk;kZRed lewg dk mYys[k fd;k x;k gSA 
uohure ikB~;Øekuqlkj vkidks ijh{kk esa ,d dkcZfud ;kSfxd fn;k tk;s ftlesa mifLFkr 
izdk;kZRed lewg dk Øec}ijh{k.k djuk gksxk A 
izdk;kZRed lewg fuEufyf[kr gS & 

1- dkcksZfDlfyd & COOH 
2- ,sYdksgkWfyd & OH 

  
3- QhukWfyd   Ar – OH                            

                                  H   
                                                 |

4- dkcksZfuy & (i) ,fYMgkbfMd – C = O
    (ii) dhVksfud > C = O

5- dkcksZgkbMªsV & C (H O)  x 2 y

6- ,sehuks & & NH   Nitrogen ;qDr fØ;kRed lewg2 

                                        O
    ||

7- ,sekbM &  &C& NH               2

8- ukbVªks & NO            2

    O
    ||

9- ,sLVj  &  &C& OR              

10- vlar``Irrk & C = C, C ≡ C   

dkcZfud ;©fxd esa izdk;kZRed lewg dk xq.kkRed fo’ys"k.k

v/;k;&3

Qualitative Analysis of Functional group in Organic Compound 
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I.  dkcZfud ;kSfxd ds fy, HkkSfrd xq.kks dk fo'ys"k.k %
uohure~ ikB~;Øekuqlkj fn, x, dkcZfud ;kSfxdks esa mifLFkr izdk;kZRed lewg dk 

fo'ys"k.k djus ds fy, igys ;kSfxd ds fuEufyf[kr HkkSfrd xq.kks dk ijh{k.k djs 
(i) HkkSfrd voLFkk 
(ii) jax 
(iii) xa/k 
(iv) izd`fr ¼vEyh;] {kkjdh;] mnklhu ;k Qhuksfyd½ 
(v) ty esa foys;rk
(vi) ,sfyQsfVd @ ,sjkseSfVd izd`fr 
dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr izdk;kZRed lewg dk ijh{k.k djus ls igys mijksDr 

HkkSfrd xq.kks dk fo'ys"k.k djsa A gekjs ikB~;dze ds vuqlkj izdk;kZRed lewgks ds ijh{k.k ds 
fy, lkekU;r% fuEufyf[kr dkcZfud ;kSfxd fn;s tkrs gS ftuds vk/kkj ij dkcZfud ;kSfxdks 
ds HkkSfrd xq.kks dk lkekU; fo'ys"k.k fuEufyf[kr izdkj fd;k x;k gSA 

fØ;kRed lewg laHkkfor dkcZfud ;kSfxd tks fn;s tkrs gS 

(1) – OH Ethanol, Methanol
(2) – COOH Citric Acid, Tartaric Acid, Oxalic Acid, Acetic Acid

\\
(3) C – OH Phenol, Resorsinol 

/
(4) – CHO Acetaldehyde, Formaldehyde

\
(5) C = O Acetone 

/
(6) Ar – NH Aniline 2

(7) – CONH  Acetamide, urea 2

(8) – NO Nitrobenzene 2

(9) – COOR Ethylethanoate 
(10) – C = C, C ≡ C Oil

dkcZfud ;kSfxd ds izkjfEHkd ijh{k.k ds vUrxZr dkcZfud ;kSfxd dh HkkSfrd voLFkk 
jax] xa/k] ty esa foys;rk] izd`fr ] ,sjkseSfVd @ ,sfyQSfVd ¼Toyu ijh{k.k½ dks fo'ysf"kr 
fd;k tkrk gSA 

¼1½ HkkSfrd voLFkk % bl in eas fn, x, dkcZfud ;kSfxd dh HkkSfrd voLFkk dk irk 
yxk;k tkrk gS vFkkZr fn;k x;k ;kSfxd Bksl gS vFkok nzo A 

¼2½ jax % bl in esa dkcZfud ;kSfxd dk jax ns[ksaA dkcZfud ;kSfxdks dk jax muesa 
mifLFkr vo;oh rRoks rFkk ljpauk ij fuHkZj djrk gSA 

¼3½ xU/k % dkcZfud ;kSfxdks dh xU/k rFkk jklk;fud la?kVu esa dksbZ laca/k ugh gksrk 
gS A fofHkUu oxksZ ds ;kSfxdks dh xU/k ,d leku Hkh gks ldrh gS tcfd dqN ;kSfxd fof'k"V 
xU/k j[krs gSA 

¼4½ foys;rk % dkcZfud ;kSfxd ty esa foys; @ vfoys; gS] ijh{k.k dj irk yxk, A



¼5½ Toyu ijh{k.k % bl in esa ;g irk yxk;k tkrk gS fd dkcZfud ;kSfxd 
,fyQSfVd gS vFkok ,jkseSfVd fuEufyf[kr iz;ksx }kjk vuqeku yxk;k tkrk gSA

uksV & ;fn dkcZfud ;kSfxd uhys fyVel dks yky dj ns ysfdu NaHCO  ds lkFk 3

cqncqnkgV ugh ns rks ;kSfxd dh izd`fr QhukWfyd gksxh A 

pWwafd dkcZfud ;kSfxd dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu ds vykok] lYQj ] ukbVªkstu] gSykstu 
¼Dyksjhu] czksehu] vk;ksMhu½ vkfn ls Hkh cus gksrs gSA uohu ikB~;dzekuqlkj loZizFke dkcZfud ;kSfxd 
esa mifLFkr rRo ^^ ukbVªkstu^^ dk ijh{k.k djuk gksrk gS A vdkcZfud vkSj dkcZfud ;kSfxd ds 
ijh{k.k esa ewy fHkUurk ;g gS fd vdkcZfud ;kSfxd tyh; foy;u esa fo?kfVr gksdj vk;u nsrs gS 
tcfd dkcZfud ;kSfxdks esa lgl;kastd cU/k mifLFkr gksus ds dkj.k buesa vk;uks dk vHkko gksrk gS A 
vr% dkcZfud ;kSfxdks esa lgla;kstd  cU/k mifLFkr gksus ds dkj.k buesa vk;uks dk vHkko gksrk gS A 
vr% dkcZfud ;kSfxdks dk ijh{k.k vdkcZfud ;kSfxdks ds ijh{k.k ls fHkUu gS A dkcZfud ;kSfxd esa 
mifLFkr rRoks dks loZizFke vk;uhd`r gksus okys ;kSfxd esa cnyk tkrk gS A blds fy, dkcZfud 
;kSfxd dks lksfM;e ds lkFk mPp rki ij xeZ djrs gS ftlesa mifLFkr rRo lksfM;e ds lkFk fØ;k 

II. dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k % rRo dk ijh{k.k

iz;ksx

(i)

uhyk fyVel i= @ 
foy;u ys tkus ij 

(ii) dkcZfud ;kSfxd esa 
yky fyVel i= ys 
tkus ij 

(iii) dkcZfud ;kSfxd $ 
fyVel i= ¼yky@ 
uhyk½

dkcZfud ;kSfxd esa 

izs{k.k

uhyk fyVel i= @ 
foy;u yky gks tkrk gSA 

fyVel i= uhyk gks tkrk 
gSA 

dksbZ fØ;k ugh gksrh gSA

fu"d"kZ

dkcZfud ;kSfxd vEyh; ;k 
QhukWfyd gks ldrk gSA

dkcZfud ;kSfxd {kkjdh; 
gSA 

dkcZfud ;kSfxd mnklhu 
gSA 
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¼6½ izd`fr ¼fyVel ijh{k.k½ % bl in esa fyVel ijh{k.k }kjk dkcZfud ;kSfxd dh 
vEyh; @ {kkjdh; @ mnklhu izd`fr dk irk yxk;k tkrk gSA

iz;ksx

rkacs ds rkj dks dkcZfud ;kSfxd esa 
Mwcksdj @ yxkdj Tokyk esa ys tkus 
ij ;k dkWap dh NM dks dkcZfud 
;kSfxd esa Mwcksdj @ yxkdj Tokyk 
esa ys tkus ij 

izs{k.k

(i)
lfgr ihyh Tokyk 
ds lkFk tyrk gSA 

(ii) ; f n  d k c Z f u d  
;kSfxd /kwez jfgr 
uhyh Tokyk ds lkFk 
tyrk gSA

dkcZfud ;kSfxd /kwez 

fu"d"kZ

(i)
,sjkseSfVd gSA 

(ii) dkcZfud ;kSfxd 
,sfyQsfVd gSA 

dkcZfud ;kSfxd 



djds vk;uhd`r gksus okys ;kSfxd cuk nsrs gS A ;g fof/k ySlkus ijh{k.k (Lasaigne Test) dgykrh 
gSA 

ySlkus foy;u cukus dh fof/k %
bl gsrq ,d LoPN Toyu uyh esa lksfM;e ds NksVs ls VqdMs dks fQYVj isij ls lq[kkdj feVVh 

ds rsy jfgr djds fy;k tkrk gSA 1&2 xzke @ 2&3 cwans dkcZfud ;kSfxd dh Toyu uyh esa yh tkrh 
gSA bl voLFkk ls iwoZ ,d Boiling  Tube  dks vklqr ty ls vk/kk Hkjdj j[k fn;k tkrk gSA 

vc ¼lksfM;e$dkcZfud ;kSfxd½ ;qDr Toyu uyh dks Tongs dh lgk;rk ls idM dj jDr 
rIr xeZ djrs gSA Toyu uyh tc jDr rIr ¼Red Hot½ xeZ gks tk, rc mls vk/kh ty ls Hkjh 
Boiling Tube esa NksM fn;k tkrk gS izfrfdz;k ds QyLo:i Toyu uyh QwV tkrh gS rFkk laxfyr 
inkFkZ ¼lksfM;e yo.k½ty esa  foys; gks tkrk gS A bl foy;u dks xeZ djds Nku fy;k tkrk gS A 
izkIr jaxghu Nfur foy;u gh ySlkus foy;u dgykrk gSA 

ySlkus foy;u esa ;kSfxd ds fofHkUu rRoks tSls ukbVªkstu] lYQj] gSykstu vkfn dze'k% 
– –2 – – –lk;ukbM CN ] lYQkbM (S ) rFkk gSykbM (Cl , Br , I ) ds :i esa jgrs gSA 

Na+ C + N → NaCN 
2Na+ S → Na S 2

Na + X → Na X (x = Cl, Br, I ) 
uksV & (i) rRoks ds ijh{k.k ds vUrxZr ukbVªkstu dk gh ijh{k.k djsaA gSykstu rFkk lYQj 

;qDr ;kSfxd ikB~;dze esa 'kkfey ugh fd, x, gSA vr% gSykstu esa lYQj dk ijh{k.k ugh djsa A mDr 
rF;ks dks /;ku esa j[krs gq, ;gka dsoy Nitrogen  ds ijh{k.k dk gh mYys[k fd;k x;k gSA 

(ii)  ySlkus ijh{k.k ds vUrxZr Notebook  esa vki ySlkus foy;u dh fof/k dk mYys[k ugh 
djs cfYd ySlkus ijh{k.k ¼dsoy ukbVªkstu ds fy, ½ dk gh mYys[k djsa A

ukbVªkstu dk ijh{k.k

Ø-l-

1-

              iz;ksx 

ijh{k.k esa 1&2 feyh ySlkus foy;u ysdj 
mlesa 1 feyh NaOH Mkydj 1&2 feyh Qsjl 
lYQsV dk rktk foy;u Mkyrs gSA 
mDr gjk vo{ksi $ ruq H SO  Mkyrs gSA 2 4

¼vo{ksi ds foys; gksus rd½

izs{k.k 

gjk vo{ksi izkIr gksrk gS A 

uhyk foy;u izkIr gksrk 
gSA 

fu"d"kZ 

ukbVªkstu 
mifLFkr gSA

ukbVªkstu ijh{k.k esa gksus okyh vfHkfØ;k,a fuEu gS & 
(i) FeSO  + 2 NaOH → Na SO  + Fe (OH)  4 2 4 2

¼gjk vo{ksi½
(ii) Fe(OH)  + 6 NaCN  → Na [Fe(CN) ] + 2 NaOH 2 4 6

¼lksfM;e gsDlklk;uksQSjsV½
(iii) 3 Na [Fe(CN) ] + 2Fe  (SO )  → Fe [Fe(CN) ]+ 6 Na SO  4 6 2 4 3 4 6 2 4

QSjhQsjks lk;ukbM ¼uhyk jax½
uksV %& ;fn ;kSfxd ds 5% NaOH ds lkFk xeZ djus ij veksfu;k dh xa/k vkrh gS rks 

ukbVªkstu mifLFkr gS rFkk ;kSfxd esa –Nh  izdk;kZRed lewg mifLFkr gSA2
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iz;ksx 

lksfM;e ijh{k.k 
,d 'kq"d ij[kuyh esa 2&3 feyh 
dkcZfud ;kSfxd ysdj mlesa 'kq"d 
lksfM;e dk NksVk VqdMk Mkyus ij 

lsfjd veksfu;e ukbVªsV ijh{k.k
ij[kuyh esa 2&3 feyh dkcZfud 
;kSfxd ysdj mlesa 1&2 feyh 
lsfjd veksfu;e ukbVªsV Mkyus ij 

,LVj ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd $ Bksl lksfM;e 
,lhVsV $ 4&5 cwans lkUnz H SO  2 4

Mkydj xeZ djus ij

izs{k.k 

rhoz cqncqnkgV ds lkFk jaxghu 
axa/kghu H  xSl fu"dkflr gksrh 2

gSA 

foy;u dk jax yky gks tkrk gS A 
2 ROH + (NH ) Ce (NO )  4 2 3 6

→ [Ce(NO )  (ROH) ] + 2 NH  3 4 2 3

Qyks tSlh xU/k vkrh gS A 
2 CH COONa+ H SO  3 2 4

→  Na SO  + 2 CH COOH 2 4 3

ROH + CH COOH 3

→ CH COOR + H O 3 2

Qyks tSlh xU/k

fu"d"kZ 

–OH lewg 
mifLFkr gSA

 
–OH lewg 
mifLFkr gSA

–OH lewg 
mifLFkr gSA 
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ySlkus foy;u cukus esa j[kh tkus okyh lko/kkfu;k¡ % 
1- Toyu uyh iw.kZr;k 'kq"d gksuh pkfg, A 
2- lksfM;e dk mi;ksx lko/kkuh iwoZd djuk pkfg, blds fy, 
v- lksfM;e ds NksVs VqdMs dks ysuk pkfg, A 
c- lksfM;e dks ty ls nwj j[kuk pkfg, A
l- lksfM;e ds VqdMs dks flad esa Mkyus dh Hkwy ugh djuh pkfg, A 
3- ySlkus foy;u {kkjdh; gksuk pkfg, A ;fn {kkjdh; u gks rks blesa 2&3 cwan NaOH foy;u 

Mky dj {kkjdh; cuk ysaA 
4- jDr rIr Toyu uyh dks vklqr ty ;qDr DoFku uyh esa Mkyus ij ;fn Toyu uyh VwVrh 

ugh gS rks mls dkap dh NM }kjk rksM nsuk pkfg, A 

ySlkus foy;u cukus dh vko';drk %
dkcZfud ;kSfxdks dh izd`fr lgla;kstd gksrh gSA budk foy;u esa vk;uu ugh gksrk gSA 

ySlkus foy;u esa buds lksfM;e ds lkFk vk;fud ;kSfxd izkIr gksrs gS tks fd ty esa ?kqyu'khy gksrs 
gSA ukbVªkstu ls lksfM;e lkbukbM lYQj ls lksfM;e lYQkbM] gSykstuks ls lksfM;e gSykbM izkIr 

– 2– – – –gksrs gSA bu _.kk;uks (CN , S , Cl , Br , I ) ds ijh{k.k gh bu rÙoks ds ijh{k.k gksrs gSA 

 
fn, x, dkcZfud ;kSfxd ds izkjfEHkd ijh{k.k ;kSfxd esa mifLFkr rRo ds ijh{k.k ds vk/kkj ij 

;kSfxd esa mifLFkr laHkkfor izdk;kZRed lewg dh i;kZIr tkudkjh feyrh gS ikB~;Øe esa of.kZr 
izdk;kZRed lewgks ds ijh{k.k fuEu gS & 
(A) dkcZu] gkbMªsktu vkSj @ vFkok vkWDlhtu ;qDr izdk;kZRed lewgks dh ijh{k.k & 
1- ,sYdksgkWfyd (–OH) lewg dk ijh{k.k

III. dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k&izdk;kZRed lewg dk ijh{k.k

Ø-l-

1-

2-

3-



Ø-l-

1-

2-

3-

iz;ksx 

fyVel ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd ds tyh; foy;u esa 
uhyk fyVel i= ys tkus ij 

lksfM;e ckbdkcksZusV ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa lksfM;e ckbZ 
dkcksZusV dk tyh; foy;u Mkyus ij

,LVj ijh{k.k 
,d ij[kuyh esa dkcZfud ;kSfxd ysdj 
mlesa lkUnz H SO  ysdj  /khjs&/khjs 2 4

C H OH Mkydj xeZ djrs gSA2 5

izs{k.k 

fyVel i= yky gks tkrk 
gSA

rhoz cqncqnkgV ds lkFk 
jaxghu xa/kghu xSl 
fudyrh gS A 
RCOOH + NaHCO  → 3

RCOONa + CO  + H O 2 2

Qyksa tSlh xa/k vkrh gSA 
R-COOH + C H OH2 5

 RCOOC H  2 5

                       + H O2

fu"d"kZ 

–COOH lewg 
mifLFkr gSA 

–COOH lewg 
mifLFkr gSA 

–COOH lewg 
mifLFkr gSA

2- dkcksZfDlfyd lewg (–COOH) dk ijh{k.k

   \\
3- QhukWfyd lewg   C – OH (Ar - OH)  dk ijh{k.k 

   /

Ø-l-

1-

2-

iz;ksx 

QSfjd DyksjkbM ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd ds tyh; 
;k ,sYdksgkWfyd foy;u esa 
2&3 mL  mnklhu 
Mkyus ij 

lsfjd veksfu;e ukbVªsV 
ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa 2&3 
cwans lsfjd veksfu;e 
ukbVªsV Mkydj mlesa 
2mL ty feykdj fgykus 
ij

FeCl  3

izs{k.k 

foy;u dk jax gjk @ uhyk @ yky @ 
cSxuh gks tkrk gSA 
3 C H OH + FeCl  → (C H O)  Fe + 6 5 3 6 5 3

3HCl 
vk;ju QhusV ¼gjk @ yky @ uhyk½

foy;u dk jax gjk @ Hkwjk gks tkrk gSA 
2 ArOH + (NH )  Ce(NO )  →4 2 3 6

lsfjd veksfu;e ukbVªsV 
[Ce(NO )  (Ar(OH) ] + 2 NH NO  3 4 2 4 3

gjk @ Hkwjk jax

fu"d"kZ 

Ar-OH                    
¼fQukWfyd½ 
lewg mifLFkr 
gSA 

Ar-OH lewg 
mifLFkr gSA

→−42SOHCon
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   \\
uksV % lksfM;e ijh{k.k ¼QhukWfyd½    C – OH  rFkk  – COOH   ¼dkcsZfDlfyd vEy½ 

                         /
 lewg ;qDr ;kSfxd Hkh iznf'kZr djrs gSA 



3-

4-

yhcjeku ukbVªkslks ijh{k.k 
¼1½ 1&2 mg dkcZfud ;kSfxd esa FkksMk 
Bksl NaNO   rFkk 1&2 mL ruq H SO  2 2 4

Mkydj xeZ djrs gSA 
¼2½ mDr foy;u esa 2&3 feyh ty 
Mkyus ij 
¼3½ mDr foy;u esa NaOH (2-3 mL) 
Mkyus ij 

FkSyhu ijh{k.k % 
0-1 xzke dkcZfud ;kSfxd esa 1&2 xzke 
FkSfyd ,ugkbMªkbM rFkk lkUnz H SO  2 4

feykdj xeZ djrs gS] izkIr feJ.k dks 
BaMs ty ls Hkjs chdj esa mMsy ns A 
chdj esa NaOH foy;u ¼2-3 ml½ 
Mkyus ij 

foy;u dk jax yky 
gks tkrk gSA 
foy;u dk jax iqu% 
uhyk vFkok gjk gks 
tkrk gSA 

yky@ xqykch @gjh 
izfrnhIrh mRiUu gksrh 
gSA 

Ar-OH 
¼fQukfyd½ lewg 
mifLFkr gSA 

Ar-OH 

¼fQukfyd½ lewg 
mifLFkr gSA 

uksV %& 
1- Qsfjd DyksjkbM ijh{k.k ukbVªksQhukWy] VªkbZczkseksQhukWy iSjk gkbMªkDlh csUtksbd 

vEy ugh nsrs ;|fi bu lHkh ;kSfxd esa (Ar-OH) lewg mifLFkr gksrk gSA 
2- yhcjeku ijh{k.k dh vfHkfØ;k fuEUkfyf[kr gS 
2 NaNO  + H SO   →   2 HNO  + Na SO  2 2 4 2 2 4

QhukWy

HO

P&ukbVªkslksQhuksy

HO
HNO2

N = O O N-OH

gjk jax

H SO  2 4 HO

O
NaOH

O   Na O NN OH

bUMksQhukWy
¼yky jax½

bUMksQhukWy dk lksfM;e yo.k
¼xgjk uhyk jax½
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uksV % ¼3½ FkSyhu ijh{k.k dh vfHkfØ;k fuEu gSA 

(79)

4- ,fYMgkbM (–CHO) lewg dk ijh{k.k 

Ø-l-

1-

2-

3-

4-

iz;ksx

dkcksZfuy lewg dk ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd $ 2]4 MkbukbVªks 
Qsfuy gkbMªsthu Mkyus ij 

–CHO lewg dk ijh{k.k 
Qsgfyax ijh{k.k 
Qsgfyax foy;u A rFkk Qsgfyax 
foy;u B dh leku ek=k ysdj mlesa 
dkcksZfud ;kSfxd Mkydj xeZ djus ij 

VkWysu ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa VkWysu vfHkdeZd 
Mkydj xeZ djus ij

f'kQ vfHkdeZd ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa f'kQ vfHkdeZd 
Mkyus ij 

izs{k.k 

foy;u dk jax ihyk 
gks tkrk gSA 

foy;u dk jax yky 
@ ;k yky vo{ksi 
vkrk gSA 
R-CHO + 2 CuO → 
RCOOH + Cu2 O 
yky vo{ksi

jtr niZ.k curk gSA  
R-CHO+ Ag O  2

R-COOH + 2Ag
         jtr niZ.k 

foy;u dk jax xqykch 
gks tkrk gSA 

→

fu"d"kZ 

dkcksZfuy (>C=0) 
lewg mifLFkr gSA
 

(-CHO) lewg 
mifLFkr gSA 

-CHO lewg 
 mifLFkr gSA 

(-CHO) lewg  
mifLFkr gSA

||
C

C
||

O

O

O

H

OH

H

OH

– H O2

H SO2 4

||
C

C

O

O

NaOH

OHOH

C

OH OH

C

C

||
O

ONa

¼xqykch jax½
QhukWy¶FkSfyu

¼jaxghu½



uksV %& f'kQ ijh{k.k esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k 

¼jaxghu f'kQ vfHkdeZd½

H N2
C

NHSO H2

NHSO H2

SO H2

HN C

NHSO CH(OH)R2

NHSO CH(OH)R2

¼xqykch ;ksxksRikn½
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5- dhVksu ¼ > C = O ½ lewg dk ijh{k.k 

Ø-l-

1-

2-

3-

iz;ksx

dkcksZfuy lewg dk ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa + 2]4 MkbukbVªks Qsfuy 
gkbMªsthu Mkyus ij

esVk MkbukbVªks cSat+hu ijh{k.k 
dkcZfud ;kSfxd esa 0-1 xzke Bksl esVk 
MkbukbVªks cSat+hu Mkydj blesa ruq 
NaOH foy;u vkf/kD; esa Mkyus ij 
uksV & ;g ijh{k.k dsoy esfFky 
            H C – C = O3

                        |
                       R
dhVksu gh nsrs gSA 

dkcZfud ;kSfxd $ 0-5 izfr'kr rktk 
lksfM;e ukbVªksizqlkbM foy;u $ 4&5 cwan 
NaOH foy;u Mkyus ij

izs{k.k 

ihyk vo{ksi izkIr 
gksrk gSA 

foy;u dk jax 
cSxuh gks tkrk gSA 

foy;u dk jax 
cSxuh gks tkrk gSA 

fu"d"kZ 

dkcksZfuy 
¼> C = O½ 
lewg mifLFkr 
gSA 

dhVksu 
¼> C = O½
lewg  mifLFkr 
gSA 

dhVksfud lewg 
¼> C = O½ 
mifLFkr gSA



6- ,sehuks lewg  ¼,sjkseSfVd ,sehu½ dk ijh{k.k (–NH )2

Ø-l-

1-

2-

iz;ksx

vkblks lk;ukbM ijh{k.k 
1&2 dkcZfud ;kSfxd $ 
2&3 cwan DyksjksQkeZ $ 0-1&0-2 
mL  ,sYdksgkWfyd KOH Mkydj 
xeZ djus ij 

,stksjatd ijh{k.k 
,d ij[kuyh esa 1&2 mL 

dkcZfud ;kSfxd ysdj mlesa 2 
mL ty $ lkUnz HCl Mkyrs gSA 
mDr foy;u esa NaNO  dk 2

tyh; foy;u + β us¶FkWky dk 
{kkjh; foy;u Mkyrs gSA 

mL 

izs{k.k 

vlguh; rFkk v:fpdj 
xU/k vkrh gSA ¼isocynide 
cuus ds dkj.k½
R-NH  + CHCl  + 3 KOH2 3

→R-N     C+3 KCl+3 H O 2

ukjaxh jax dk jatd izkIr 
gksrk gSA 

fu"d"kZ 

Ar-NH   lewg 2

mifLFkr gSA
 

Ar-NH   lewg 2

mifLFkr gSA 

uksV % 
     2] 4 MkbZukbVªksQsfuy gkbMªsthu ijh{k.k dh vfHkfØ;k

NO2

>C = O + H NNH2

2, 4-di nitrophenyl hydrazine

NO2 >C = NNH

NO2

NO +2  H O2

¼ihyk vo{ksi½
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7- ,sekbM+ (-CONH ) lewg dk ijh{k.k 2

Ø-l-

1-

2-

3-

iz;ksx

dkcZfud inkFkZ foy;u Mkydj 
xeZ djus ij

dkcZfud inkFkZ ruq HCl + 
NaNO  dk tyh; foy;u2

,sjkseSfVd ,ekbM ijh{k.k 
dkcZfud inkFkZ +8-10 cwans H O  2 2

feykdj mckyus ij B.Mk djrs 
gS +FeCl foy;u3 

izs{k.k 

veksfu;k tSlh xa/k vkrh gS 

Rkhoz cqncnkgV ds lkFk N2 

xSl fu"dklu

B.Ms es uhyk yky foy;u 
xeZ djus ij Hkwjk jax

fu"d"kZ

,sekbM lewg 
mifLFkr gS
 
,sekbM lewg 
mifLFkr gS

,sjkseSfVd 
,sekbM lewg 
fuf'pr gS 



8- ukbVªks (-NO ) lewg dk ijh{k.k  2

Ø-l-

1-

2-

iz;ksx

eqfydu ckdZj ijh{k.k 
dkcZfud inkFkZ + ,sYdksgkWy es 
?kksydj + NH Cl dh dqN cwans + 4

tLrs dk pw.kZ feykdj [kwc xeZ 
djrs gS feJ.k dks B.Mk djds 
VkWyu vfHkdeZd es Nkurs gSA

,st+ks jatd ijh{k.k
dkcZfud inkFkZ + nkusnkj fVu + 
lkUæ HCl feykdj 2&3 fefuV 
mckyrs gSA feJ.k dks Nkudj 
B.Mk djds 1mL NaNO dk 2

tyh; foy;u +β- us¶FkkWy dk 
{kkjh; foy;u feykrs gSA

izs{k.k 

Hkwjk&dkyk vo{ksi ;k jtr 
niZ.k  curk gS

Ykky&ukjaxh jax dk jatd 
curk gS

fu"d"kZ

ukbVªks lewg 
mifLFkr gS

ukbVªks lewg 
fuf'fpr gS
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izs{k.k 

Hkwjk&dkyk vo{ksi ;k jtr 
niZ.k  curk gS

Ykky&ukjaxh jax dk jatd 
curk gS

9- ,LVj (-COOR) lewg dk ijh{k.k   

Ø-l-

1-

2-

izs{k.k 

xqykch jax vn`'; gks tkrk 
gS

Ykky cSaxuh jax

fu"d"kZ

,LVj lewg 
mifLFkr gks

,LVj lewg 
fuf'pr gSA

iz;ksx

dkcZfud inkFkZ + ,d cwan 
QhukWy¶Fkyhu + ,d cwan rd 
NaOH dk tyh; foy;u&xqykch 
jax vkrk gSA feJ.k dks dqN nsj 
mckyus ijA

Qhxy ijh{k.k 
dkcZfud inkFkZ esfFky ,sYdksgkWy es 
cu s  g k bM ª k W Dl hy , s e h u  
gkbMªksDyksjkbM dk foy;u + 
esfFky ,sYdksgkWy esa cus iksVSf'k;e 
gkbMªksDlkbM dk foy;u ds feJ.k 
dks ty m"ed es xeZ dj B.Mk 
djds HCl ls vEyh; djrs gS + 
FeCl  foy;u 3



* * * * *

10- vlar`Irrk (C = C, C ≡ C) dk ijh{k.k   

Ø-l-

1-

2-

izs{k.k 

Ykky Hkwjk jax foyqIr gks 
tkrk gSA

Xkqykch jax foyqIr gks tkrk 
gSA

fu"d"kZ

;kSfxd es 
vlar`Irrk 
mifLFkr gS

;kSfxd es 
vlar`Irrk 
mifLFkr gS

iz;ksx

czksehu ijh{k.k 
dkcZfud inkFkZ + CCl + Br  dk 4 2

CCl  es cuk foy;u feykrs gS rFkk 4

rsth ls fgykrs gS

Cks;j ijh{k.k 
dkcZfud inkFkZ dk foy;u ty ;k 
,slhVksu es 5&7 cawn cs;j vfHkdeZd 
Mkydj rsth ls fgykrs gSA

(83)



dkcksZgkbMªsV] olk vkSj izksVhu 
dk [kk| inkFkksZa esa mifLFkfr dh tkap djuk

(To Detect The Presence of Carbohydrate, Fat and 
Protein in Food Stuffs)

v/;k;&4

leLr tho rFkk ouLifr txr ds fy;s Hkkstu vko';d gSA Hkkstu ls &
1- ÅtkZ feyrh gSA 
2- 'kkjhfjd o`f) gksrh gSA 
3- u"V mÙkdksa dk izfrLFkkiu gksrk gSA
4- thou pyrk gSA vkSj
5- Lokaxhdj.k (Assimilation) o ikpu (Digestion) fØ;k fu;fer pyrh gSA

dkcksZgkbMªsV] fyfiM ¼olk vkSj rsy½] izksVhu] [kfut inkFkZ] foVkfeu vkSj tyA
ekuo 'kjhj ds fy;s vko';d ;s inkFkZ eq[; #i ls vukt] nky] pkoy] vkyw] Qy] nw/k] ?kh] 

ewaxQyh] ekal] v.Ms vkfn ls izkIr gksrs gSaA bl v/;k; esa dkcksZgkbMªsV] olk o rsy ,oa izksVhu dh dqN 
[kk| inkFkksZa esa mifLFkfr dh tkap ds ckjs esa crk;k x;k gSA 

dkcksZgkbMªsV dks dkcZu ds gkbMªsV Hkh dgk tkrk gS] D;ksafd budk lkekU; lw= C (H O)  gSA x 2 y

tSls Xywdksl (C H O ), ÝDVksl (C H O ), lwØksl (C H O ) vkfnA ijUrq ;g ifjHkk"kk 6 12 6 6 12 6 12 22 11

fuEukafdr nks dkj.kksa ls lgh ugha gSA
izFke dkj.k ;g fd dbZ inkFkZ ftudk lkekU; lw= C (H O)  gS ij os dkcksZgkbMªsV dh rjg x 2 y

O;ogkj ugha djrs] tSls ,lhfVd vEy (C H O ), QkWeZ,sfYMgkbM (HCHO) vkfnA2 4 2

nwljk dkj.k ;g fd dbZ inkFkZ ftudk lkekU; lw= C (H O)  ugha gS ij os dkcksZgkbMªsV dh x 2 y

rjg O;ogkj djrs gSa] tSls jSEuksl (C H O )A6 12 5

vr% ikWfygkbMªksDlh ,sfYMgkbM] ikWfygkbMªksDlh dhVksu] muds O;qRiUu vkSj os inkFkZ tks 
ty & vi?kVu ij mDr ;kSfxd cukrs gSa] dkcksZgkbMªsV dgykrs gSaA 

dkcksZgkbMªsV 'kjhj ds fy;s tSo bZa/ku dk dk;Z djrs gSaA 
,Utkbe dh mifLFkfr esa Xywdksl dk CO  rFkk H O esa eUn vkWDlhdj.k gksrk gS vkSj ÅtkZ fudyrh 2 2

gSA 
C H O  + 6O   →  6 CO  + 6H O + 2832 kJ 6 12 6 2 2 2

;s dksf'kdk dyk (Cell membrane) ds izeq[k ?kVd gksrs gSaA 

Hkkstu ds vfHkUu vax gSa % 

dkcksZgkbMªsV (Carbohydrate) 
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iz;ksx 1

Xywdksl] lqØksl ¼bZ{kq&'kdZjk½] ySDVksl ¼nqX/k 'kdZjk½] LVkpZ] ekWfy'k vfHkdeZd] Qsgfyax 
foy;u] csusfMDV foy;u vkSj vk;ksMhu foy;uA 

1- ekWfy'k ijh{k.k 
;g ijh{k.k lHkh dkcksZgkbMªsV nsrs gSaA 1&2 mL dkcksZgkbMªsV ds tyh; foy;u ¼;k LVkpZ dk 

fuyacu½ esa dqN cw¡nsa ekWfy'k vfHkdeZd ¼∝ & us¶FkkWy dk 10% ,sYdksgkWfyd foy;u½ dh feykvksA 
ij[kuyh dh nhokj ds lgkjs foy;u esa lkUnz H SO  feykvksA nksuksa nzoksa ds feyus dh lrg ij 2 4

yky&cSaxuh oy; (Ring) curh gSA dkcksZgkbMªsV mifLFkr gSA 
bl ijh{k.k esa lkUnz H SO , dkcksZgkbMªsV dks Qj¶;wjy (furfural) ;k blds O;wRiUu esa cny 2 4

nsrk gS] tks ∝ & us¶FkkWy ls fØ;k djds jaxhu inkFkZ cukrk gSA 

2- Qsgfyax foy;u ijh{k.k 
Qsgfyax foy;u A : 17-5 xzke fØLVyh; dkWij lYQsV dks FkksM+s vklqr ty esa foys; dj 

dqN cw¡ns lkUnz H SO  dh feykrs gS vkSj vklqr ty feykdj vk;ru dks 250 mL dj ysrs gSaA 2 4

Qsgfyax foy;u B : 8-7 xzke jks'ksy yo.k ¼lksfM;e iksVSf'k;e VkVZjsV½ vkSj 30 xzke Bksl 
dkWfLVd lksMk dks vklqr ty esa foys; dj dqy vk;ru 250 mL dj ysrs gSaA

dkcksZgkbMªsV ¼5% tyh; foy;u½ ds 2mL foy;u esa Qsgfyax foy;u  A vkSj B dh 1 ;k 2 
cw¡n ¼izR;sd dh½ feykvksA bl ij[kuyh dks mcyrs ty&Å"ed esa j[kksA yky&vo{ksi dk cuuk] 
vipk;h 'kdZjk (Reducing Sugar) dh mifLFkfr dk |ksrd gSA 

    CHO
– +     |             COO Na

   (CHOH) + 2 Cu(OH) + NaOH   |4 2 

     |                (CHOH)  + 3 H O + Cu O↓4 2 2

    CH OH         |                        yky&vo{ksi2

  Xyqdksl     CH OH2

    
3- csusfMDV ijh{k.k

csusfMDV vfHkdeZd cukus ds fy;s 17-3 xzke lksfM;e lkbVªsV vkSj 9 xzke futZy Na CO  2 3

dks yxHkx 80 mL vklqr ty esa foys; djksA foys; ugha gks rks xeZ djksA vU; 100 mL vklqr ty 
esa 1-73 xzke dkWij lYQsV dks foys; djksA nksuksa dks feykdj dqy vk;ru] vklqr ty feykdj 250 
mL djksA

dkcksZgkbMªsV dk 1&2 mL tyh; foy;u ij[kuyh esa ysdj csusfMDV vfHkdeZd dh FkksM+h 
ek=k feykvksA ij[kuyh dks ty Å"ed ds mcyrs ty esa j[kksA yky& vo{ksi dk cuuk] 
dkcksZgkbMªsV dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA bl ijh{k.k esa Hkh yky vo{ksi Cu O dk gh curk gSA 2

4- VkWysu ijh{k.k 
VkWysu vfHkdeZd dk fuekZ.k djus ds fy;s FkksM+s NaOH ds foy;u esa AgNO  dk foy;u 3

m)s’;&fn;s x;s inkFkZ esa dkcksZgkbMªsV dh igpku djukA 

dkcksZgkbMªsV ds izeq[k ijh{k.k %

vko';d jlk;u
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;g foy;u VkWysu vfHkdeZd dgykrk gSA dkcksZgkbMªsV dk 2&3 mL tyh; foy;u ij[kuyh esa 
ysdj mruk gh VkWysu vfHkdeZd feykvksA ij[kuyh dks djhc 10 feuV rd ty&Å"ed ds mcyrs 
ty esa j[kksA pedrk gqvk jtr niZ.k fn[kkbZ nsa rks vipk;h 'kdZjk dh mifLFkfr fuf'pr gSA bl 
ijh{k.k esa 

AgNO  + NH OH→ NH NO   + AgOH3 4 4 3

    2 AgOH → Ag O + H O2 2

          Ag O + 2 NH OH → 2[Ag(NH ) ] OH + 3 H O2 4 3 2 2

                                   foys;

    CH OH COONH2 4

     |               NH OH              |4

   (CHOH)  + Ag O      (CHOH) + 2Ag4 2 4 

     |  |  jtr niZ.k  
   CHO CH OH    2

 Xywdksl
      

5- vk;ksMhu ijh{k.k ¼dsoy LVkpZ ds fy;s½
inkFkZ ds tyh; fuyacu esa 1&2 cw¡n vk;ksMhu foy;u dh feykvksA uhys jax dh mifLFkfr 

LVkpZ dh mifLFkfr n'kkZrh gSA 
mDr ijh{k.kksa ds ifj.kkeksa dks fuEurkfydk esa n'kkZ;k x;k gS&

ijh{k.k  Xywdksl  ySDVksl L;qØksl LVkpZ

 1- Lokn ehBk ehBk ehBk Loknghu
 2- foys;rk foys; foys; foys; vfoys;
 3- ekWfy'k ijh{k.k cSaxuh&oy; cSaxuh&oy; cSaxuh&oy; cSaxuh&oy;
 4- Qsgfyax ijh{k.k yky vo{ksi yky vo{ksi ugha ugha
 5- csusfMDV ijh{k.k yky vo{ksi yky vo{ksi ugha ugha
 6- vk;ksMhu ijh{k.k ugha ugha ugha uhyk jax

uksV % tks inkFkZ ijh{k.k ugha nsrk gS mls ̂^ugha** n'kkZ;k x;k gSA

jklk;fud n`f"V ls olk vkSj rSy] fXyljkWy rFkk olk vEyksa ds VªkbZ,sLVj (Triesters) gksrs 
gSaA lk/kkj.k rkiØe ij rsy nzo voLFkk esa vkSj olk Bksl voLFkk esa ik, tkrs gSaA olk dh rqyuk esa 
rsyksa esa vlar`Ir vEy    vf/kd ik, tkrs gSaA olk ,oa rsy dh izkfIr ouLifr vkSj tUrq oxZ ls gksrh 
gSA 'kjhj ds fy;s ÅtkZ ds ;s Js"B lzksr gSaA buds ngu (Combustion) ls Å"ek rFkk ÅtkZ fudyrh 
gSA ;s dksey vaxksa dks pksV ls cpkus ds fy, muds vkl&ikl olk & ÅÙkd (Fatty Tissues) cuk yssrs 
gSaA buds dkj.k 'kjhj ds pkjksa vksj Å"ek&jks/kh ijr (Heat Insulating Coat) cu tkrh gS] tks B.M ls 
j{kk djrh gSA 

olk vkSj rsy (Fat and Lipid) 
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iz;ksx 2

vko';d jlk;u 
DyksjksQkeZ] ,fFky ,sYdksgkWy] KHSO  ds fØLVy] Qj¶;wjy foy;u] gqCy foy;u] ns'kh 4

?kh] ouLifr ?kh vkSj ifj"d`r rsyA 
izeq[k ijh{k.k 
1- foys;rk ijh{k.k % 

bl ijh{k.k dk vk/kkj ;g gS fd rsy vksj olk dkcZfud foyk;dksa tSls DyksjksQkWeZ] 
,sYdksgkWy vkfn esa foys; gksrs gSa] tcfd ty esa vfoys; gksrs gSaA 

rhu vyx&vyx ij[kufy;ksa esa Øe'k% 5 mL vklqr ty] DyksjksQkWeZ vkSj ,sYdksgkWy ysdj 
fn;s x, uewus dks feykdj fgykvks (Shake)A fuEukafdr rkfydk ds vuqlkj izs{k.k djds ifj.kke 
Kkr djksA 

ij[kuyh  foyk;d           izs{k.k         ifj.kke

1- ty 1- vfoys; 1- rsy ;k olk mifLFkr
2- foys; 2- rsy ;k olk vuqifLFkr

2- ,sYdksgkWy 1- uhps ijr curh gS] tks 1- rsy ;k olk mifLFkr
  xeZ djus ij foys; gks tkrh gS

2- xeZ djus ij Hkh vfoys; 2- rsy ;k olk vuqifLFkr

3- DyksjksQkWeZ 1- foys; 1- rsy ;k olk mifLFkr
2- vfoys; 2- rsy ;k olk vuqifLFkr

m)s’; &fn;s x;s inkFkZ esa rsy rFkk olk dh igpku djuk 

2- ikjHkkld /kCck ijh{k.k (Translucent Spot Test)
fn;s x;s uewus dks NUus dkxt dh rg ds e/; j[kdj  nckvksA ;fn NUus dkxt dh rg dks 

[kksyus ij ikjHkkld  ;k xzht (Grease) tSlk /kCck fn[kkbZ ns rks rsy ;k olk mifLFkr gSA ;g /kCck 
NUuk dkxt dks xeZ djus ;k lq[kkus ij QSyus yxrk gSA 

3- ,Øksyhu ijh{k.k (Acrolein Test)
ij[kyh esa fn;s uewus dh FkksM+h ek=k dks KHSO  ds fØLVy ds lkFk xeZ djksA ,Øksyhu dh 4

rhoz mÙkstd xU/k vk, rks rsy ;k olk mifLFkr gSA
 

rsy ;k olk    xeZ fXyljkWy $ olk vEy
CH OH CH2 2

| KHSO  ||4

CHOH   CH    + 2 H O2

|  |
CH OH CHO2

fXyljkWy ,Øksyhu
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4- ckS}k¡ ijh{k.k (Baudouin Test)
bl ijh{k.k ea ns'kh ?kh vkSj ouLifr ?kh esa vUrj Kkr fd;k tkrk gSA ouLifr ?kh esa 5% 

ek=k fry ds rsy (Sesame oil) dh ik;h tkrh gS tcfd ns'kh ?kh esa ugha ik;h tkrh gSA 
 3ijh{k.k djus ds fy;s 5 feyh ¼lseh ½ uewus ds fi?kys ?kh dks 5 feyh lkUnz HCl vkSj 2&3 cw¡n 

2% Qj¶;wjy foy;u ¼,YdksgkWy esa½ ds lkFk feykdj fgykvksA vc 8&10 feuV rd iM+k jgus nksA 
yky xqykch jax izkIr gksrk gS rks fry dk rsy uewus esa mifLFkr gSA 

bl ijh{k.k ls ns'kh ?kh esa ;fn ouLifr ?kh feyk;k x;k gS] rks Hkh tkap dh tk ldrh gSA 

5- gqCy ijh{k.k (Huble's Test)
gqCy vfHkdeZd dk fuekZ.k nks foy;uksa ds leku vk;ru dks feykdj fd;k tkrk gSA os 

foy;u gSa& ,sYdksgkWy esa cuk 5&7% HgCl  dk foy;u vkSj 95% ,sYdksgkWy esa cuk 5% vk;ksMhu dk 2

foy;uA
bl ijh{k.k ls uewus esa vlar`Irrk dk va'k (Degree) Kkr fd;k tkrk gSA nks ij[kufy;ka 

 3ysdj mu ij ̂ ^v** rFkk ̂ ^c** vafdr djksA nksuksa esa rhu&rhu feyh ¼lseh ½ DyksjksQkWeZ yksA ij[kuyh 
^^v** esa 3&4 cw¡ns dikl ds chtksa ds rsy (Cotton Seed Oil) dh vkSj ij[kuyh ̂^c** esa 3&4 cw¡nsa vylh 
ds rSy (Linseed Oil) dh feykdj [kwc fgykvksA vc izR;sd ij[kuyh esa gqCy vfHkdeZd  dh 
rhu&rhu cw¡nsa feykvks vkSj cSaxuh jax ds Qhdk iM+us dk izs{k.k djksA ij[kuyh ̂^v** esa jax Qhdk ugha 
iM+rk gS tcfd ij[kuyh ̂^c** esa ;g I  dk cSaxuh jax Qhdk iM+ tkrk gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS fd 2

vylh dk rsy] dikl ds chtksa ds rsy dh rqyuk esa vf/kd vlar`Ir gksrk gSA 

izksVhu ∝&,sehuks vEy ds mPp v.kqHkkj okys yEch J`a[kyk  ds cgqyd gksrs gSaA bUgsa izd`fr esa 
fufZeZr lcls tfVy] ;kSfxd ekuk tkrk gSA ;wukuh Hkk"kk esa izksVhu dk vFkZ lcls egRoiw.kZ inkFkZ gSA 
izksVhu dksf'kdk ds vfHkUu vax gSa tks lHkh lthoksa esa ik, tkrs gSaA izksVhu esa ik;s tkus okys rRo  gSa % 
dkcZu] gkbMªkstu] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtuA ijUrq dqN izksVhu esa buds  vfrfjDr QkLQksjl rFkk 
xU/kd Hkh ik, tkrs gSaA 

,sehuks vEyksa esa ,sehuks lewg (–NH ) vkSj dkcksZfDlfyd lewg  (–COOH) ik;s tkrs gSa] 2

tSls&

R
 |

H N  –   C  – COOH2

 |
H

  ∝&,sehuks vEy

izksVhu (PROTEINS)
 



D;ksafd mDr lw= esa ,sehuks lewg ∝&dkcZu ls tqM+k gS] blfy;s bUgsa ∝&,sehuks vEy dgrs 
gSaA 

,sehuks vEyksa esa vEyh; rFkk {kkjh; lewg ik;k tkrk gS] tks fuEufyf[kr izdkj la?kuu 
(Condensation) }kjk isIVkbM cU/k (Peptide Linkage) cukrs gSaA

 R O     H  R O
 |  ||      |  ||  |

H N   – CH  – C –    OH  +  H    –  N   – CH   – C –  OH2

↓  – H O2

R     O  H     R O
 |     ||          |      | ||

H N  –  CH   –     – C    –   N –     –    CH – C – OH2

         isIVkbM cU/k

nks ,sehuks vEy ds v.kqvksa ds tqM+us ls cus mRikn dks MkbisIVkbM vkSj rhu v.kqvksa ls cus 

mRikn dks VªkbZisIVkbM dgrs gSaA ikWfyisIVkbM esa ∝&,sehuksa vEyksa ds v.kqvksa dh cgqr cM+h la[;k gksrh 
gSA 

os ikWfyisIVkbM ftudk v.kqHkkj 10000 ls vf/kd  gksrk gS izksVhu dgykrs gSaA vHkh rd 
izksVhu ds ty vi?kVu ls 26 izdkj ds ,sehuks vEy izkIr fd, x, gSaA

izksVhu dh mi;ksfxrk
1- izksVhu gekjs 'kjhj dh ekalisf'k;ksa] Ropk rFkk cky ds vfHkUu fgLls gSaA 
2- dqN izksVhu ,Utkbe dk dk;Z dj tSo jlk;u vfHkfØ;kvksa dk lapkyu djrs gSaA 
3- vf/kdka'k gkeksZu izksVhu gksrs gSa] tks mikip;h (Metabolic) fØ;kvksa ij fu;a=.k j[krs gSaA bu 

fØ;kvksa esa ÅtkZ mRiUu gksrh gSA 
4- dqN izksVhu 'kjhj ds fy;s izfrj{kh (Antibodies) dk dk;Z djrs gSaA 

iz;ksx 3

 
vko';d inkFkZ % vaM&,YC;wfeu (Egg Albumin) ifj{ksi.k] ftysfVu ifj{ksi.k] feyk¡l 

vfHkdeZd (Millon's Reagent) rFkk fuugkbfMªu vfHkdeZdA 

izksVhu ds izeq[k ijh{k.k
1- ckb;wjsV ijh{k.k (Biuret Test)

fn;s x, inkFkZ ds uewus ¼ekuk fd vaM&,YC;wfeu dk 5% foy;u½ esa yxHkx 2 feyh NaOH 
foy;u feykvksA vc 1% CuSO  dh blesa 4&5 cw¡nsa feykvksA uhyk& cSaxuh jax izksVhu dh mifLFkfr 4

n'kkZrk gSA

m)s’; & fn;s x;s inkFkZ esa izksVhu dh igpku djuk
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2- tsUFkksizksVhbd ijh{k.k
yxHkx 2   vaM&,YC;wfeu ¼;k uewuk½ ifj{ksi.k ij[kuyh esa ysdj dqN cw¡nsa lkUnz HNO  3

dh feykdj xje djksA ihys jax dk vo{ksi izksVhu dh mifLFkfr n'kkZrk gSA 

3- feyk¡l ijh{k.k 
feyk¡l vfHkdeZd cukus ds fy;s 5 xzke Hg(NO  rFkk 5 xzke Hg(NO )  dks 100 mL ruq 3 3 2

HNO  esa foys; djksA 3

;g ijh{k.k os izksVhu nsrs gSa] ftuesa QhukWfyd ,sehu vEy gksrs gSaA ftysfVu ;g ijh{k.k  ugha 
nsrs gSaA

yxHkx ,d ;k nks feyh vaM&,YC;wfeu ifj{ksi.k esa nks cw¡n feyk¡l vfHkdeZd feykvksA 'osr 
vo{ksi curk gS] tks mckyus ij bZaV tSlk yky jax dk gks tkrk gS rFkk izksVhu dh mifLFkfr n'kkZrk gSA 

4- fuugkbfMªu ijh{k.k 
fuugkbfMªu foy;u cukus ds fy, FkksMs+ ls fuugkbfMªu dks 100 mL vklqr ty esa foys; 

djrs gSaA ;g foy;u vLFkk;h gksrk gS] tks nks fnu rd iz;ksx esa yk;k tk ldrk gSA ij[kuyh esa 
yxHkx 2 mL vaM&,YC;wfeu ifj{ksi.k ysdj 1&2 mL fuugkbfMªu foy;u feykvksA foy;u dks 
mckyksA xgjk uhyk jax izksVhu dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA 

egÙoiw.kZ iz;ksx

Nk=] v/;kid ds ekxZn'kZu ls iwoZ esa fn;s x, iz;ksxksa ds vuqlkj fuEukafdr izeq[k [kk| 
lkexzh dk fu"d"kZ (Extract) rS;kj dj muesa dkcksZgkbMªsV] rsy vkSj olk rFkk izksVhu dh igpku djsa 
bl igpku ds vk/kkj ij vkxs nh xbZ rkfydk esa tkudkjh vafdr djsaA ;g tkudkjh nSfud thou ds 
fy, mi;ksxh gSA 

iz;ksx ls iwoZ esa fn;s x, [kk| inkFkZ dks [kjy vkSj ewly ls ihldj ;k ty esa mckydj 
rFkk dkcZfud foyk;d ls fu"d"kZ.k dj rS;kj dj yssrs gSaA dqN inkFkksZa ds fu"d"kZ.k fuEuizdkj rS;kj 
djrs gSa& 

1- v¡xwj & jl fudkydj
2- vkyw & NksVs&NksVs VqdM+ksa dks ikuh esa mckydj
3- pkoy & ikuh esa mckydj
4- eD[ku & lh/ks gh ijh{k.k
5- fcLdqV & ikuh esa mckydj
6- nw/k & lh/ks gh ijh{k.k
7- ew¡xQyh & [kjy esa ihldj
8- mcys gq, v.Ms & 'osr Hkkx dks ihldj ikuh ds lkFk fgykdj

mL
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izs{k.k lkj.kh 

lkj.kh esa ;fn inkFkZ ijh{k.k nsrk gS rks ̂^gka** vkSj ugha nsrk gS rks ̂^ugha** fy[kssA 

  [kk|       dkcksZgkbMªsV           izksVhu       rsy vkSj olk

  inkFkZ Qsgfyax VkWysu ekWfy'k vk;ksMhu ckb;wjsV fuugkbfMªu foys;rk /kCck ,Øksyhu
ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k ijh{k.k  ijh{k.k

 1- vaxwj

 2- vkyw

 3- pkoy

 4- eD[ku

 5- fcLdqV

 6- nw/k

 7- ew¡xQyh

 8- mcys
   gq, vaMs

uksV % iz;ksx'kkyk esa fd, x, iz;ksx 1] 2 rFkk 3 dks fuEukafdr lkj.kh vuqlkj uksV dj vfHkys[k 
la/kkfjr djksA

iz;ksx la[;k %
fnukad % ----------------------

1- m)s’;
2- fl)kar
3- midj.k
4- vko';d jlk;u
5- izs{k.k lkj.kh
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Ø-la- iz;ksx izs{k.k    fu"d"kZ

6- ifj.kke %  fn, x, inkFkZ esa --------------------------- mifLFkr gSA

* * * * *
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;kSfxdksa dk fojpu
(Preparation of Compounds)

v/;k;&5

gekjs nSfud vko';drkvksa esa vusd jlk;ukas dk mi;ksx gksrk gS] buesa dqN vdkcZfud rFkk 
dqN dkcZfud jlk;u gksrs gSA dqN jlk;u izd`fr iznÙk gksrs gS rFkk dqN la'ysf"kr gksrs gSA

orZeku txr dh c<+rh vko';drkvksa ds dkj.k vc ;kSfxdksa ds la'ys"k.k dh vR;Ur 
vko';drk gSaA bl v/;k; esa dqN ;kSfxdksa dk la'ys"k.k dk vH;kl djsaxsA 

vdkcZfud ;kSfxdksas esa fQVdjh ¼iksVk'k ,ye½ ,oa eksj yo.k ¼Qsjl veksfu;e lYQsV½ ds 
fopj.k dh fof/k dks le>k;k x;k gSA 

iz;ksx&1

fl)kUr & tc iksVsf'k;e lYQsV ,oa ,sYkqfefu;e lYQsV  fd;k tkrk gS rks f}d~ yo.k 
iksVsf'k;e ,sYkqfefu;e lYQsV curk gSA bls iksVk'k ,ye ;k fQVdjh dgrs gSaA 

K SO  + Al (SO )  + 24 H O  ® K SO   Al (SO )   24 H O2 4 2 4 3 2 2 4 2 4 3 2
3+Al  vk;u ty vi?kfVr gks tkrs gS] blfy,] ,sYkqfefu;e lYQsV  dk xeZ tyh; foy; 

cukrs gS le; ruq lY¶;wfjd vEy feyk;k tkrk gS] ftlls ty vi?kVu u gksA 
midj.k & nks chdj (250 mL)] ok"ihdj.k] dhi] FkekZehVj] dhi LVs.M] dkap dh NM+] ok'k 

cksry] LVs.M] fuL;an i=] ok;j xkWt vkfnA
vko';d jlk;u & iksVsf'k;e lYQsV] ,sYkqfefu;e lYQsV] ruq lY¶;qfjd vEy] vklqr ty] 

,sFksukWy vkfnA
fof/k & 

o1- 250 mL ds ,d chdj dks vklqr ty ls /kksrs gS] blesa 10 mL vklqr ty ysdj  40 C 
rd xje djrs gS] blesa 6-6 g ,sYkqfefu;e lYQsV ?kksyrs gS ,oa 0.4 mL ruq lY¶;qfjd vEy feykrs 
gSaA

2- mijksDr foy;u esa 2-4 g iksVsf'k;e lYQsV dk pw.kZ feyk nsrs gSA
3- bl feJ.k dks rc rd foyksfMr djrs gS tc iksVsf'k;e lYQsV iwjk u ?kqy tk,aA rFkk 

lkFk&lkFk xje djrs jgsaA 
4- vc feJ.k dks dejs ds rki ij /khjs&/khjs BaMk gksus nsaA 

¼v½ vdkcZfud ;kSfxdksa dk fojpu
(Preparation of some inorganic compounds)

mÌs'; & f}d~yo.k iksVk'k ,ye ;k fQVdjh dk fojpu djukA
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5- B.Mk djus ij fQVdjh ds 'osr jaxghu fØLVy izkIr gksrs gSaA 
6- vc ekr` nzo dks fuFkkj ysa vkSj fØLVyksa dks 1 % 1 vklqr ty o ,sFksukWy ds feJ.k dh 

FkksM+h&FkksM+h lh ek=k esa /kks,a ftlls fpidk gqvk ekr`nzo fudy tk,A 
7- fØLVyksa dks fuL;afnr djsa ,oa fuL;an i=ksa dh ijrksa ds chp j[kdj lq[kk,a rFkk yfC/k uksV 

djsaA 
ifj.kke & iksVk'k ,sye ¼fQVdjh½ dh yfC/k ----------------------   g gSA 

iz;ksx&2

fl)kUr &  tc veksfu;e lYQsV ,oa Qsjl lYQsV  dh leeksyj ek=k ;qDr feJ.k dks 
blds foy;u ls fØLVfyr  fd;k tkrk gS rks f}d~yo.k Qsjl veksfu;e lYQsV curk gSA bls eksj 
yo.k Hkh dgrs gSaA 

FeSO  + (NH ) SO  + 6 H O  ® FeSO   (NH) SO   6H O4 4 2 4 2 4 2 4 2
2+

Fe  vk;u ty vi?kfVr gks tkrk gS] blfy, QSjl lYQsV dk xeZ tyh; foy;u cukrs 
le; ruq lY¶;qfjd vEy feyk;k tkrk gS] ftlls ty vi?kVu u gksA 

midj.k & nks chdj (250 mL)] ok"ihdj.k I;kyh] dhi] FkekZehVj] dhi LVs.M] dkap dh 
NM+] ok'k cksry] f=ikn LVs.M] fuL;an i=] ok;j xkWt vkfnA

vko';d jlk;u & QSjl lYQsV] veksfu;e lYQsV] ruq lY¶;qfjd vEy] vklqr ty] 
,sFksukWy vkfnA

fof/k & 
o1- 250 mL ds ,d chdj dks vklqr ty ls /kksrs gS] blesa 5 mL vklqr ty ysdj  40 C rd 

xje djrs gS] blesa 3.5 g QSjl lYQsV ?kksyrs gS ,oa 0.4 mL ruq lY¶;qfjd vEy feykrs gSaA
2- mijksDr foy;u esa 1.7 g veksfu;e lYQsV dk pw.kZ feyk nsrs gSA
3- bl feJ.k dks rc rd foyksfMr djrs gS tc veksfu;e lYQsV iwjk u ?kqy tk,aA rFkk 

lkFk&lkFk xje djrs  jgsaA
4- vc feJ.k dks dejs ds rki ij /khjs&/khjs BaMk gksus nsaA 
5- B.Mk djus ij eksj yo.k ds gYds gjs fØLVy izkIr gksrs gSaA 
6- vc ekr` nzo dks fuFkkj ysa vkSj fØLVyksa dks 1 % 1 vklqr ty o ,sFksukWy ds feJ.k dh 

FkksM+h&FkksM+h lh ek=k esa /kks,a ftlls fpidk gqvk ekr`nzo fudy tk,A 
7- fØLVyksa dks fuL;afnr djsa ,oa fuL;an i=ksa dh ijrksa ds chp j[kdj lq[kk,a rFkk yfC/k uksV 

djsaA 
ifj.kke & QSjl veksfu;e lYQsV ¼eksj yo.k½ dh yfC/k ----------------------   g gSA

mÌs'; & f}d~yo.k Qsjl veksfu;e lYQsV dk fojpu djukA 
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¼c½ dkcZfud ;kSfxdksa dk fojpu
(Preparation of some organic compounds)

mÌs'; & vk;ksMksQkeZ dk fojpu djuk

dkcZfud ;kSfxdksas esa ,sflVsfuykbM] isjk ukbVªks ,sflVsfuykbM o vk;ksMksQkWeZ ds fopju dh 
fof/k dks le>k;k x;k gSA 

iz;ksx&3

fl)kar & vk;ksMksQkeZ dk fojpu ,fFky ,YdksgkWy ;k ,slhVksu ij] tyh; lksfM;e 
dkcksZusV ;k tyh; lksfM;e gkbMªksDlkbM dh mifLFkfr esa vk;ksMhu dh fØ;k ls fd;k tkrk gSA 
vfHkfØ;k ds lehdj.k %

C H OH  + 4 I  + 3 Na CO  ® CHI  + 5 NaI + HCOONa + 3 CO  + 2 H O,  2 5 2 2 3 3 2 2

vFkok
CH COCH  + 3 I  + 2 Na CO  ® CHI  + 3 NaI + CH COONa + 2 CO  +  H O,  3 3 2 2 3 3 3 2 2

vFkok
CH COCH  + 3 I  + 4 NaOH ® CHI  + 3 NaI+CH3COONa + 3 H O 3 3 2 3 2

midj.k % dksfudy ¶ykLd ¼250 feyh½] chdj ¼250 feyh½] cqduj dhi] okVj iEi] 
fQYVju ¶ykLd] ty Å"ed] f=ikn LVs.M] cuZj vkfnA 
vko';d jlk;u &  ,fFky ,sYdksgkWy  vFkok ,slhVksu]  lksfM;e dkcksZusV] ikmMj vk;ksMhu] 
ifj'kksf/kr fLizV] vklqr tyA

fof/k &

Na CO2 3

,sfFky ,sYdksgkWy 
;k

,slhVksu $ I2

ty Å"ed

fp=&5-1 ty Å"ed ij xeZ djuk
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1- dksfudy ¶ykLd esa 3 mL ,sYdksgkWy ;k 4 mL ,slhVksu rFkk lksfM;e dkcksZusV dk feJ.k 
ysdj yxHkx 50 mL vklqr ty feykvksA vc dksfudy ¶ykLd dks ty m"ed j[kdj yxHkx       

0 070  &80  C rkiØe ij 10 ls 15 fefuV rd xeZ djrs gSA 
2- vc dksfudy ¶ykLd ds xeZ feJ.k esa 5 g ikmMj vk;ksMhu FkksM+h&FkksM+h ek=k esa] fgykrs gS ,oa 
feykrs gSA

3- dksfudy ¶ykLd dks d{k ds rkiØe rd B.Mk gksus ds fy;s j[k nks] FkksM+h nsj ckn 
vk;ksMksQkeZ ds rh{.k ihys jax ds fØLVy i`Fkd~ gksuk vkjaHk gks tkrs gSA 

4- cqduj dhi vkSj okVj iEi dh lgk;rk ls ihys jax ds Bksl fØLVy dks Nkudj ekr`nzo ls 

~
~

~
~

~
~

~
~

~
~

~
~

ekr`
nzo

fp= &5-2 cqduj dhi vkSj okVj iEi ls Nkuuk

fdLVªy
fNfnzy pfØdk

fQYVj i=

pw"k.k iEi

flad esa

iz;ksx&4

fl)kar & ,sflVsfuykbM dk fojpu Xysf’;y ,slhfVd vEy dh mifLFkfr esa] ,sfuyhu dk 
,slhfVd ,UkgkbMªkbM dh lgk;rk ls ,sflVhyhdj.k djds fd;k tkrk gSA
vfHkfØ;k dk lehdj.k %

C H NH  + CH COOCOCH ® C H NHCOCH  +CH COOH6 6 2 3 3 6 5 3 3

midj.k & xksy iSans dk ¶ykLd (250 mL] ok;q la?kfu=] ckyw Å"ed] chdj (250 mL)]  
f=ikn LVs.M] cuZj] yksgs dk LVs.M] ekid flfy.Mj (100 mL) vkfnA 
vko';d jlk;u %

,sfuyhu] ,slhfVd ,sugkbMªkbM] Xysf'k;y ,slhfVd vEy] ;'kn~ jt] ,sfFky ,sYdksgkWy] 
vklqr tyA

fof/k &
1- 250 mL xksy iSans ds ¶ykLd esa 10 feyh ,slhfVd ,sugkbMªkbM vkSj 10 mL ,slhfVd 

mÌs'; & ,sflVsfuykbM dk fojpu djukA
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vEy ysdj vPNh rjg fgykdj feykvksA vc blesa 10 mL ,sfuyhu vkSj 0-1 xzke ;'kn~ jt 
¼ftad&pw.kZ½ feykdj ok;q la?kfu= yxkrs gSA

2- ckyq m"ed esa j[kdj cuZj dh lgk;rk ls xeZ djrs gSA yxHkx 30 fefuV rd i'pokgu 
(Reflux) djrs gSA

3- chdj esa djhc 200 mL cQZ dk ikuh ysrs gSA vc ¶ykLd dks la?kfu= ls i`Fkd~ djrs gS 
rFkk xeZ&xeZ inkFkZ dks gh cQZ esa ikuh esa Mkyrs gSA dkap dh NM+ ls FkksM+h nsj fgykrs gSA

4- izkIr 'osr vo{ksi dks Nkudj B.Ms ty ls /kksrs gS fQj xeZ ty o 4 mL ,sYdkWgy 
feykdj fØLVfyr djrs gSA 

5- Nkudj fØLVyksa dks i`Fkd~ djrs gS rFkk fuLiUn i=ksa ds lsV ls fØLVyksa dks lq[kkdj 
yfC/k uksV djrs gSaA

ifj.kke % ,sflVsfuykbM dh yfC/k ----------------- xzke gSA  

,sfuyhu$,sflfVd vEy
$

,sflfVd ,sugkbMªkbM

fp=&5-3 ,sflVsfuykbM dk fojpu

i'pokgu la?kfu=

ckyw Å"ed

flad dks

uy ls
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iz;ksx&5

fl)kUr % isjk ukbVªks,sflVsfuykbM dks ,sflVsfuykbM ds ukbVªksdj.k ls cjkcj vkrk gS] 
ftldks lkUnz ukbfVªd vEy vkSj lkanz lY¶;wfjd vEy dk feJ.k iz;qDr gksrk gSA nksuksa vEyksa ds ;ksx 

+ls ukbVªksfu;e vk;u (NO ) curk gS] tks vfHkfØ;k esa bysDVªkWu jkxh ds leku dk;Z djrk gSA 2

ukbVªksfu;e vk;u ,sfuykbM lewg ;qDr csyhu oy; dh eq[;r% isjk LFkku ij vkØe.k djds 
isjkukbVªks,sflVsfuykbM eq[; mRikn ds :i esa cukrk gSA ;g ,sjkseSfVd  bysDVªkWu jkxh izfrLFkkfir  
vfHkfØ;k dk ,d mnkgj.k gSA 

midj.k & chdj (100 mL), Quy] dkap dh NM+] cQZ voxkgA
jlk;u & ,sflVsfuykbM] Xysf'k;u ,sflfVd vEy lkUnz HNO , lkUnz H SO , cQZ] 3 2 4

,FksukWy] vklqr tyA
fof/k &
1- ,d 250 mL ds chdj esa 29 xzke ,sflVsfuykbM ysdj 2 mL ,slhfVd vEy esa ?kksy ysrs 

gSA 
0 02- bl feJ.k esa 4 mL lkUnz H SO  feykrs gq, foyksfMr djrs gSA bl lkexzh dks 0  ls 5  C 2 4

vuqjf{kr rki ij cQZ voxkg esa B.Mk djrs gSA 
3- B.Ms feJ.k esa 1 mL lkUnz HNO  vkSj 1 mL lkUnz H SO  dk B.Mk feJ.k yxkrkj 3 2 4

ofoyksfMr djrs gq, cwan&cwan feykrs gS rkfd rki 10 C ls vf/kd u c<+sA 
4- chdj dks cQZ voxkg esa ls gVk nsrs gS vc yxHkx 30 fefuV rd fgykrs gq, dejs ds rki 

ij feJ.k dks j[krs gSA bl feJ.k dks 100 xzke dqVh gqbZ cQZ esa Mkyrs gSaA 
5- feJ.k dks vPNh rjg foyksfMr djus ij gYds ihys jax dk Bksl izkIr gksrk gSA bls B.Ms 

ty ls ?kksdj lq[kk ysrs gSaA 
6- ,sYdksgkWy dh FkksM+k ek=k esa ?kksydj iqu% fØLVyhd`r  djus ij isjkukbVªks,sflVsfu;e  ds 

jaxghu fØLVy izkIr gksrs gSA 
7- /kksdj lq[kkdj yfC/k  uksV djrs gSA 
ifj.kke & isjkukbVªks,sflVsfuykbM dh yfC/k ----------------- xzke gSA 

* * * * *

mÌs'; % isjk ukbVªks,sflVsfuykbM dk fojpu djukA

NHCOCl2

lkUnz HNO3

lkUnz H SO42

NHCOCl2

O N2



foKku esa vf/kxe dks lqxe cukus ds fy, izk;ksfxd dk;Z dk vR;Ur egRo gSA bl gsrq 
lS)kfUrd ikB~;oLrq ds lkFk&lkFk v/;;u fd;s tkus okys izk;ksfxd dk;ksZ dks iz;ksx'kkyk esa djds 
ns[kus ,ao lh[kus ds mn~ns'; ls dqN iz;ksxks dks izk;ksfxd ikB~;dze esa lfEefyr fd;k gSA ;s 
lkekU;r;% i`"Bh; jlk;u] jklk;fud cyxfrdh] oS/kqr jlk;u] foy;u o fØ;kRed lewgksa ds 
oxhZdj.k ls lacaf/kr gks ldrs gSA bu ikB~; fcUnqvks ds ljy dqN fØ;kdykiks dk bl v/;k; esa 
vH;kl djsaxsa A 

inkFkZ ds i`"B (Surface) ds dkj.k mRiUu xq.kks dk v/;;u i`"B jlk;u esa fd;k tkrk gSA 
blesa eq[;r;k% vf/k'kks"k.k ] mRizsj.k ,ao dksykbM vkfn gSA 

nks vo;oks dk fo"kekaxh feJ.k tks LFkkbZ gS vFkkZr~ xq:Rokd"kZ.k ds dkj.k volkfnr ugh gksrk 
gS] fV.My izHkko] czkmuh xfr] oS/kqr d.k lapyu tSls xq.k n'kkZrk gS bls dksykbM dgrs gS A 
dksykbM dks nzo jkxh ,ao nzofojkxh esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA bl v/;k; esa dqN nzo jkxh ,ao 
dqN nzofojkxh dksykbM cukuk] fV.My izHkko o oS|qrd.k lapyu dk izk;ksfxd v/;;u djsaxsaA 

blesa ifjf{kIr voLFkk (dispersed phase) ,oa ifj{ksi.k ek/;e (Dispersion medium) ds 
e/; vkd"kZ.k cy ik;k tkrk gS ,oa ;s vklkuh ls fefJr dh tk ldrh gSA tSls &xksan dk gkbMªkslkWy 
vkfn A 

iz;ksx & 1 

m}s'; & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy ,d nzo jkxh dksykbM gSA blesa xksan Bksl voLFkk esa 

,ao ty nzo voLFkk esa gksrk gSA ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk xksan gSA 
&9 &6

xksan o`gn~ dkcZfud v.kq gS vr% ;g o`gn vf/kd dksykbM Hkh gS A d.k dk vkdkj 10  ls 10  m ds 
e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flysaMj] fiisV] dkap dh NM+]  cuZj] f=in LVs.M] 
ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfnA 

jlk;u & vjsfcd xksan] vklqr tyA

¼1½ i`"B jlk;u (Surface chemistry)

¼v½ nzo jkxh dksykbM (Lyophillic Colloid)

ikB~;oLrq vk/kkfjr iz;ksx 

v/;k;&6

Content Based Experiment 



fof/k & 
0 01- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj 35 C ls 45  C rd xeZ djrs gSA 

2- blesa 250 feyh ds chdj esa 5 xzke vjsfcd xksan dk pw.kZ ysdj 10 feyh xeZ vklqr ty esa isLV 
cukrs gSA 

3- bl isLV dks xeZ vklqr ty esa /khjs&2 feykdj foyksfir djrs gSA 
4- izkIr feJ.k dks 10 feuV rd iqu% xeZ djrs gS A vc feJ.k dks fuL;an i= dh lgk;rk ls 

Nku ysrs gSA
5- izkIr Nfur xksan dk gkbMªkslkWy gSA 

ifj.kke & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 2

mn~ns'; & LVkpZ dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & LVkpZ dk gkbMªkslkWy ,d nzojkxh dksykbM gSA blesa LVkpZ Bksl voLFkk esa gS ,ao 

ty nzo voLFkk esa gksrk gSA ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk LVkpZ gSA 
LVkpZ o`gn~ dkcZfud v.kq gS (C  H O )   ;gka n > 50,000 gSA vr% ;g o`gn vkf.od dksykbM Hkh gSA 6 10 5 n

&9 &6
d.k dk vkdkj 10  ls 10 m ds e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flys.Mj] fiisV] dkap dh NM] cuZj] f=in LVs.M] 
ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfn A 

jlk;u & LVkpZ] vklqr ty vkfn A 
fof/k & 

0 0
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj 35  C ls 65  C rd xeZ djrs gSA 
2- nwljs 250 feyh ds chj esa 5g LVkpZ ikoMj dks 10 feyh vklqr ty esa feykdj isLV cukrs gSA 
3- bl isLV dks xeZ vklqr ty esa /khjs&/khjs feykdj foyksfir djrs gSA 

0 04- izkIr feJ.k dks 10 fefuV rd 60  C ls 65  C ij iqu% xeZ djrs gSA vc feJ.k dks fuL;an i= 
ls Nku ysrs gSA 

5-  izkIr Nfur LVkpZ dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & LVkpZ dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 3 

mÌs'; & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy ,d nzojkxh dksykbM gSA blesa v.M,Ycqfeu Bksl 

voLFkk esa gS ,oa ty nzo voLFkk esa gksrk gSA 
ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk v.M,Ycqfeu gSA 

v.M,Ycqfeu o`gn dkcZfud ljapuk gSA 
&9 &6vr% ;g o`gn vkf.od dksykbM Hkh gSA d.k dk vkdkj 10  ls 10  m ds e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flys.Mj] fiisV] dkap dh NM] cuZj] f=in LVs.M 
]ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfn A 

jlk;u & v.M,Ycqfeu ] vklqr ty] lksfM;e DyksjkbM vkfn 
fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh lksfM;e DyksjkbM dk 5 izfr'kr (w/V) tyh; foy;u 

(100)



ysrs gSA 
2- nwljs 250 feyh ds chdj esa ,d v.Mk rksMdj v.M,Ycqfeu dks v.Mihr ls i`Fkd dj ysrs gSA 

vc v.M,Ycqfeu dk yxHkx 5 xzke ysdj vklqr ty esa /khjs /khjs feykdj foyksfir djrs gSA 
3- izkIr feJ.k dks fuL;an i= ls Nku ysrs gSA 
4- izkIr Nfur v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy gSA 

ifj.kke & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

blesa ifjf{kIr izkoLFkk (dispersed phase) ,oa ifj{ksi.k ek/;e (Despersion medium) ds 
e/; vR;Ur de vkd"kZ.k gksrk gS vr% fof'k"V fof/k;ks }kjk bUgsa fefJr fd;k tkrk gSA tSls & ty 
vi?kVu ] isIVhdj.k] ifj{ksi.k vkfn A 

iz;ksx & 4 

mn~ns'; & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{ksi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa QSfjd gkbMªksDlkbM gSA ;gka QSfjd DykjksbM dks ty esa ?kksyus ij ty 
vi?kVu ds dkj.k QSfjd gkbMªksDlkbM dk yky vo{ksi izkIr gksrk gSA

  
rktk izkIr vo{ksi esa FkksMk lk oS|qr vi?kV~; QSfjd DykjksbM feykus ij isIVu ;k isIVhdj.k 

ds dkj.k QSfjd gkbMªksDlkbM dk /kukosf'kr yky Hkwjk gkbMªkslkWy curk gSA 

midj.k & chdj & 250 feyh] ok;j xkWt] f=in LV.sM] ekid flys.Mj 100 feyh] dkap dh 
NM] dhi] fuLian i= vkfn A 

jlk;u & Bksl QSfjd DyksjkbM] vklqr ty vkfn 
fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 ,e,y vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 2 xzke QSfjd DyksjkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- nwljs chdj esa 10 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA cwan & cwan dj bls iz;ksx ds foy;u esa 

Mkydj fgykus ij Hkwjk& yky lkWy izkIr gksrk gSA  
4- izkIr lkWy dks fuL;an i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA yky&Hkwjh Nfu= gh QSfjd gkMªkDlkbM 

dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

¼c½ nzo fojkxh dksykbM (Lyophobic colloid)

yky vo{ksi

ty vi?kVu

                                                       

HCl3)OH(FeOH3FeCl 323 +↓→+

[ ]

k sl kWy    gkbM ª                    

 kr/ku ko sf'-v-    o Svo{ksi

i sIVu

               

C l3Fe )O H(FeFeC l)O H(Fe 3
333

−++→+
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iz;ksx & 5

m)s'; & ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl)kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{kSi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM gSA ;gka ,syqfefu;e DyksjkbM dks ty esa ?kksyus ij 
ty vi?kVu ds dkj.k ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA 

rktk izkIr vo{ksi esa FkksMk lk oS/kqr vi?kV; ,syqfefu;e DyksjkbM feykus ij isIVu ;k 
isIVhdj.k ds dkj.k ,syqfefu;e gkbMªksDyksjkbM dk /kukosf'kr lQ¢n gkbMªkslkWy curk gSA 

midj.k & chdj 250 feyh] ok;j xkWt] cuZj] f=in LV.sM] ekid flys.Mj 100 ,e,y ] 
dkap dh NM] dhi] fuLian i= vkfn 
fof/k & 

1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 20 ,syqfefu;e DyksjkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- nwljs chdj esa 10 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA cwan cwan dj bls iz;ksx ds foy; esa 

Mkydj fgykus ij 'osr lkWy izkIr gksrk gSA 
4- izkIr lkWy dks fuL;an i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA 
yky& Hkwjh Nfu= gh ,syqfefu;e gkbMªksDykbM dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 6

mÌs'; & vklsZfud lYQkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl)kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{ksi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa vklsfuZd lYQkbM gSA ;gka vklsZfud vkDlkbM ds tyh; foy;u esa H S 2

xSl izokfgr djus ij f}foLFkkiu ds dkj.k vklsZfud lYQkbM dk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA 

rktk izkIr vo{ksi esa H S xSl vf/kd le; rd izokfgr djus ij isIVu ;k isIVhdj.k ds 2

dkj.k vklsZfud lYQkbM dk ihyk jax dk _.kkosf'kr gkbMªkslkWy curk gSA

midj.k & chdj 250 feyh ] ok;j xkWt] cuZj] f=in LVs.M] ekid flys.Mj & 100 feyh ] 

 vo{ksiosr'

ty vi?kVu

                                                     

HCl3)OH(AlOH3AlCl 323 +↓→+

 vo{ksik       ihy          

OH3SAsSH3OAs 232232 +↓→+

[]

kslkWygkbMª                    

 krkosf'       _.k-v-   oSvo{ksi

isIVu +−+↓→+ H2S  SAsSHOAs 2
32232
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dkap dh NM] dhi ] fuL;an i= vkfn A 
jlk;u & Bksl QSfjd DyksjkbM ] vklqr ty vkfn A 

fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 0-2 xzke vklsZfud vkDlkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- iz;ksx & 2 ds foy;u esa H S xSl izokfgr djus ij igys ihyk vo{ksi izkIr gksrk gS rFkk 2

vf/kdrk esa izokfgr djus ij ihys jax dk lkWy izkIr gksrk gSA 
4- izkIr lkWy dks fuLian i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA ihys jax dh Nfu= gh vklsZfud 

lYQkbM dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & vklsZfud lYQkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

 
iz;ksx & 7

m)s’; & fofHkUu rsyks ds ik;lks ds LFkkbZdj.k esa ik;lh deZdks dh Hkwfedk dk v/;;u 
djukA 

fl)kUr & ik;l ,sls dksykbM gksrs gS ftlesa ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ek/;e nksuks gh 
nzo gksrs gSA ;gka ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ek/;e dks mudh ijLij vkisf{kd ek=k ls igpkuk 
tkrk gSA tks nzo de vuqikr esa gksrk gS og ifjf{kr izkoLFkk rFkk tks vis{kkd`r vf/kd ek=k esa gksrk gS 
og ifj{ksi.k ek/;e dgykrk gSA 

tc rsy dks ty ds lkFk fgyk;k tkrk gS rks izk;% ,d gYdk nwf/k;k foy;u fn[kkbZ iM+rk gS 
tks LFkkbZ gksrk gSa bls ty esa rsy dk ik;l dgrs gSA j[kk jgus ij ;g nks ijrksa esa vyx gks tkrk gS] 
;kuh rsy vkSj ty esaA fofHkUu rsyksa dh ty esa feyus dh {kerk vyx&vyx gksrh gSA rsy dh feyus 
dh {kerk bldh izd`fr ds lkFk&lkFk foyksfMr djus dh fof/k ij Hkh fuHkZj djrh gS ¼;kfu rsth ls 
vFkok /khjs ?kqekuk½A

rsy vkSj ty ds ik;l dk LFkkf;Ro lkcqu ds foy;u tSls mfpr ik;lhdeZd dks feykdj 
c<+k;k tk ldrk gSA lkcqu dh lkUnzrk dks b"Vre lkanzrk dgrs gSaA bl b"Vre ek=k dh mifLFkfr esa 
rsy dk ty esa ik;l vf/kd LFkkbZ gksrk gS rFkk ty dh ijrsa vyx gksus esa vf/kd le; yxrk gSA 

vko';d lkexzh 

ij[kufy;k¡ & N% lkcqu viektZd & 5 g
MªkWij & ik¡p ljlksa dk rsy & izR;sd 10 ml
ij[kuyh LVs.M & ,d vylh dk rsy
dk¡p dh NM+ & ,d ,j.M dk rsy vkSj 
LVkWi okWp & ,d e'khu dk rsy

izfØ;k &
1- ij[kuyh esa 10 feyh vklqr ty ysdj mlesa 1 xzke lkcqu@ viektZd  feykdj rsth 

¼l½ ik;l cukuk (Formation of  Emulsion)

(103)



ls fgykdj /kksysa vkSj vko';d gksus ij ij[kuyh  dh lkexzh dks xje djsa vkSj bl ij[kuyh  dks 
^d* ukekafdr djsaA 

2- pkj ij[kufy;k¡ ysdj mUgsa ̂[k*] ̂x*] ̂?k* vkSj ̂p* fpfgUr djsa rFkk izR;sd ij[kuyh esas 5 ml 
vklqr ty Mkyus ds ckn Øe'k% ij[kuyh ^[k* esa ljlksa dk rsy ij[kuyh ^x* esa vylh dk rsy 
ij[kuyh ̂?k* esa ,j.M dk rsy rFkk ij[kuyh ̂p* esa e'khu dk rsy feyk,aA

3- ij[kuyh ̂[k* dks ik¡p feuV rd tksj ls fgyk,] bl ij[kuyh j[k nsa vkSj lkFk gh LVkWi 
okWp pyk nsaA nks ijrsa cuus esa yxs le; dks uksV djsaA 

4- ;gh izfØ;k ij[kuyh ̂ x*] ̂ ?k* vkSj ̂ p* ds lkFk nksgjk, vkSj izR;sd iz;ksx esa nks ijrksa ds 
vyx gksus esa yxk le; fjdkWMZ djsaA 

5- vc ij[kuyh ̂d* ls izR;sd ij[kuyh ¼[k] x] ?k vkSj p½ esa nks cw¡n lkcqu @ viektZd ds 
?kksy dh feyk,A izR;sd ij[kuyh dks ik¡p feuV rd feyk,¡ vkSj izR;sd iz;ksx esa nks ijrksa ds vyx 
gksus ds le; dk fjdkWMZ djsaA 

6- vius voyksdu dks lkj.kh 6-1 ds fooj.k ds vuqlkj vyx gksus ds le; dk fjdkWMZ djsaA 

lkj.kh 6-1 fofHkUu rsyksa dk lkcqu @ viektZd }kjk ik;lhdj.k

ij[kuyh dk ik;l cukus ds ijrksa ds vyx gksus esa yxk le; 
fooj.k fy, iz;ksx fd, x, fcuk lkcqu @     lkcqu @
rsy dk uke viektZd ds viektZd ds lkFk

d-

[k-

x-

?k-

 
iz;ksx & 8 

mÌs'; & nw/k o ued ds tyh; foy;u esa fV.My izHkko }kjk vUrj djuk A 
fl)kUr & nw/k ,d ik;l gS vFkkZr fo"kekaxh feJ.k gS ;g dksykbM gS tcfd ued o ty dk 

feJ.k lekaxh gS ,ao foy;u gSA 
dksykbM esa ifjf{kIr voLFkk ds d.k izdk'k dk izdh.kZu djrs gS bl dkj.k izdk'k dk iFk 

fn[kkbZ nsrk gS ;g fV.My izHkko dgykrk gSA 
fV.My izHkko dk fn[kuk fuEufyf[kr dkjdks ij fuHkZj djrk gS & 
1- ifjf{kIr voLFkk ds d.kks dk vkdkj iz;qDr izdk'k ds rjax nS/;Z ls cgqr de ugh gksuk 

pkfg, A 
2- ifjf{kIr izkoLFkk o ifj{ksi.k ek/;e ds e/; viorZu ifjeki esa cgqr varj gksuk pkfg, A 
fV.My izHkko ds mi;ksx ls okLrfod foy;u o dksykbM esa varj fn;k tk ldrk gSA 

¼n½ fV.My izÒko (Tyndall Effect)

(104)



1- 20 xzke nw/k ;k nw/k dk ikmMj 
2 -1 pEep  
3- 1 Mªkij 
4- 2 chdj 250 mL 
5- 1 NksVh VkWpZ
6- vklqr ty 

Tyndall Effect 

(105)

fp= & 6-1 fV.My izÒko dk iz;¨x&foy;u o d¨ykÃM esa vUrj 



7- ued 20 xzke 
fof/k & 

1- 250 feyh ds nksuks chdj esa 100&100 feyh vklqr ty ysrs gSA 
2- ,d chdj esa Mªkij dh lgk;rk ls 20 feyh nw/k ;k pEep dh lgk;rk ls 20 xzke nw/k dk 

ikmMj feykdj fgykrs gSA 
3- nwljs chdj esa 20 xzke ued feykdj fgykrs gSA 
4- vc ,d chdj dh vkSj VkWpZ dk izdk'k Mky dj fV.My izHkko dk v/;;u djrs gSA 
5- ued ds foy;u ls izdk'k izokfgr gks tkrk gS ij izdk'k dk iFk ugh fn[kkbZ nsrk gS vr% 

;g okLrfod foy;u gSA 
6- nw/k o ty ds feJ.k ls xqtjrk gqvk izdk'k pedhyk 'osr jax fn[kkbZ nsrk gSA ;g fV.My 

izHkko gSA vr% nw/k dksykbM gSA 
ifj.kke & nw/k dk nzo jkxh dksykbM cukdj fV.My izHkko dk v/;;u fd;k x;k A 

iz;ksx & 9 

mÌs'; & QSfjd gkbMªksDlkbM ds gkbMªkslkWy esa oS|qr d.k lapyu dk v/;;u djuk 
fl}kUr & nzo fojkxh dksykbM esa ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k lkekU;r;k vkosf'kr gksrs gSA 

dksykbM ij oS|qr {kS= yxkus ij ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k foijhr vkosf'kr bysDVªksM dh vksj xfr 
djrs gS bls oS|qr d.k lapyu dgrs gSA 

QSfjd gkbMªksDlkbM fuekZ.k dh fØ;k 

;gka oS|qr {kS= yxkus ij yky dksykbMh d.k _.kkosf'kr bysDVªkM dh xfr djrs gS rFkk ihNs 
ikjn'khZ jaxghu nzo 'ks"k jg tkrk gSA ;g oS|qr d.k lapyu gSA 

midj.k o jlk;u & ;w V~;wc] bysDVªksM] 9 V Mhlh L=ksr] chdj 250mL la;kstu rkj] 
QSfjd DykjkbM] vklqr ty ] LVs.M A 

fof/k & 
1- iz;ksx & 4 ds fcUnq 1 ls 4 ds vuqlkj QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukrs gSA 
2- bls ;w&V;wc esa ysrs gS rFkk nksuks fljks ij nks bysDVªksM yxkrs gSA 
3- oS|qr L=ksr ls lacaf/kr djds fo/kqr izokfgr djrs gSA 
4- /kukosf'kr yky dksykbM _.k bysDVªksM ij igqap dj Ladfnr gks tkrk gSA 

¼;½ oS|qr d.k lapyu (Electrophoresis)

yky vo{ksi

ty vi?kVu

                                                    

HCl3)OH(FeOH3FeCl 323 +↓→+

[ ]
sykbM     yky dk                    

isIVu −++→+ ClOHFeFeClOHFe 3Fe  )()( 3
333
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       fp= 6-2 oS|qr d.k lapyu 

ifj.kke & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukdj oS|qr d.k lapyu dk v/;;u fd;k 
x;k A 

jlk;u dh og 'kk[kk ftlesa vfHkfØ;k dh nj ,oa nj dks izHkkfor djus okys dkjdks dk 
v/;;u djrs gS] jklk;fud cyxfrdh dgykrh gSA 

bdkbZ le; esa vfHkdkjdks ;k mRiknks dh lkanzrk esa ifjorZu dks vfHkfØ;k dh nj ;k vfHkfØ;k 
dk osx (r) dgrs gS 

,d dkYifud vfHkfØ;k ds fy,
A   →   B    +  2  C

vfHkfØ;k dh nj dh nj 

vfHkfØ;k dsk izHkkfor djus okys dkjd fuEufyf[kr gS & 
1- vfHkdkjd dh lkanzrk 
2- vfHkdkjd dh izd`fr 
3- vfHkdkjd dk i`"Bh; {kS=Qy 
4- vfHkfØ;k dk ek/;e 
5- mRizsjd dh mifLFkfr 
6- rki 
7- fofdj.kks dk izHkko 

bl v/;k; esa ge vfHkfØ;k dh nj ij vfHkdkjd dh lkanzrk ,ao rki ds izHkko  dk izk;ksfxd 
v/;;u djsaxsA

iz;ksx&10 
mÌs'; & gkbMªksDyksfjd vEy rFkk lksfM;e Fkk;kslYQsV ds e/; vfHkfØ;k dh nj ij 

gkbMªksDyksfjd vEy dh laknzrk ds izHkko dk v/;;u djuk A 

2- jklk;fud cyxfrdh (Chemical Kinetics) 

¼v½ lkUnzrk dk izHkko 

[][] []
t

C 

2

1

t

B 

t

A 
)r(

∆
∆−=

∆
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∆
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fl)kUr & nzO; vuqikrh fØ;k ds fu;e ds vuqlkj vfHkfØ;k dh nj (r) dk eku vfHkdkjdks 
ds lfd; nzO;ekuks ds xq.kuQy ds lekuqikrh gksrk gSA z

r α [vfHkdkjd]
;gka gkbMªksDyksfjd vEy dh lksfM;e Fkk;kslYQsV ds lkFk fØ;k ls v?kqyu'khy lYQj dk 

ikjHkklh feJ.k curk gSA 
Na S O  + 2 HCl → NaCl  + SO  + H O  + S2 2 3 (aq) 2(g) 2 (1) (s)

vfHkfØ;k dh iw.kZrk ij foy;u ikjHkk"kh gks tkus ls dksfudy ¶ykLd ds uhps yxk;k x;k 
fu'kku vn`'; gks tkrk gS blls vfHkfØ;k dh iw.kZrk dh tkudkjh gksrh gSA
;gka vfHkfØ;k dh nj dk eku 

2
r α [HCl]  [Na S O ]2 2 3

vr% ;fn Na S O   dh lkanzrk fLFkj jgs rks 2 2 3
2

r α  [HCl]
vr% HCl dh lkanzrk nqxquh djus ij osx pkj xquk gks tkrk gSA
;fn HCl dh lkanzrk fLFkj jgs rks

r α [Na S O ]2 2 3

vr% Na S O  dh lkanzrk nqxquh djus ij osx nqxquk gks tkrk gSA 2 2 3

midj.k & va'kkfdr ihisV (10 feyh)] LVki okWp] C;wjsV] LVs.M] dksfudy ¶ykLd] nzksf.kdk 
jlk;u & 0.1 M   Na S O  rFkk 1 M  HCl foy;u  2 2 3

fof/k & 
1-  loZizFke C;wjsV esa 1 M HCl foy;u Hkjrs gS fQj ,d 250 feyh dksfudy ¶ykLd ds 

ckgjh rjQ isansa esa Økl (X) dk fu'kku cukdj mlesa 0.1 M   Na S O  dk 50 feyh foy;u ysdj 2 2 3

bls ty ls vk/kh Hkjh nzksf.kdk ¼rki LFkk;h½ esa j[k nsrs gSA foy;u esa ls Økl (X) dk fu'kku lkQk 
fn[kkbZ nsrk gSA

2- tc dksfudy ¶ykLd o ty dk rki leku gks tkrk gS rks C;wjsV ls HCl cwan&cwan djds 
feyk,a rFkk 0.5 feyh HCl  feykus ds ckn LVki okWp pyk ns rFkk dqy 1 feyh  HCl  feykus ds ckn 
dksfudy ¶ykLd ds iSans esa cus fu'kku ds vks>y gksus dk le; uksV djrs gSA blls ;g Kkr gksrk gS 
fd vfHkfØ;k iw.kZ gks xbZ gSA 

3- blh izdkj Na S O  foy;u iz;ksx esa 2 feyh, 4 feyh, 8 feyh  rFkk  16 feyh HCl  ds 2 2 3

lkFk iqu% djrs gS rFkk fu'kku ds vks>y gksus dk le; Kkr djrs gSA 
izs{k.k lkj.kh % (i) 0.1 M Na S O   d¢ foy;u dk vk;ru = 50 feyh2 2 3

(ii) HCl foy;u dh lkUnzrk = 1.0 M

Øl- C;wjsV ls feyk;k x;k HCl dk fu'kku (x) ds vks>y gksus esa 
vk;kru (V) feyh esa yxk le; t ¼lsd.M esa½

(x – axis) (y – axis)
1- 1-0

2- 2-0

3- 4-0

4- 8-0

5- 16-0
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xzkQ 
izs{k.k lkj.kh ds vuqlkj x v{k ij HCl dk vk;kru ysrs gS ,oa y-axis ij fu'kku (x) ds 

vks>y gksus dk le; ysrs gSA

ifj.kke & izs{k.k lkj.kh ,ao xzkQ ds fu"d"k fudyrk gS fd vfHkdkjd dh lkUnzrk c<us ls 
vfHkfØ;k dk osx c<rk gSA 

uksV & bl iz;ksx d¨ HCl dk vk;ru fLFkj j[kdj Na S O  dk vk;ru ifjofrZr djds 2 2 3

Hkh fd;k tk ldrk gSA 

iz;ksx&11

mÌs'; & lksfM;e Fkk;kslYQsV o gkbMªksDyksfjd vEy ds e/; vfHkfØ;k dh nj ij rki esa 
ifjorZu ds izHkko dk v/;;u djuk A 

fl}kUr & ;gka gkbMªksDyksfjd vEy dh lksfM;e Fkk;kslYQsV ds lkFk fdz;k ls v?kqyu'khy 
lYQj dk ikjHkklh feJ.k curk gSA 

Na S O  + 2 HCl  → NaCl   + SO  + H O + S  2 2 3 (aq) 2(g) 2 (s)

vfHkfØ;k dh iw.kZrk ij foy;u ikjHkk"kh gks tkus ls dksfudy ¶ykLd ds uhps yxk;k x;k 
fu'kku vn`'; gks tkrk gS blesa vfHkfØ;k dh iw.kZrk dh tkudkjh gksrh gSA 
vkjsfu;l dh lehdj.k ds vuqlkj 

–Ea/RT
k = A e

vr% rki esa o`f} ls nj fLFkjkad esa o`f} (k) gksrh gS vr% nj c<rh gSA 
r  αT

midj.k & v'kafdr fiisV] C;wjsV dksfudy ¶ykLd] ty m"ed] FkekZehVj] cuZj] f=in 
LVs.M] C;wjsV LVs.M] rkiLFkkbZ 

jlk;u & 0.1 M  Na S O  rFkk 1 M HCl foy;u2 2 3

fof/k 
1- 250 feyh ds dksfudy ¶ykLd ds isansa ds ckgjh rjQ fu'kku (x) yxk nsrs gS blesa     

o0.1 feyh  Na S O  dk 50 mL foy;u ysrs gS rFkk 30 C ij rki LFkkbZ esa j[k nsrs gSA blesa C;wjsV dh 2 2 3

lgk;rk ls 5 feyh  HCl feykrs gSA ij 2.5 feyh feykus ij LVkWi okWp pkyw dj nsrs gS ,o fu'kku 
vn`'; gksus ij LVkWi okWp can dj vfHkfØ;k iw.kZrk dk le; Kkr djrs gSA 

¼c½ rki dk izHkko
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o2- blh izdkj dksfudy ¶ykLd esa ckj&ckj Na S O  dk foy;u ysdj iz;ksx dks 40 C, 2 2 3
o o o

50 C, 60 C o 70 C ij iqu% nksgjkrs gS rFkk fu'kku vn`'; gksus dk le; uksV djrs gSA
izs{k.k lkj.kh & (i) 0.1 M Na S O  dk foy;u = 50 feyh2 2 3

(ii) 1 M HCl  dk foy;u = 5 feyh

Ø-l- iz;ksx dk rki fu'kku x ds vn`'; gksus esa yxk le; t lsd.M esa
¼x&v{k½ ¼y&v{k½

o1 30  C

o
2 40  C

o
3 50  C 

o4 60  C 

o5 70  C

xzkQ 
oizs{k.k lkj.kh ds vuqlkj x - v{k ij iz;ksx dk rki C  esa ,oa y- v{k ij fu'kku x ds vn`'; 

gksus esa yxk le; 1/t esa ysrs gSA 

ifj.kke & izs{k.k lkj.kh ,ao xzkQ ls fu"d"kZ fudyrk gS fd rki esa o`f) djus ij vfHkØ;k 
dh nj c<rh gSA 

xSYosuh lsy ds nksuks bYskDVªksMks ds chp foHkokarj] lsy foHko dgykrk gS vkSj bls oksYV esa 
ekik tkrk gSA ;g dSFkksM vkSj ,suksM dh vip;u foHkoks ¼vFkok vkDlhdj.k foHkoks½ ds e/; dk varj 
gksrk gSA tc lsy ls /kkjk izokfgr ugh gks jgh gksrh rc bls lsy dk fo/kqr okgd cy (emf) dgrs 
gSA 

E  ¾ E  & Elsy dSFkksM+ ,suksM

vdsys v/kZlsy dk foHko ugh ekik tk ldrk A ge dsoy nks v/kZ lsyks dh foHkoks ds e/; 
+vUrj Kkr dj ldrs gS tks lsy dk emf nsrk gSA ifjikVh ds vuqlkj Pt, H(g. 1 bar) / H  (aq, 1 M) 

¼3½ oS|qr jlk;u (Electrochemistry)

1
t

°C  

;k
t

°C
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}kjk iznf'kZr ekud gkbMªkstu bysDVªkM dk foHko fuEufyf[kr vfHkfØ;k  ds laxr lHkh rkiks ij 
'kwU; fufnZ"V fd;k x;k gSA

v/kZ lsy ds foHko dks ekud gkbMªkstu bysDVªksM ds lkis{k ekik tkrk gSA ,d lsy cukbZ 
tkrh gS ftlesa ekud gkbMªkstu bysDVªksM dks ,suksM ¼lanHkZ v/kZ lsy½ vkSj ekud voLFkkvks esa nwljh 
v/kZ lsy ftldk foHko ekiuk gS dks dsFkksM cuk;k tkrk gS rc lsy foHko nwljh v/kZ lsy dh ekud 
bysDVªksM foHko ds cjkcj gksrh gSA

E  ¾ E  D;ksafd E  ¾ 0lsy dSFkksM+ ,suksM

 usuZLV us fn[kyk;k fd gkbMªkstu bySDVªksM ds lanHkZ esa fdlh lsy dh bySDVªksM foHko] 
fdlh Hkh lkUnzrk ij ekih tk ldrh gSA fuEufyf[kr izdkj dh vfHkfØ;k ds fy, &

n+M  (aq) + ne  M(s)
fdlh Hkh lkanzrk ij gkbMªkstu bysDVªksM ds lanHkZ ls ekih xbZ bysDVªksM foHko dks 

fuEufyf[kr izdkj ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS&

Bksl M dh lkanzrk dks bdkbZ ekuk tkrk gS vkSj rc

iz;ksx&12
 

2+ 2+mÌs'; & d{k rki ij Zn/ Zn   Cu  / Cu lsy dh lsy foHko esa fo|qr vi?kV;ksa 
(CuSO /ZnSO ) dh lkanzrk ds lkFk ifjorZu dk v/;;u djuk A4 4

      fl)kar & bl iz;ksx esa tkap ds varxZr lsy fuEu izdkj ls iznf'kZr dh tk ldrh gSA
2+ 2+

Zn(s)/ Zn  (aq. 1.0 M) / / Cu  (aq., xM) / Cu(s) 
2+;gka xM , Cu (aq) vk;uks dh ifjorZuh; lkanzrk dks iznf'kZr djrk gSA nwljs 'kCnks es alkanzrk 

2+ds lkFk lsy foHko esa ifjorZu dk v/;;u djus ds fy, dh Cu  (aq.) lkanzrk ifjofrZr dh tkrh gS 
2+tcfd Zn (aq) dh lkanzrk fLFkj j[kh tkrh gS A ekih xbZ lsy foHko ls ge Cu(II) vk;uks dh izR;sd 

2+lkanzrk ds fy, Cu / Cu bysDVªksM dh bysDVªksM foHko ifjdfyr dj ldrs gSA ;g fopj.k lS}kfUr 
:i ls fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA 

2+E = E + log [Cu ]               … 1
ifj.kke Lo:i bysDVªksM foHko esa ifjorZu ls lsy foHko esa fuEufyf[kr laca/k ds vuqlkj 

ifjorZu vkrk gSA 
2+E  = E  /  - E      … 2Cu Cu Zn2+ / Znlsy
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2+lehdj.k ¼2½ ls ;g Li"V gS fd ;fn E   dks fLFkj j[kk tk, rks E    Cu  / Cu  esa E lsy ifjorZu Zn2+ / Zn
2+

E  ¼lsy foHko½ esa ifjorZu yk,xkA blh izdkj Cu  ls vk;uks dh laknzrk fLFkj j[kdj lsy foHko esa lsy
2+

Zn  vk;uks dh lkanzrk esa ifjorZu ds lkFk fopj.k dk v/;;u fd;k tk ldrk gSA 

vko';d lkexzh 

ftad lYQsV & ,d ftad lYQsV foy;u & ZnSO4

dkWij IysV & ,d 0.25 M, 0.1 M, 0.05 M 
chdj & 50 ,e,y & ,d 0.025 M , 0.0125 M 
oksYV ehVj ¼iksVs';ksehVj½& ,d dkWij lYQsV foy;u & izR;sd ds 40 mL
yo.k lsrq & ,d 

izfØ;k 
1- 1.0 M ZnSO  vkSj  0.2 M Cu SO  foy;u iz;qDr djds fp= 4-1 ds vuqlkj lsy 4 4

LFkkfir djsa A 
2- lsy dk foHkokarj uksV djs rFkk bysDVªksMks dh /kqzork dk fjdkMZ Hkh j[ksa ¼;g gesa foHko] E  lsy

dks fpUg nsus esa lgk;rk djsxk½
3- tSls gh lsy foHko dk ekiu lekIr gks tk, yo.k lsrq dks fudky ns A 
4- 0.2 M CuSO  foy;u okys chdj ds LFkku ij 0.1 M CuSO  foy;u okys chdj dks j[ksa 4 4

A yo.k lsrq dks ;FkkLFkku j[ks vkSj lsy foHko uksV djsaA 
5- izfØ;k dks dkWij lYQsV ds vU; foy;ks ds lkFk nksgjk,a ftlesa dkwij lYQsV ds foy;uks 

dh lkanzrk dk ?kVrk gqvk Øe gks A 
2+6- log [Cu  (aq)] ifjdfyr djs vkSj fQj Cu(II) dh lkanzrk ds izR;sd ifjorZu ds fy, 

E  ifjdfyr djsaA2+/Cu Cu
2+ 2+7- Cu vk;kuks dh fofHkUu lkanzrkvks ds fy, Cu (aq) / Cu (s)  bysDVªksM dh bysDVªksM 

foHko ds eku lkj.kh 4-1 ds vuqlkj fjdksMZ djsaA
8- lkanzrk ds lkFk lsy foHko ds fopj.k dk xzkQ cuk,a ftlesa (E /Cu)  dks y - v{k ij Cu2+

2+vkSj log[Cu  (aq)] dks x- v{k ij ysa A 
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izs{k.k lkj.kh lsy foHko vkadMks dk fjdkMZ

2+ –1 2+ –1          Ø-l-     [Cu (ag)] / mol L      Log [Cu (ag)] / mol L E  / V          E(E /Cu)cell Cu2+

                                                               iz;ksx ls izkIr eku

 1         0-2

 2         0-1

 3         0-05

 4         0-025
 
 5         0-0125

ifj.kke 
vkadMks ds vk/kkj ij ifj.kke fy[ks A 
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¼4½ izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sYdksgkWy es varj ds ijh{k.k

iz;ksx&13

m)s“;&fn;s x;s dkcZfud inkFkZ A, B, C esa izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d 
,sYdksgkWfyd lewg dh igpku djukA

izs{k.k lkj.kh

Ø-la-

1-

2-

3-

Ikz;ksx

,d cwan dkcZfud inkFkZ es 1 
feyh 'kq) ,lhVksu feykdj 
Øksfed ,lhM vfHkdeZd 
feykrs gS ,oa fgykrs gSA

1 feyh inkFkZ es 5 feyh 
Y;qdl vfHkdeZd feykdj 
fgykrs gS

1 feyh inkFkZ 10 feyh czksehu 
dk dkcZu VsVªk DyksjkbM es 0-
01 izfr'kr foy;u + 0-2 xzke 
N-czksekslDlhusekbM feykdj 

0ty m"ed esa 80  ij xeZ djrs 
gSA

Ikzs{k.k

gjk uhyk vo{ksi 

;k
ukjaxh jax es dksbZ ifjorZu 
ugha ,oa dksbZ vo{ksi ugha

rqjUr 'osr vo{ksi 
;k

5 fefuV ckn 'osr vo{ksi 
;k

yxHkx 30 fefuV ckn 'osr 
vo{ksi ;k /kqa/kyk foy;u

LFkkbZ ukjaxh jax 
;k

vLFkkbZ ukjaxh jax
;k

dksbZ jax ugha

fu"d"kZ

izkFkfed o f}rh;d 
,sYdksgkWy gks ldrs 
gS 

;k 
Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
;k

f}rh;d ,sYdksgkWy
;k

izkFkfed ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

izkFkfed ,sYdksgkWy
;k

f}rh;d ,sYdksgkWy
;k

Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

Ikfj.kke & fn;s x;s inkFkZ A esa izkFkfed ] B f}rh;d rFkk C r`rh;d ,sYdksgkWfyd lewg 
mifLFkr gSA

Øksfed ,lhM vfHkdeZd & 1xzke Øksfe;e  vkWDlkbM es 1 feyh lkUæ lY¶;qfjd vEy 
feykdj fgykrs gS ,oa lko/kkuh iwoZd 25 feyh vklqr ty ls ruq djrs gSA
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¼5½ izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sfYdy ,sehu es varj ds ijh{k.k

iz;ksx&14

m)s“;&fn;s x;s dkcZfud inkFkZ A, B, C esa izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sfYdy ,sehu 
dh  igpku djukA

izs{k.k lkj.kh

Ø-la-

1-

2-

3-

4-

Ikz;ksx

dkcZfud inkFkZ + lkUæ HCl 
feJ.k dks B.Mk djds 5 feyh 
lksMh;e ukbVªkbV dk B.Mk 
tyh; foy;u feykrs gSA

vkblkslkbukbM ijh{k.k &
dkcZfud inkFkZ A + ,sYdksgkWyh 
KOH + dqN cawn DyksjksQkeZ 
Mkydj xeZ djus ijA

MkbZFkk;ks dkcZesV ijh{k.k
dkcZfud inkFkZ B + lkUæ HCl + 
nwljh ij[kuyh es 5 feyh fufdy 
DyksjkbM dkcZuMkbZlYQkbM 
vfHkde Zd dk s 1 feyh 
NH OHMkydj {kkjdh; djrs gS 4

rFkk izFke ij[kuyh es 1 feyh 
feykrs gSA

esfFkyvk;ksMkbM fuekZ.k & 
dkcZfud inkFkZ C + esfFky 
,sYdksgkWy + 2&3 cwan esfFky 
vk;ksMkbM feykdj B.Mk djus 

0ij feykdj ty m"ed esa 80  ij 
xeZ djrs gSA

Ikzs{k.k
Rkhoz cqncqnkgV ds lkFk 
N xSl eqDr gksrh gS2

;k
Rksyh; æo izkIr gksrk gS

;k
Bksl izkIr gksrk gS
nqxZa/k ;qDr xSl eqDr 
gksrh gS

gjk&ihyk vo{ksi

jaxghu fØLVy izkIr 
gksrs gS

fu"d"kZ

izkFkfed ,sehu 

;k
f}rh;d ,sehu

;k
Rk`rh;d ,sehu

izkFkfed ,sehu lewg 
fuf'pr gS

f}rh;d ,sehu lewg 
fuf'pr gSA

Rk`rh;d ,sehu lewg 
fuf'pr gSA

Ikfj.kke & fn;s x;s inkFkZ A esa izkFkfed ] B f}rh;d rFkk C r`rh;d ,sehu mifLFkr gSA

* * * * *
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1- vk;ruferh; fo'ys"k.k
iz'u 1- vuqekiu fdls dgrs gSa\
mÙkj og izfØ;k] ftlesa ekud foy;u ds Kkr vk;ru ds lkFk iw.kZ fØ;k djus okys vKkr 

foy;u dk vk;ru Kkr djrs gSa vkSj fQj x.kuk }kjk vKkr foy;u dh lkUnzrk Kkr 
djrs gSa] vuqekiu dgykrh gSA 

iz'u 2- vuqekiu fdrus izdkj ds gksrs gSa\ muds uke crkvksA 
mÙkj pkj izdkj ds gksrs gSA ;s gSa& 

1- vEy & {kkjd vuqekiu 2- mikip;u vuqekiu 3- vo{ksih; vuqekiu 4 -  
ladqyferh; vuqekiu

iz'u 3- izkFkfed ekud fdls dgrs gSa\
mÙkj tks inkFkZ fuEukafdr 'krsZa iwjh djrs gSa] os izkFkfed ekud dgykrs gSa A bldh fo'ks"krk,¡ bl 

izdkj gSa&
1- vf/kdre 'kq) voLFkk esa miyC/k gksrs gSaA 
2- okafNr foyk;d esa vklkuh ls foys; gks tkrs gSaA 
3- foyk;d esa vi?kfVr (Decompose) ugha gksrs gSaA 
4- LFkk;h gksrs gSa vkSj ok;q ls vizHkkfor jgrs gSaA 
5- mPp rqY;kadh Hkkj okys gksrs gSa] rkfd rkSyus esa =qfV U;wure gks vkSj
6- yEcs le; rd iM+s jgus ij Hkh la?kVu (composition) 
   esa vifjofrZr jgrs gSaA 

iz'u 4- izkFkfed ekud okys dkSu&dkSu ls inkFkZ gSa\
mÙkj futZy Na CO , vkWDlsfyd vEy] lDlhfud vEy] K Cr O  Qsjl veksfu;e lYQsV] ,2 3 2 2 7

NaCl, AgNO   vkfn izkFkfed ekud okys inkFkZ gSaA3

iz'u 5- f}rh; ekud fdls dgrs gSa \
mÙkj os inkFkZ tks Åij fn;s x, iz'u 3 dh 'krsZa iwjh ugha djrs gSa vkSj ftuds ekud foy;u mUgsa 

lh/ks rkSydj ugha cuk;s tk ldrs gSa] ̂ f}rh; ekud* dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy;s {kkjh; 
gkbMªkWDlkbM vkSj vdkcZfud vEy] f}rh; ekud dh Js.kh esa vkrs gSaA 

iz'u 6- ekudhdj.k (standardisation) ls vkidk D;k vk'k; gS\
mÙkj Kkr foy;u esa f}rh;d ekud inkFkZ dh ek=k rkSydj ¼yxHkx, approximate) foys; 

djrs gSa] fQj mi;qDr ekud foy;u ds lkFk bldk vuqekiu djds ̂lgh* ek=k Kkr djrs 
gSaA bl izfØ;k dks ̂ekudhdj.k* dgrs gSaA

v/;k;&7

ekSf[kd iz'u 
(VIVA-VOICE)



iz'u 7- os dkSu ls inkFkZ gSa tks ;|fi izkFkfed ekud rks ugha gS fQj Hkh muds foy;u izkFkfed 
ekud dh rjg iz;ksx fd, tkrs gSa\

mÙkj os lty yo.k] tks Qwyus (efflorescent) okys  ugha gksrs gSa] bl Js.kh esa j[ks x;s gSaA tSls 
CuSO . 5 H O, Na B O . 10 H O, H C O .2 H O vkfnA4 2 2 4 7 2 2 2 4 2

iz'u 8- izkFkfed ekud foy;u dSls cukrs gSa\
mÙkj izkFkfed ekud inkFkZ dh lgh&lgh (accurate) ek=k rkSydj okafNr foyk;d ds dqN 

vk;ru esa foys; djds] vPNh rjg fgykrs gSa ,oa vkSj foyk;d feykdj pkgk x;k vk;ru 
rS;kj djds iqu% fgyk ysrs gSaA 

iz'u 9- lkUnzrk n'kkZus dh izfr'kr (percentage), eksysfyVh (molality)  vkSj eksysfjVh 
(molarity) fof/k ds ckjs esa crkvksA 

mÙkj ¼1½ izfr'kr % fdlh ;©fxd ds ftrus xzke 100 xzke foy;u esa foys; gks] og mldk 
izfr'kr foy;u dgykrk gSA 

¼2½ eksysfyVh % fdlh ;©fxd ds xzke eksy dh la[;k tks 1000 xzke foyk;d esa foys; gks 
eksysfyVh dgykrh gSA 

¼3½ eksysfjVh % fdlh ;©fxd ds xzke eksy dh la[;k tks 1 yhVj foy;u esa foys; gks 
eksysfjVh dgykrh gSA 

;fn w xzke inkFkZ dks V feyh foy;u esa ?kksyk tk, vkSj inkFkZ dk vkf.od 
nzO;eku M gks rks]

iz'u 10- ukeZyrk (normality) vkSj QkWesZfyVh (formality) ls lkUnzrk dSls O;Dr djrs gSa\
mÙkj ¼1½ ukeZyrk (Normality)  % fdlh ;©fxd ds xzke rqY;kadh Hkkjksa dh la[;k tks ,d 

yhVj foy;u es foys; gks] mldh ukeZyrk dgykrh gSA 
;fn ,d xzke rqY;kadh  Hkkj fdlh inkFkZ dk ,d yhVj vk;ru esa foys; gS rks og 

^ukeZy* foy;u dgykrk gSA 

ukeZyrk     ;gka w = inkFkZ dh xzke esa ek=k
      E = inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj

  V =  foy;u dk vk;ru feyhesa

¼2½ QkesZfyVh % fdlh ;©fxd ds lw= (formula) ds Hkkj dh xzke esa ek=k tks ,d yhVj 
vk;ru esa foys; gks] og mldh QkesZfyVh dgykrh gSA

  xzke       1
QkesZfyVh ¾    ́  

yhVj       lw= dk Hkkj xzke esa

iz'u 11- rqY; fcUnq fdls dgrs gSa\ rqY; fcUnq rFkk vafre fcUnq esa D;k vUrj gS\
mÙkj vuqekiu eas ftl fcUnq ij vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gS] og rqY; fcUnq dgykrk gSA 

rqY; fcUnq o vafre fcUnq esa vUrj cl ml vfrfjDr ,d cw¡n dk gS ftlls 
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foy;u esa izs{k.k ;ksX; ifjorZu gksrk gSA
iz'u 12- cká lwpd ,oa Lo;a lwpd] dks le>kvks A
mÙkj ¼1½ cká lwpd % ,sls lwpd] ftUgsa vuqekI; foy;u ds vUnj u Mkydj foy;u ds ckgj 

iz;qDr djrs gSaA vuqekiu ds nkSjku FkksM+h&FkksM+h nsj ckn ¶ykLd chdj ls foy;u dkap dh 
NM+ }kjk cká lwpd tks IysV ij yxk gS] ij yxkrs gSaA vafre fcUnq ij jax esa ifjorZu 
vkrk gSA tSls K Cr O  rFkk Qsjl veksfu;e lYQsV ds vuqekiu esa iksVSf'k;e Qsjh 2 2 7

lk;ukbM foy;u dk iz;ksx cká lwpd ds :i esa fd;k tkrk gSA
¼2½ Lo;a lwpd % dqN vfHkdeZd vuqekiu ds nkSjku Lo;a gh lwpd dk dke djrs gSaA rc 

2+fdlh vU; lwpd dk iz;ksx ugha fd;k tkrk gSA tSls] KMnO  dks C;wjsV esa ysdj Fe  4

vk;uksa ds foy;u ds lkFk vuqekiu fd;k tk, rks KMnO  Lo;a lwpd dk dke djrk gSA4

iz'u 13- vkUrfjd lwpd ds ckjs esa crkvksA 
mÙkj vkUrfjd lwpd (Internal Indicator) os jklk;fud inkFkZ gSa ftudh ,d ;k nks cw¡n 

vuqekiu vkjaHk djus ls iwoZ dksfudy ¶ykLd ;k chdj esa feykbZ tkrh gSaA ;s gSa] esfFky 
vksjsUt] fQukY¶Fkyhu] LVkpZ foy;u] ,UFkzsfufyd vEy] ,sfjvksØkse Cysd Vh] MkbQsfuy 
,ehu] N – Qsfuy ,sUFkzsfufyd vEy vkfnA 

iz'u 14- vkWDlhdj.k & vip;u vuqekiu esa foy;u dh lkUnzrk dkSulh bdkbZ esa ysrs gS\vkSj 
D;ksa\

mÙkj foy;u dh lkUnzrk ukeZyrk esa ysrs gSa D;ksafd inkFkksZa esa vfHkfØ;k;sa  muds rqY;k¡dh Hkkjksa 
ds vuqikr esa gksrh gSaA 

iz'u 15- iksVSf'k;e ijesaxusV dk rqY;k¡dh Hkkj crkvksA 
mÙkj vEyh; ek/;e esa 31-6 vkSj {kkjdh; rFkk mnklhu ek/;e esa Øe'k% 158 rFkk 52-66 gSA 
iz'u 16- KMnO dk vEyh; ek/;e esa rqY;kadh Hkkj 31-6 gksrk gS] x.kuk djds crkvksA4 

mÙkj vEyh; ek/;e esa KMnO  dk vip;u fuEukuqlkj gksrk gS & 4

2 KMnO  + 3 H SO   ® K SO  + 2 MnSO  + 3 H O + 5[O]4 2 4 2 4 4 2

;s vkWDlhtu ds 5 ijek.kq miyC/k vkDlhtu gS tks vkWDlhdj.k esa dke vkrh gSA vr% 
2 KMnO  = 5[O]4

v.kqHkkj 

;k 2 ́  v.kqHkkj ¾ 5 ́  16 ;k              ¾ 8
   5 
v.kqHkkj          158

vr% vEyh; KMnO dk rqY;k¡dh Hkkj ¾              ¾           ¾ 31-6 4   

    5              5
iz'u 17- vEyh; K Cr O  ds rqY;k¡dh Hkkj dh x.kuk djksA 2 2 7

mÙkj K Cr O  + 4 H SO  ® K SO  + Cr  (SO )  + 4 H O + 3[O]2 2 7 2 4 2 4 2 4 3 2

vr% K Cr O = 3 [O]2 2 7 

v.kqHkkj

vr% v.kqHkkj ¾ 3 ́  16 ;k          ¾ 8
   6

\ vEyh;  K Cr O dk rqY;k¡dh Hkkj 2 2 7 
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iz'u 18- Qsjl lYQsV ds vkWDlhdj.k dh lehdj.k fy[kdj rqY;k¡dh Hkkj dh x.kuk djksA ¼futZy 
Qsjl lYQsV v.kqHkkj ¾ 152] lty Qsjl lYQsV v.kqHkkj ¾ 278½

2+   3+ mÙkj fuEukafdr lehdj.k esa Qsjl lYQsV dk vkWDlhdj.k Qsfjd lYQsV (Fe ®Fe )  esa 
gksrk gSA
2 Fe SO  + H SO  + [O] ® Fe  (SO )  + H O4 2 4 2 4 3 2

\ 2 Fe SO  º [O]4

;k 2 ́  v.kqHkkj ¾ 16     ;k      vkf.od nzO;eku º  8

\ Qsjl lYQsV dk rqY;kadh Hkkj mlds vkf.od nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA 
futZy Qsjl lYQsV ¼Fe SO ½ dk rqY;k¡dh Hkkj ¾ 1524

lty Qsjl lYQsV ¼Fe SO × 7 H O½ dk rqY;k¡dh Hkkj ¾ 2784 2

iz'u 19- Qsjl veksfu;e lYQsV] Fe SO × (NH )  SO  × 6 H O ds vkWDlhdj.k dh vfHkfØ;k 4 4 2 4 2

fy[kdj rqY;kadh Hkkj dh x.kuk djksA  ¼vkf.od nzO;eku ¾ 392½
mÙkj 2 [Fe SO × (NH )  SO   × 6 H O] + H SO  + [O] ® Fe  (SO )  + 2(NH )  SO  + 13 H O4 4 2 4 2 2 4 2 4 3 4 2 4 2

\ 2 [Fe SO × (NH )  SO  × 6 H O] º  [O]4 4 2 4 2

;k vkf.od nzO;eku º 8

\ Qsjl veksfu;e lYQsV dk rqY;k¡dh Hkkj ¾ vkf.od nzO;eku ¾ 392
iz'u 20- vkWDlsfyd vEy dh vkWDlhdj.k dh fØ;k fy[kdj rqY;k¡dh Hkkj dh x.kuk djksA 

¼vkf.od nzO;eku ¾ 126½
mÙkj COOH

|   × 2 H O + [O]   ® 2 CO  + 3 H O2 2 2

COOH
\ H C O  × 2 H O º [O]2 2 4 2

;k vkf.od nzO;eku º 16 ;k

\ vkWDlsfyd vEy dk rqY;k¡dh Hkkj ¾ 63
iz'u 21- iksVSf'k;e ijesaxusV okys vuqekiu esa dksbZ lwpd iz;ksx esa D;ksa ugha ysrs gSa\
mÙkj  D;ksafd iksVSf'k;e ijesaxusV Lo;a lwpd dk dk;Z djrk gSA tc vuqekiu esa vkWDlsfyd 

vEy ;k Qsjl lYQsV dk vkWDlhdj.k gks tkrk gS rc iksVSf'k;e ijesaxusV foy;u vkSj 
feykus ls mldk vi/kVu ugha gksrk cfYd mlds jax ls lEiw.kZ foy;u dk jax xqykch gks 
tkrk gS] tks vafre fcUnq n'kkZrk gSA 

iz'u 22- Qsjl veksfu;e lYQsV ds lkFk iksVSf'k;e ijesaxusV dk vuqekiu djus ij blds foy;u 
dks igys xeZ D;ksa ugha  djrs \

mÙkj blfy;s xeZ ugha djrs gS] D;ksafd bu nksuksa inkFkksZa esa fØ;k lkekU; rki ij gks tkrh gSA 
;fn Qsjl veksfu;e lYQsV ds foy;u dks xeZ fd;k tk, rks mldk dqN va'k ok;qeaMy 
dh vkWDlhtu }kjk Qsfjd lYQsV esa vkWDlhd`r gks tkrk gSA ftlds dkj.k iksVSf'k;e 
ijesaxusV foy;u dk de vk;ru vuqekiu esa yxsxkA 

iz'u 23- vkWDlhdkjd inkFkZ D;k gSa\ budk rqY;kadh Hkkj dSls Kkr djrs gSa\
mÙkj os inkFkZ tks nwljs inkFkZ dks vkWDlhd`r dj Lo;a vipf;r gks tkrs gSa] vkWDlhdkjd inkFkZ 

dgykrs gSaA tSls Qsjl veksfu;e lYQsV vkSj iksVSf'k;e MkbØksesV ds vuqekiu esa 
K Cr O vkWDlhdkjd inkFkZ gS tks Øksfed lYQsV esa vipf;r gks tkrk gS vkSj Qsjl   2 2 7
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vk;uksa dks Qsfjd vk;uksa esa vkWDlhd`r dj nsrk gSA 
2– + – 3+

Cr  O  + 14 H  + 6e   ®  2 Cr  + 7 H O2 7 2
2+ 3+  –       Fe ®   Fe + e  

     vkf.od nzO;eku
vkDlhdkjd inkFkZ dk rqY;k¡d Hkkj ¾

   izkIr bysDVªkWu dh la[;k
      294

\        K Cr O dk rqY;k¡dh Hkkj ¾      ¾ 492 2 7 

       6
iz'u 24- vipk;d inkFkZ D;k gSa\ budk rqY;kadh Hkkj dSls Kkr djrs gSa\
mÙkj os inkFkZ tks jklk;fud vfHkfØ;k esa bysDVªkWu R;kxrs gSa ;k ftudk vkWDlhdj.k gksrk gS] 

vipk;d inkFkZ dgykrs gSa] tSls& Qsjl veksfu;e lYQsV vkSj iksVSf'k;e MkbØksesV 
vuqekiu esa Qsjl veksfu;e lYQsV vipk;d dk dk;Z djrk gSA 

2+       3+  – Fe ®   Fe + e  
vkf.od nzO;eku

  vipk;d inkFkZ dk rqY;k¡dh Hkkj ¾ 
    R;kxs x;s bysDVªkWu dh la[;k

    392

\  Qsjl veksfu;e lYQsV dk rqY;k¡dh Hkkj ¾          ¾ 392
      1

iz'u 25- KMnO  ds vuqekiu esa ruq H SO  D;ksa feykrs gSa\D;k ruq H SO  ds LFkku ij ruq HCl  4 2 4 2 4

dk iz;ksx dj ldrs gSa\
mÙkj KMnO  ds vuqekiu esa eSaxuht gkbMªksDlkWbM curk gS tks ruq  H SO  Mkyus ij foys; 4 2 4

gks tkrk gSA 
ruq H SO  ds LFkku ij ruq HCl dk iz;ksx ugha fd;k tk ldrk D;ksafd ruq HCl, 2 4

KMnO  ls fØ;k djds Dyksjhu xSl cukrk gSA4

iz'u 26- D;k vuqekiu esa Qsjl veksfu;e lYQsV ds LFkku ij Qsjl lYQsV dk foy;u fy;k tkrk 
gS\;fn ugha rks D;ksa\

mÙkj ughaA blfy;s fd Qsjl lYQsV dk foy;u ok;q esa j[kus ij Qsfjd lYQsV esa vkWDlhd`r 
gks tkrk gSA vr% bldk ekud foy;u ugha cuk;k tk ldrk gSA ;fn bldk foy;u 
cukuk vko';d gks rks igys bldh lkUnzrk Kkr dj yssrs gSaA 

iz'u 27- Qsjl veksfu;e lYQsV dk iksVSf'k;e MkbØksesV ds lkFk vEyh; ek/;e esa vuqekiu djus 
ij gksus okyh vfHkfØ;k dk lehdj.k crkvksA vafre fcUnq ij D;k ifjorZu gksrk gS\

mÙkj K Cr O  + 6 Fe SO   ×  (NH ) SO  × 6 H O + 8 H SO2 2 7 4 4 2 4 2 2 4

®  2 KHSO  + Cr  (SO )  + 3 Fe  (SO )  + 6 (NH )  SO  + 43 H O4 2 4 3 2 4 3 4 2 4 2

vafre fcUnq ij jax gjs ls cSaxuh yky gks tkrk gSA
iz'u 28- N & Qsfuy ,sUFkzkfufyd vEy dk lw= fy[kksA 
mÙkj 
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iz'u 29- N &Qsfuy ,sUFkzkfufyd vEy dk foy;u dSls cukrs gS\bldk jax dkSulk gS\
mÙkj FkksM+k lk N & Qsfuy ,sUFkkfufyd vEy $12 feyh  NaOH  foy;u dks 250 feyh ds 

¶ykLd esa ysdj fgykrs gSA lwpd foys; gksus ij] ¶ykLd dh xnZu esa cus o`Ùkkdkj fpà 
rd ty ls Hkjdj vPNh rjg fgyk nsrs gSaA bldk jax gjk gksrk gSA

iz'u 30- N &Qsfuy ,sUFkzkfufyd lwpd vkWDlhd`r gksdj dkSulk jax nsrk gS\lajpukRed ifjorZu 
fy[kksA 

mÙkj cSaxuh jaxA

iz'u 31- MkbØksesV vk;u ls Qsjl vk;u ds vkWDlhdj.k dk vk;fud lehdj.k fy[kksA
2– + 2+ 3+ 3+mÙkj Cr O  + 14 H  + 6 Fe  ®  2 Cr  + 6 Fe  + 7 H O2 7 2

iz'u 32- ,sfFkyhu Mkb,sehu VsVªk,slhfVd vEy (E.D.T.A.) dk lw= fy[kksA
mÙkj 

HOOC × CH    CH  × COOH2 2

     N – CH  – CH  – N2 2

HOOC × CH    CH  × COOH2 2

iz'u 33- ladqyfefr vuqekiu esa vafre fcUnq ij jax ifjorZu dSlk gksrk gS\
mÙkj efnjk & yky jax] uhys jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA 
iz'u 34- behuks Mkb,slhfVd vEy dk lw= fy[kksA 
mÙkj 

    CH  COOH2

NH 
    CH  COOH2

iz'u 35- E.D.T.A. ds fuekZ.k dk lehdj.k fy[kksA
mÙkj NH  – CH  – CH    – NH   +  4 Cl CH  COOH2 2 2 2 2

¼,fFkyhu Mkb,sehu½    ¼Dyksjks,slhfVd vEy½

                       ¯
  CH  COOH2

CH  –  2

  CH  COOH2

  CH  COOH2

CH  –  + 4 HCl2

  CH  COOH2

    E.D.T.A.

NH

N

COOH

COOH

COOH

NH

N

csUtsukW;M lajpuk ¼gjk jax½

fDouksukW;M lajpuk ¼cSaxuh jax½

+ H2O

+ H2O

COOH

NH

COOH

+

COOH

NH

O

O

N&&

N&&



iz'u 36- E.D.T.A. dk iwjk uke crkvksA ;g nqcZy vEy D;ksa dgykrk gS\
mÙkj ,fFkyhu Mkb,sehu VsVªk,slhfVd vEyA

tSlk fd blds lw= esa pkj izfrLFkkiu ;ksX; gkbMªkstu vkSj nksuksa ukbVªkstu ijek.kq ij 
,d&,d vlkf>r bysDVªkWu ;qXe gSa blfy, ;g nqcZy vEy dgykrk gSA

++ ++
+iz'u 37- ;g f}&la;ksth /kkrqvksa tSls Ca  vkSj Mg  ds lkFk eq[;r% tfVy ;kSfxd D;ksa cukrk gS\

mÙkj bldk dkj.k pK  = 2.0, pK  = 2.67, pK  = 6.16 rFkk pK  = 12.26 gS ftlls irk pyrk 1 2 3 4
++ ++gS fd izFke nks gkbMªkstu ijek.kq vklkuh ls gVkdj ;g Ca  ;k Mg  ds lkFk tfVy 

;ksSfxd cukrk gSA 
iz'u 38- pK dk iwjk vFkZ le>kvksA 
mÙkj vEy dk vk;uu gksus ij vk;fur vkSj vuvk;fur Hkkxksa esa  lkE;  LFkkfir gks tkrk gSA 

rc K =  lkE; fLFkjkad gksrk gSA vr%
–2pK = – log[K]  vkSj pK  = 2 rc K  = 1.0 ́ 10  gksrk gSA 1 1

iz'u 39- E.D.T.A. dk vk;uu dSls gksrk gS\
mÙkj lk/kkj.kr% E.D.T.A. dks H Y ls izdV djrs gSa] D;ksafd blesa pkj izfrLFkkiu ;ksX; 4

gkbMªkstu ijek.kq gksrs gSaA 
– 2– 3–;g rhu izdkj ds vk;u nsrk gS % H Y , H Y  vkSj HY A3 2

iz'u 40- bldk f}lksfM;e yo.k D;ksa mi;ksxh ekuk x;k gS\
mÙkj ;ksa rks bldk lksfM;e yo.k Na Y gksrk gS tks vR;f/kd {kkjh; gksus ds dkj.k mi;ksxh ugha 4

gS] blh rjg ls E.D.T.A. dh foys;rk de gksus ls ;g Hkh mi;ksxh ugha gSA 
blfy;s bldk f}&lksfM;e yo.k Na H Y ^izkFkfed ekud* gksus rFkk 'kq) :i esa 2 2

miyC/k gksus ds dkj.k mi;ksxh gSA
 

iz'u 41- ewyd D;k gksrs gSa\;s fdrus izdkj ds gksrs gS\
mÙkj ,d ;k vf/kd rRoksa ds vkosf'kr ijek.kq lewg tks ,d lewg dh rjg vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs 

gksa vkSj jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa viuh lekurk cuk, j[krs gksa] ewyd dgykrs gSaA 
+ 2+ + 2– –tSls Ag , Pb , NH , SO , NO  vkfnA4 4 3

ewyd nks izdkj ds gksrs gSa ¼1½ vEyh; vkSj ¼2½ {kkjdh; ¼HkkfLed½
iz'u 42- vEyh; rFkk {kkjdh; ewydksa dks ifjHkkf"kr djksA 
mÙkj vEyh; ewyd & fdlh fo|qr vi?kV~; ds ikuh esa ?kqyus ij vyx gqvk og Hkkx gS ftl 

– – – 2–ij _.k vkos'k gksrs gSa tSls Cl , NO , NO , SO  vkfnA2 3 4

{kkjdh; ewyd & fdlh oS|qr vi?kV~; dk og Hkkx gS tks ikuh esa ?kqyus ij /ku vkos'k 
2+ 3+ 2+;qDr gksrk gS] tSls Pb , Al , Mg  vkfnA

iz'u 43- ruq H SO  ls igpkus tkus okys vEyh; ewyd dkSu&dkSuls gSa\2 4
2– 2– 2– – –mÙkj CO , S , SO , NO , CH COO3 3 2 3

iz'u 44- lkUnz H SO ls igpkus tkus okys vEyh; ewyd dkSu&dkSuls gSa\2 4 
– – – –mÙkj Cl , Br , I , NO3

iz'u 45- tyh; foy;u ls ijh{k.k fd, tkus okys vEyh; ewyd dk uke crkvksA 
2– mÙkj lYQsV (SO )4

iz'u 46- ewydksa (ions or radicals) dks fofHkUu lewg esa foHkDr djus dk   vk/kkj D;k gS\

2- vdkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k

(122)



(123)

mÙkj bldk vk/kkj ewydksa ls fufeZr yo.k lYQkbM @ gkbMªksDlkWbM vkfn dh fHkUu & fHkUu 
foys;rk (Solubility) gSA

iz'u 47- _.kk;u dks vEyh; ewyd D;ksa dgrs gSa\
mÙkj yo.k dk _.kkRed Hkkx vEyksa ls izkIr gksrk gS vr% _.kk;u dks vEyh; ewyd dgrs gSaA
iz'u 48- /kuk;u dks {kkjdh; ¼HkkfLed½ ewyd D;ksa dgrs gSa\
mÙkj yo.k dk /kukRed Hkkx {kkjksa ls izkIr gksrk gS] {kkj dks HkLe Hkh dgrs gSa vr% bUgsa  {kkjh; 

¼HkkfLed½ ewyd dgrs gSaA 
iz'u 49- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ D;k gksrk gS\
mÙkj ,d Hkkx feJ.k vkSj rhu Hkkx lksfM;e dkcksZusV dks ysdj vklqr ty ds lkFk vPNh rjg 

mcky dj Nku ysrs gSaA bl izdkj izkIr Nfur lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dgykrk gSA 
iz'u 50- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ D;ksa cuk;k tkrk gS\
mÙkj yo.kksa ds vEyh; ewydksa dks iw.kZr% foys;'khy cukus ds fy, lksMh;e dkcksZusV fu"d"kZ 

cuk;k tkrk gSA
iz'u 51- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls dkSuls _.kk;u dk ijh{k.k ugha fd;k tk ldrk gS\

2–mÙkj dkcksZusV (CO ) vk;u dk ijh{k.k lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls ugha fd;k tkrk gSA3

iz'u 52- tyrs xU/kd ds leku xa/k okyh xSl dkSulh gS\
mÙkj lYQj MkbZ vkWDlkbM (SO ) xSl tyrs xU/kd ds leku xa/k okyh xSl gSA2

iz'u 53- feJ.k esa lkUnz H SO  feykdj xeZ djus ij Hkwjs jax dh xSl fudyh] dkSuls _.kk;u 2 4

mifLFkr gks ldrs gSa\
– – 

   mÙkj NO      ;k     Br _.kk;u mifLFkr gks ldrs gSaA3

iz'u 54- ukbVªsV ds ijh{k.k esa dkyk&Hkwjk NYyk fdl inkFkZ ds cuus ds dkj.k gksrk gS\
mÙkj dkyk&Hkwjk NYyk ukbVªkslksQsjl lYQsV (FeSO  × NO) cuus ds dkj.k curk gSA4

iz'u 55- AgNO  ds foy;u dks jaxhu cksry esa D;ksa j[kk tkrk gS\3

mÙkj AgNO  lw;Z ds izdk'k }kjk vi?kfVr gks tkrk gSA vr% vi?kVu dks jksdus ds fy;s bls 3

jaxhu cksry esa j[kk tkrk gSA 
iz'u 56- DyksjkbM ds Øksfey DyksjkbM ijh{k.k ds fy;s 'kq"d ij[kuyh gh D;ksa iz;ksx esa yh tkrh 

gS\
mÙkj Øksfey DyksjkbM ijh{k.k esa fudyus okyh CrO Cl  xSl ty ls la;ksx djds Øksfed vEy 2 2

cuk nsrh gSA blfy, 'kq"d ij[kuyh dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
iz'u 57- Tokyk ijh{k.k ds fy;s IysfVue dk rkj dkSu ls vEy ls lkQ fd;k tkrk gS\
mÙkj lkUnz HCl ls IysfVue dk rkj dks lkQ fd;k tkrk gSA
iz'u 58- ukbVªsV ds oy; ijh{k.k esa FeSO  dk rktk foy;u gh D;ksa feyk;k tkrk gS\4

mÙkj FeSO  foy;u vf/kd le; rd j[kk jgus ij Fe (SO )   esa  vkWDlhd`r gks tkrk gS tks 4 2 4 3

ijh{k.k esa ck/kk mRiUu djrk gSA
iz'u 59- dkcksZusV ds ijh{k.k esa dkSulh xSl fudyrh gS\bl xSl dks pwus ds ikuh esa vf/kd nsj rd 

izokfgr djsaxs rks D;k gksxk\
mÙkj dkcksZusV ds ijh{k.k esa fudyus okyh xSl dkcZu MkbZ vkWDlkbM  gSA bls pwus ds ikuh esa 

izokfgr djus ij v?kqyu'khy CaCO  cuus ls pwus dk ikuh nwf/k;k gks tkrk gSA 3

fdUrq bl xSl dks vf/kd nsj rd izokfgr djus ij ?kqyu'khy dSfY'k;e ckbZ 
dkcksZusV Ca(HCO )  curk gS] ftlls pwus ds ikuh dk nwf/k;kiu lekIr gks tkrk gSA 3 2

Ca(OH)  + CO   ®  CaCO + H O2 2 3 2
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            vfoys;
CaCO  + H O + CO   ®  Ca(HCO )3 2 2 3 2

         foys;
iz'u 60- lYQkbM ewyd ls fudyus okyh xSl dk uke crkvksA
mÙkj lYQkbM ewyd ls fudyus okyh xSl dk uke gkbMªkstu lYQkbM (H S) gSA2

iz'u 61- ySM ,slhVsV ls Hkhxs fQYVj i= ij H S xSl izokfgr djus ij  pedhyk dkyk jax fdl 2

inkFkZ dk gksrk gS\
mÙkj ySM ,slhVsV ls Hkhxs fQYVj i= dk pedhyk dkyk jax ySM lYQkbM (PbS) cuus ds 

dkj.k gksrk gSA
iz'u 62- lYQkbV ewyd ds ijh{k.k esa dkSu&lh xSl fudyrh gS\ ij[kuyh ls fudyus okyh bl 

xSl dks vEyh; K Cr O  ds foy;u ls Hkhxs fQYVj i= ij izokfgr djus ij gjk jax fdl 2 2 7

inkFkZ ds cuus ds dkj.k vkrk gS\
mÙkj lYQkbV ewyd ds ijh{k.k esa lYQj MkbZ vkWDlkbM (SO ) xSl fudyrh gSA bls vEyh; 2

K Cr O  ds foy;u ls Hkhxs fQYVj i= ij izokfgr djus ij gjk jax Øksfe;e lYQsV 2 2 7

Cr (SO )  cuus ds dkj.k vkrk gSA2 4 3

iz'u 63- Qsfjd ,slhVsV dk jax dSlk gksrk gS\
mÙkj Qsfjd ,slhVsV dk jax yky gksrk gSA
iz'u 64- AgCl dk 'osr vo{ksi NH OH foy;u esa D;ksa ?kqy tkrk gS\ 4

mÙkj AgCl dk 'osr vo{ksi NH OH foy;u esa tfVy ;kSfxd cukrk gS tks ?kqyu'khy  4

gSA
AgCl + 2 NH OH ®  Ag[NH ] Cl + 2 H O4 3 2 2

iz'u 65- vk;ksMkbM yo.k dks lkUnz H SO  ,oa MnO  ds lkFk xeZ djus ij cSaxuh jax dh ok"i 2 4 2

fudyrh gS ml ok"i dk D;k uke gS\
mÙkj vk;ksMhu ok"i cSaxuh jax dh fudyrh gSA
iz'u 66- uslyj vfHkdeZd fdu&fdu inkFkksZa ls cuk;k tkrk gS\
mÙkj Hg Cl , KI vkSj NaOH ls uslyj vfHkdeZd cuk;k tkrk gSA2

iz'u 67- izFke vkSj f}rh; lewg ds lewg vfHkdeZdksa ds uke crkvksA
mÙkj izFke lewg dk lewg vfHkdeZd ruq HCl gSA f}rh; lewg dh lewg vfHkdeZd H S xSl 2

¼vEyh; ek/;e½ gSA
iz'u 68- ysM dks izFke o f}rh; nksuksa lewg esa j[ks tkus dk D;k dkj.k gS\
mÙkj izFke lewg esa ysM dk vo{ksi.k ysM DyksjkbM (PbCl ) ds :i esa gksrk gS fdUrq ty esa 2

PbCl  vkaf'kd foys; gS ,oa Nfur ds lkFk pyk tkrk gS] tks f}rh; lewg esa Hkh H S  ds 2 2

lkFk fØ;k dj ysM lYQkbM ds :i esa vo{ksfir gksrk gS] blfy;s ;g ewyd nksuksa lewg esa 
j[kk x;k gSA

iz'u 69- f}rh; lewg ds dkSu&dkSu ls ewyd ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gksrs gS\
mÙkj f}rh; ̂^c** lewg esa j[ks x;s ewyd ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gSA buds mnkgj.k 

3+ 5+ 3+ 5+ 2+ 4+ 
As  ;k As , Sb  ;k Sb  vkSj Sn  ;k Sn gSaA

iz'u 70- foy;u esa H S izokfgr djus ij dHkh&dHkh f}rh; lewg ds ewyd ugha gksus ij Hkh 'osr ;k 2

ihyk vo{ksi D;ksa vkrk gS\
– – 2– 3+mÙkj ;fn foy;u esa NO , NO , SO  ;k  Fe  vkfn vkWDlhdkjd lewg ;k ewyd mifLFkr 3 2 3

gksa rks f}rh; lewg ds ijh{k.k gsrq vEyh; ek/;e esa H S xSl izokfgr djus ij lYQj dk 2

'osr ;k gYdk ihyk vo{ksi vk tkrk gSA 
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iz'u 71- r`rh; lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\
mÙkj r`rh; lewg dk lewg vfHkdeZd veksfu;e DyksjkbM dh mifLFkfr esa veksfu;e 

gkbMªksDlkWbM gSA
iz'u 72- r`rh; lewg ds vo{ksi.k ds fy;s NH OH dks igys vkSj NH Cl dks ckn esa Mkysaxs rks D;k 4 4

gksxk\
mÙkj r`rh; lewg ds vo{ksi.k gsrq ;fn NH OH dks igys Mkysaxs rks prqFkZ ,oa vkxs ds lewgksa ds 4

ewyd Hkh vo{ksfir gks tk,axs] ftlls r`rh; lewg ds ewydksa dh mifLFkfr dk Hkze gks 
tk,xkA 

iz'u 73- r`rh; lewg ds vo{ksi.k ls iwoZ f}rh; lewg ds Nfur esa HNO  Mkydj D;ksa mckyk tkrk 3

gS\
2+mÙkj ;fn feJ.k esa Fe  fn;k x;k gS rks Fe(OH)  dk iw.kZ vo{ksi.k ugha gksxk] D;ksafd Fe(OH)   2 2

2+ds foys;rk xq.kuQy dk eku mPp gksrk gSA ;s Fe  vk;u vkxs ds ewydksa ds fo'ys"k.k esa 
ck/kk mRiUu  djsaxsA 

2+ 3+vr% HNO  ds lkFk mckyus ls Fe  vk;u vkWDlhd`r gksdj Fe  vk;uksa esa 3

ifjofrZr gks tkrs gSa] vkSj Fe(OH)  ds foys;rk xq.kuQy dk eku  de gksus ls r`rh; lewg 3

3+ 2+ 3+esa gh Fe  vk;uksa dk iw.kZ  vo{ksi.k gks tkrk gSA blh izdkj HNO , Cr  dks Cr  esa Hkh 3

vkWDlhd`r dj nsrk gSA
3+ 3+ 3+iz'u 74- Fe , Al  vkSj Cr  fdl&fdl ;kSfxd ds :i esa vo{ksfir gksrs gSa\

mÙkj buds gkbMªksDlkbM+ksa Fe(OH) × Al(OH)  ,oa Cr(OH)  ds  :i esa vo{ksfir gksrs gSaA3 3 3

iz'u 75- prqFkZ lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\
mÙkj prqFkZ lewg dk lewg vfHkdeZd gS H S xSl {kkjh; ek/;e esaA2

iz'u 76- iape lewg dk lewg vfHkdeZd D;k gS\
mÙkj iape lewg dk lewg vfHkdeZd NH OH dh mifLFkfr esa (NH )  CO gSA4 4 2 3 

iz'u 77- iape lewg ds vo{ksi.k ds le; (NH )  CO feykus  ls iwoZ i;kZIr ek=k esa NH OH D;ksa 4 2 3 4

feyk;k tkrk gS\
mÙkj NH OH feykus ls le vk;u izHkko ds dkj.k (NH )  CO dk vk;uhdj.k de gksxk 4 4 2 3  

ftlls de ek=k esa dkcksZusV vk;u miyC/k gksaxs] tks i¡pe lewg ds ewydksa dks vo{ksfir 
djus ds fy, i;kZIr gksaxs D;ksafd i¡pe lewg ds dkcksZusVksa ds foys;rk xq.kuQy dk eku 
de gksrk gS tcfd vkxs ds lewg ds dkcksZusV ds foys;rk xq.kuQy dk eku vf/kd gksus ls 
os vo{ksfir ugha gks ldsxsaA

iz'u 78- "k"B lewg ds lewg vfHkdeZd dk D;k uke gS\
mÙkj "k"B lewg ds lewg vfHkdeZd  dk uke MkblksfM;e gkbMªkstu QkWLQsV Na HPO  gSA2 4

iz'u 79- izFke lewg dh vuqifLFkfr esa dHkh&dHkh lkUnz HCl esa cus foy;u dks ty ls ruq djus ij 
'osr vo{ksi D;ksa vk tkrk gS\

mÙkj tc foy;u esa fcLeFk] vklsZfud ;k ,.Vheuh ds vk;u gksrs gSa rks foy;u dks ruq djus ij 
muds vkWDlhDyksjkbM cu tkrs gSa tks 'osr vo{ksi nsrs gSaA

– – –iz'u 80- Cl , Br  rFkk I  esa lcls igys dkSu vkWDlhd`r gksxk\
mÙkj vkWDlhdj.k foHko ds eku

– – –
I  / 2I  = + 0.54 ; Br  / 2 Br  = + 1.07 ; Cl  / 2Cl  = + 1.362 2 2

– –
–mi;qZDr ekuksa dks ns[kus ls I  lcls vPNk vipk;d gS] vr% lcls igys I ] fQj Br  ,oa 

–vUr esa Cl  dk vkWDlhdj.k gksxkA
iz'u 81- ;fn f}rh; lewg esa H S xSl izokfgr djus ls iwoZ foy;u esa HCl dh lkUnzrk vf/kd gks 2
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tkrh gS rks D;k gksxk\
mÙkj bl fLFkfr esa Cu, Bi, Sb ,oa Pb ds lYQkbM iw.kZ :i ls vo{ksfir ugha gksaxsA foy;u dks 

igys gh ruq djds xSl izokfgr djuh pkfg,A
iz'u 82- ;fn ewy foy;u HNO  esa cuk;k tkrk gS rks D;k&D;k dfBukb;k¡ vk ldrh gS\3

mÙkj HNO  dh mifLFkfr ls H S vkWDlhd`r gksdj dksykWbMh xU/kd dk 'osr ihyk vo{ksi nsrk 3 2

gS rFkk f}rh; lewg  ds dqN lYQkbM foys; gksus ls mudk iw.kZ vo{ksi.k ugha gks ikrkA

iz'u 83- ySlkus foy;u cukuk D;ksa vko';d gS\
mÙkj dkcZfud ;kSfxdksa esa lgla;kstd cU/k gksrk gS vr% os vk;fur ugha gksrs gSaA buds vk;uu 

gsrq ySlkus foy;u cukrs gSaA lksfM;e ds lkFk laxfyr gksdj fofHkUu rRo vk;u dh 
voLFkk esa vk tkrs gSaA 

+ –Na + C + N  ®  NaCN          Na  + CN
+ – –

        2 Na + S  ®   Na S          2 Na  + S2
+ –                 Na + X  ®   NaX          Na  + X  , ¼;gka X = Cl, Br, I)

xq.kkRed fo'ys"k.k ds ijh{k.kksa ls bu vk;uksa dh tkap dh tk ldrh gSA
iz'u 84- ukbVªkstu dk ijh{k.k dSls djrs gSa\
mÙkj ySlkus foy;u esa rktk Qsjl lYQsV feykus ij ;g {kkj ls ¼Na dh H O ds lkFk fØ;k ls½ 2

vfHkfØ;k  djds xUnyk Fe(OH)  dk gjk vo{ksi cukrk gSA ;g NaCN ls fØ;k djds 2

lksfM;e Qsjkslk;ukbM cukrk gS tks Qsfjd vk;u ds lkFk uhyk Qsfjd Qsjkslk;ukbM 
cukrk gSA 

    FeSO  + 2 NaOH ® Fe (OH)  + Na  SO4 2 2 4

           Fe(OH)  + 6 NaCN ® Na  [Fe(CN) ] + 2NaOH2 4 6

3 Na  [Fe (CN) ] + 4 FeCl  ® Fe  [Fe(CN) ]  + 12NaCl4 6 3 4 6 3

           uhyk ¼ izq’ku CY;w ½
2+ 3+blesa  Fe  dk  Fe  esa vkWDlhdj.k gksrk gSA

iz'u 85- ySlkus foy;u dk nwljk uke crkvksA
mÙkj ySlkus foy;u dk nwljk uke lksfM;e fu"d"kZ gSA
iz'u 86- ySlkus foy;u cukus esa lksfM;e ds LFkku ij D;k iksVSf'k;e dks dke esa fy;k tk ldrk 

gS\
0

mÙkj gkWa] fy;k tk ldrk gS ysfdu K dk xyukad 62-3° lsUVhxzsM Na ds xyukad 97  lsUVhxzsM 
ls de gS blfy;s bls dke esa ysrs le; vf/kd lko/kkuh j[kuh iM+rh gSA

iz'u 87- ySlkus foy;u dk jaxghu gksuk D;ksa vko';d gS\
mÙkj ;fn ySlkus foy;u jaxghu ugha gS rks bldk vFkZ ;g gS fd xyu iwjk ugha gqvk gSA 
iz'u 88- lksfM;e /kkrq dks feV~Vh ds rsy esa D;ksa j[kk tkrk gS\
mÙkj  D;ksafd lksfM;e gok o ikuh ls fØ;k djrk gSA

4 Na + O  ® 2 Na O2 2

    2 Na + 2 H O ® 2 NaOH + H2 2

iz'u 89- NaCl flYoj ukbVªsV foy;u ds lkFk 'osr vo{ksi nsrk gS tcfd DyksjksQkeZ (CHCl ) ds 3

lkFk ugha nsrk gS\dkj.k crkvksA 

3- dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k
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+ –mÙkj NaCl ,d vk;fud ;kSfxd gS] tks foy;u esa vi?kfVr  gksdj Na  rFkk Cl  vk;u nsrk 

–gSA ;s Cl  vk;u AgNO  ds lkFk fØ;k djds AgCl dk 'osr vo{ksi nsrk gSa] tcfd 3
–CHCl  lgla;kstd ;kSfxd gksus ds dkj.k Cl  vk;u ugha nsrk gS ftlls AgCl ugha curk 3

gSA 
iz'u 90- gSykstsu ijh{k.k djus ds fy;s ySlkus foy;u dks lkUnz ukbfVªd vEy ds lkFk mckyuk 

D;ksa vko';d gS\
mÙkj fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu mifLFkr gks rks NaCN curk gSA ;fn ySlkus 

foy;u esa AgNO  foy;u feyk;k tk, rks AgCN dk 'osr vo{ksi vkrk gS ftls AgCl 3

dk 'osr vo{ksi le>k tk ldrk gSA blfy;s gSykstsu dk ijh{k.k djus ls iwoZ ;fn ySlkus 
foy;u dks lkUnz ukbfVªd vEy ds lkFk mcky fy;k tk, rks NaCN dk vi?kVu gks tkrk 
gSA

iz'u 91- izdk;kZRed lewg ;k fØ;kRed lewg fdls dgrs gS\
mÙkj izdk;kZRed lewg ;k fØ;kRed lewg (functional group) fdlh dkcZfud ;kSfxd dk og 

Hkkx gS tks mlds jklk;fud xq.kksa dks fu/kkZfjr djrk gSA viuh igpku vyx ls crkrk gSA
iz'u 92- fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd dh voLFkk] jax vkSj xU/k ls vki D;k vuqeku yxk ldrs gks\
mÙkj fn;s x, ;kSfxd ds ckjs esa vuqeku fuEu izdkj yxk;s tk ldrs gSa & 

jaxghu Bksl % QhukWy] dkcksZgkbMªsV] vEy ,sekbM ;k ,sfuykbMA
jaxghu nzo % vEy] ,sYdksgkWy] ,sfYMgkbM] dhVksuA
jaxhu Bksl ;k nzo % QhukWy] ukbVªks ;kSfxd] ,sehu
rhoz xa/k % QkWfeZd vEy ;k QkesZyhuA
ehBh xa/k % ,sLVj
dkcksZfyd xU/k % QhukWy
dM+os cknke dh xa/k % ukbVªks csUthu] csUtsfYMgkbM 
fLifjV tSlh xa/k % ,sYdksgkWy

iz'u 93- Qsfjd DyksjkbM ijh{k.k dc vkSj dSls djrs gSa\
mÙkj ;g ijh{k.k QhukWfyd lewg ds fy;s djrs gSaA dkcZfud ;kSfxd ds tyh; vFkok 

,sYdksgkWfyd foy;u  esa 2&3 cw¡ns mnklhu Qsfjd DyksjkbM feykus ij xgjk cSaxuh ;k 
yky ;k uhyk ;k gjk jax QhukWy dh mifLFkfr n'kkZrk gSA 

3 C H OH + FeCl   ®  (C H O)  Fe  ̄+ 3 HCl  6 5 3 6 5 3

iz'u 94- mnklhu Qsfjd DyksjkbM dSls cukrs gSa\
mÙkj Qsfjd DyksjkbM foy;u esa ruq NH OH foy;u cw¡n&cw¡n djds rc rd feykrs gSa] tc 4

rd gYdh VfcZfMVh u vk tk,A mcky dj B.Mk djrs gSa] fQj Nku ysrs gSaA Nfur FeCl  3
dk mnklhu foy;u dgykrk gSA

iz'u 95- yhcjesu ijh{k.k fdlds fy;s vkSj dSls djrs gSa\
mÙkj ;g ijh{k.k QhukWfyd lewg ds fy;s djrs gSaA FkksM+k lk dkcZfud inkFkZ $ lw{e ek=k esa 

NaNO ] $ 1 feyh lkUnz H SO  feykdj gYdk xeZ djrs gSaA igys xgjk uhyk jax curk 2 2 4

gS tks ruq djus ij yky gks tkrk gS vkSj  ;fn 20% NaOH foy;u feyk,a rks  xgjk 
uhyk ;k gjk gks tkrk gSA 

iz'u 96- yhcjesu ijh{k.k ds viokn D;k&D;k gS\
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mÙkj bl ijh{k.k ds dqN viokn gSa tSls ukbVªksQhukWy gkbMªksDohukWu vkSj os QhukWy ftuesa 
,sfYMgkbM o dkcksZfDlfyd lewg mifLFkr gksrs gSa] yhcjesu  ijh{k.k ugha nsrs gSaA 

iz'u 97- ukbVªks] ,sehuks rFkk ,sehMks lewg ds lw= fy[kksA 
mÙkj – N ®  O, – NH      rFkk   – C  = O2

   ||     |
   0    NH2

iz'u 98- eqfydu ijh{k.k dc vkSj dSls djrs gSa\
mÙkj ;fn dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu mifLFkr gS rks ukbVªks lewg dh mifLFkfr dk irk 

yxkus ds fy;s ;g ijh{k.k djrs gSaA FkksM+k&lk inkFkZ mlesa bruk gh ftad pw.kZ vkSj CaCl  2
;k NH Cl ysrs gSaA blesa 2 feyh ,sfFky ,sYdksgkWy feykdj mcky ysrs gSa vkSj 1 feyh  4

VkWysu vfHkdeZd esa Nku yssrs gSaA dkyk ;k xzs jax  dk vo{ksi ;k jtr niZ.k ukbVªks lewg 
dh mifLFkfr n'kkZrk gSA 

  ukbVªkscsUthu    ,YdksgkWy

iz'u 99- D;k mDr ijh{k.k ukbVªks lewg dk fu'p;kRed ijh{k.k gS\;fn ugha rks vU; ijh{k.k 
crkvksA 

mÙkj ukbVªks lewg dk ;g fu'p;kRed ijh{k.k ugsha gS] D;ksafd os ;kSfxd tks VkWysu vfHkdeZd dk 
vip;u djrs gSa; ;g ijh{k.k nsrs gSaA blds fy;s fuEu ijh{k.k djuk pkfg;s % 
FkksM+k&lk ;kSfxd $ 0-5 feyh lkUnz HCl esa 2&3 VqdM+s nkusnkj fVu ;k FkksM+k&lk SnCl  2
feykdj ty Å"ed ij 3&4 feuV rd xeZ djrs gSaA uy ds uhps B.Mk djds Nku ysrs 
gSaA Nfur ;fn izkFkfed ,sehu dk ijh{k.k nsrk gS rks fn;s x, inkFkZ esa ukbVªks lewg gS 
vU;Fkk ugha gSA 

iz'u 100- vkblks lk;ukbM ijh{k.k D;k gS\
mÙkj ;g ,sfyQSfVd rFkk ,sjkeSfVd izkFkfed ,sehu dk ijh{k.k gS] ftlesa fof'k"V rh{.k xa/k 

vkrh gSA FkksM+k&lk inkFkZ $ 1 feyh DyksjksQkeZ $ 3 feyh ,sYdkWgkyh KOH foy;u 
feykdj mckyus ij rh{.k xU/k vkrh gSA 

R –NH  + CHCl  + 3 KOH ® R–NC + 3 KCl + 3 H O2 3 2

            vkblkslk;ukbM
iz'u 101- ,sfyQSfVd izkFkfed ,sehu dk ijh{k.k dSls djrs gSa\
mÙkj FkksM+k lk inkFkZ $ 2 & 3 feyh ruq HCl + NaNO  dk B.Mk vkSj lar`Ir foy;u /khjs & /khjs 2

feykrs gSaA  ukbVªkstu xSl cuus ls cqncqnkgV gksrh gS] tks ,sfyQSfVd izkFkfed ,sehu (– 
NH  lewg½ dh mifLFkfr dks n'kkZrh gSA 2

iz'u 102- Mkb,stksVhdj.k ijh{k.k dks le>kvksA 
mÙkj ;g ijh{k.k ,sjkseSfVd izkFkfed ,sehu dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

FkksM+k lk inkFkZ $ 2 feyh ty $ 1 feyh lkUnz HCl esa 4 feyh cw¡n&cw¡n djds NaNO  2

foy;u (5%) fgykrs gq, feykrs gSaA vc bls FkksM+k lk b& us¶FkkWy ?kqys gq, dkWfLVd lksM+k 
(10%) ds 2 feyh foy;u esa feykrs gSaA ukjaxh yky vo{ksi vkrk gSA

iz'u 103- ,sfeMks lewg dk ijh{k.k crkvksA D;k ;g fu'p;kRed ijh{k.k gS\;fn ugharks fu'p;kRed 

NO2

Zn

NH Cl4

NHOH
+VkWysu 
vfHkdeZd

NO+H + Ag2
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ijh{k.k D;k gS\
mÙkj ;fn fn;s x, inkFkZ dks 0-5 feyh NaOH foy;u ds lkFk xeZ djus ij veksfu;k dh xU/k 

vkrh gS rks ,sfeMks lewg mifLFkr gks ldrk gSA
R – CONH  + NaOH ® R COONa + NH  2 3

ugha] D;ksafd veksfu;e yo.k Hkh mDr ijh{k.k nsrs gSaA 
fu'p;kRed ijh{k.k ds fy;s inkFkZ $ 2 feyh  ruq  HCl +  2 feyh NaNO  2

foy;u (3%) feykdj fgykus ij cqncqnkgV ds :i esa N  xSl dk fudyuk ,sfeMks lewg 2

dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA 
R – CONH  + HNO  ® R – COOH + N  + H O2 2 2 2

iz'u 104- VkWysu vfHkdeZd D;k gS\
mÙkj og foy;u tks AgNO  foy;u esa NaOH foy;u feykus ij  izkIr vo{ksi esa NH OH 3 4

foy;u feykrs gSa rkfd vo{ksi foys; gks tk,] VkWysu vfHkdeZd dgykrk gSA
iz'u 105- dkcksZgkbMªsV D;k gksrs gSa\
mÙkj ;s ikWfygkbMªksDlh ,sfYMgkbM ;k ikWfygkbMªksDlh dhVksu ;k os ;kSfxd] ftudk ty 

vi?kVu djus ij ;s izkIr gksrs gSa dkcksZgkbMªsV dgykrs gSaA
iz'u 106- dkcksZgkbMªsV dh mi;ksfxrk crkvksA 
mÙkj ;s tSfod bZa/ku ds #i esa gekjs 'kjhj dks ÅtkZ iznku djrs gSaA ;s ;d`r (Liver) esa 

Xykbdkstu ds :i esa jklk;fud ÅtkZ dk HkaMkj.k (Storage) djrs gSaA
blds vykok ;s dksf'kdk dyk (cell membranes) ds vfHkUu vax gSaA

iz'u 107- Qssgfyax foy;u ijh{k.k esa yky vo{ksi D;ksa vkrk gS\
mÙkj D;wizl vkWDlkbM (Cu O) cuus ds dkj.k Qsgfyax foy;u ijh{k.k esa yky jax vkrk gSA2

iz'u 108- VkWysu ijh{k.k esa pedhyk niZ.k D;ksa curk gS\
mÙkj pk¡nh cuus ds dkj.k] tks ij[kuyh dh nhokjksa ij tek gks tkrh gS pedhyk niZ.k curk gSA
iz'u 109- ekSfy'k (Molisch's) vfHkdeZd D;k gS\

mÙkj ekSfy'k vfHkdeZd µ& us¶FkkWy dk ,sYdksgkWfyd foy;u gSA 
iz'u 110- ekSfy'k ijh{k.k esa cSaxuh jax dk NYyk D;ksa curk gS\
mÙkj ekSfy'k ijh{k.k esa lkUnz (H SO ) dkcksZgkbMªsV dks Q¶;wZjy (furfural) ;k blds O;qRiUu esa 2 4

ifjofrZr dj nsrk gS] tks µ& us¶FkkWy ls fØ;k djds cSaxuh jax dk ;kSfxd cukrk gSA
iz'u 111- vipk;d vkSj xSj vipk;d (Non reducing) 'kdZjk ds uke crkvksA 
mÙkj Xywdksl rFkk ÝWDVksl vipk;d 'kdZjk gS] tcfd lqØksl xSj vipk;d 'kdZjk gSA
iz'u 112- izksVhu D;k gksrs gSa\
mÙkj ;s izd`fr ls izkIr tfVy ukbVªkstu ;qDr dkcZfud inkFkZ gSa] ftudk v.kqHkkj mPp gksrk gSA 

jklk;fud #i esa ;s ,sYQk ,sehuks vEyksa ds la?kuu ls izkIr ikWfyisIVkbM gSaA
iz'u 113- izksVhu ds fuugkbfMªu ijh{k.k esa izkIr jax crkvksA 
mÙkj izksVhu ds fuugkbfMªu ijh{k.k esa izkIr jax uhyk (Blue) gksrk gSA
iz'u 114- izksVhu ij Å"ek dk izHkko crkvksA
mÙkj izksVhu dk Ldanu (Coagulation) gks tkrk gSA

4- [kk| inkFkksZa esa dkcksZgkbMªsV] olk o izksVhu dh mifLFkfr
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iz'u 115- izksVhu ij lkUnz HNO  dk izHkko crkvksA3

mÙkj ihys iM+ tkrs gSaA 
iz'u 116- rsy vkSj olk D;k gksrs gSa\
mÙkj rsy vkSj olk mPp olk vEy vkSj fXyljkWy ds Vªkb,sLVj gksrs gSaA bUgsa VªkbfXylsjkbM Hkh 

dgrs gSaA
iz'u 117- rsy vkSj olk esa vUrj crkvksA 
mÙkj rsy lk/kkj.k rki ij nzo gksrs gSaA buesa vf/kdka'k Hkkx vlar`Ir vEyksa dk gksrk gSA olk 

lk/kkj.k rki ij Bksl gksrs gSaA buesa vf/kdka'k Hkkx lar`Ir vEyksa dk gksrk gSA
iz'u 118- olk ;k fyfiM (Lipids) ds ijh{k.k ds fy;s nks ijh{k.k crkvksA 
mÙkj ¼1½ foys;rk ijh{k.k vkSj ¼2½ ,sØksyhu (Acrolein) ijh{k.kA
iz'u 119- gqCy (Huble's) foy;u D;k gS\
mÙkj gqCy (Huble's) foy;u % nks leku vk;ruksa ds foy;uksa dk feJ.k gS] tks vk;ksMhu (5%) 

dk foy;u ,FksukWy esa rFkk eD;wZfjd DyksjkbM (6%) tyh; foy;u esa rS;kj djds cukrs 
gSaA 

iz'u 120- gqCy ijh{k.k dh D;k egÙkk (importance) gS\
mÙkj gqCy ijh{k.k ;kSfxd esa xq.kkRed #i ls vlar`Irrk dh fMxzh Kkr djrk gS] ftlls ;kSfxd 

ds rsy ;k olk gksus dk irk yxk ikrs gSaA 

iz'u 121- vk;ksMksQkWeZ ds fØLVy dk jax crkvksA
mÙkj vk;ksMksQkWeZ ihys jax dk gkssrk gSA
iz'u 122- ,fFky ,sYdksgkWy ls vk;ksMksQkeZ cukus dk lehdj.k fy[kksA
mÙkj C H OH  +  4 I + 3 Na CO    ®   CHI + 5 NaI + HCOONa  + 3 CO  + 2 H O2 5 2 2 3 3 2 2

iz'u 123- ,slhVksu ls vk;ksMksQkWeZ cukus dk lehdj.k fy[kksA
mÙkj CH COCH   + 3 I  + 2 Na CO  ® CHI + 3 NaI  + CH COONa + 2 CO  + H O 3 3 2 2 3 3 3 2 2

          vFkok
    CH COCH   + 3 I  + 4 NaOH ® CHI + 3 NaI + CH COONa + 3 H O3 3 2 3 3 2

iz'u 124- vk;ksMksQkWeZ dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke crkvksA
mÙkj vk;ksMksQkWeZ dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke Vªkb vk;ksMksesFksu gSA
iz'u 125- vk;ksMksQkeZ dk mi;ksx crkvksA
mÙkj vk;ksMksQkeZ iwfrjks/kh (Antiseptic) gSA
iz'u 126- Dystu & f'eV (Claisen - Schmidt) vfHkfØ;k D;k gS\
mÙkj ;g ruq NaOH foy;u dh mifLFkfr esa ,sjkseSfVd ,sfYMgkbM  vkSj ,sfyQSfVd dhVksu ¼;k 

,sfjy ,sfYdy dhVksu½ dk la?kuu gSA
iz'u 127- ,slhV,sfuykbM dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke crkvksA 
mÙkj ,slhV,sfuykbM dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke Qsfuy,FksuSekbM gSA
iz'u 128- ,sfuyhu ls ,slhV,sfuykbM cukus esa ;'kn~jt (Zinc dust) dk D;k mi;ksx gS\
mÙkj ;'kn~jt ,sfuyhu esa mifLFkr jaxhu v'kqf);ksa dk vip;u  dj nsrh gS vkSj ,sfuyhu dk 

vkWDlhdj.k ugha gksus nsrh gSA
iz'u 129- ,slhV,sfuykbM ds fuekZ.k dk lehdj.k fy[kksA

5- dqN ;kSfxdksa dk fuekZ.k



mÙkj NH  + CH CO × O × COCH  ® 2 3 3

NH × CO × CH + CH COOH3 3

iz'u 130- dhi midj.k esa H S cukus dk lehdj.k fy[kksA2

mÙkj FeS + H SO   ® FeSO  + H S 2 4 4 2

ruq

iz'u 131- dhi midj.k ds vif'k"V (waste) esa dkSu&dkSu ls inkFkZ ik;s tkrs gSa\
mÙkj Qsjl lYQsV] viz;qDr ruq H SO  vkSj dqN ek=k esa Qsfjd lYQsVA2 4

iz'u 132- dhi midj.k ds vif'k"V ls FeSO  izkIr djrs le; FkksM+k ykSg pw.kZ D;ksa feykrs gSa\4

mÙkj ;g ykSgk pw.kZ 'ks"k ruq H SO  ls fØ;k djds uotkr gkbMªkstu cukrk gS tks Qsfjd 2 4

lYQsV dk vip;u djds Qsjl lYQsV cukrh gSA
Fe + H SO   ®  Fe SO  + 2 H4 4 4

       ruq
Fe (SO )  + 2 H  ®  2 Fe SO  + H SO2 4 3 4 2 4

iz'u 133- Qsjl veksfu;e lYQsV dk nwljk uke vkSj lw= fy[kksA
mÙkj Qsjl veksfu;e lYQsV dk nwljk uke eksj yo.k (Mohr's salt)

,oa lw= [FeSO  × (NH )  SO  × 6 H O] gSA4 4 2 4 2

iz'u 134- eksj yo.k ds fØLVy dk jax crkvksA
mÙkj eksj yo.k ds fØLVy dk jax gYdk uhyk ;k gjk gksrk gSA
iz'u 135- eksj yo.k cukus dk lehdj.k fy[kksA 
mÙkj FeSO × 7 H O + (NH )  SO ®  FeSO  × (NH )  SO  ×  6 H O +  H O4 2 4 2 4  4 4 2 4 2 2

      278                     132               392

iz'u 136- nzojkxh rFkk nzofojkxh lkWy D;k gksrs gSa \
mÙkj & os lkWy tks nzo ¼foyk;d½ dks viuh vksj vkdf"kZr djrs gS] mUgsa nzojkxh rFkk os lkWy tks 

nzo dks izfrdf"kZr djrs gSa] mUgsa nzofojkxh lkWy dgrs gSaA 
iz'u 137- ik;l fdls dgrs gSa\
mÙkj & ik;l ,d izdkj dk dksykWbM gSa] ftlesa ifj{ksi.k ek/;e rFkk ifjf{kIr izkoLFkk nksuksa gh 

nzo gksrs gSaA
iz'u 138- ik;lhdkjd D;k gksrk gSa\
mÙkj & og inkFkZ tks ik;l dks LFkk;h djus esa lgk;d gksrk gS] mls ik;lhdkjd dgrs gSaA
iz'u 139- ik;lhdkjdksa ¼beYlhdkjd½ ds nks mnkgj.k crkb,A 
mÙkj & lkcqu rFkk viektZd ik;lhdkjd gksrs gSaA 
iz'u 140- dksykWbM ds nks mnkgj.k nhft,A 
mÙkj & LVkpZ rFkk xksan dksykWbM ds mnkgj.k gSaA

¼6½ i`"B jlk;u (Surface Chemistry)
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iz'u 141- nzojkxh rFkk nzoforjkxh lkWyksa ds nks&nks mnkgj.k crkb,A 
mÙkj & nzojkxh lkWy&LVkpZ foy;u rFkk v.Ms dk ,YC;wfeuA

nzoforjkxh lkWy& Qsfjd gkbMªkWDlkbM Fe(OH)  rFkk vklsZfu;e lYQkbM ds (Ar S ) 3 2 3

lkWyA
iz'u 142- nw/k esa mifLFkr dkSulk inkFkZ ik;lhdeZd dk dk;Z djrk gS\
mÙkj & nw/k esa mifLFkr dslhu] ik;lhdeZd dk dk;Z djrk gSA
iz'u 143- ik;l ¼beY'ku½ fdrus izdkj ds gksrs gS\
mÙkj & ikl nks izdkj ds gksrs gSa & 

(i) rsy dk ty esa ifj{ksi.k ¼O/W izdkj½ ;k tyh; beY'ku
(i) rsy dk ty esa ifj{ksi.k ¼O/W izdkj½ ;k rsyh; beY'ku

iz'u 144- ,d ,slk beY'ku tks nSfud thou esa vR;f/kd ek=k esa iz;qDr fd;k tkrk gSA 
mÙkj & nw/k
iz'u 145- nSfud thou esa ik;lhdj.k dk ,d egÙoiw.kZ mi;ksx crkb,A
mÙkj & diM+ksa ij yxh fpdukbZ rFkk xzhl bR;kfn ds lkcqu }kjk lkQ gksus dh izfØ;k esa 

ik;lhdj.k  gksrk gSA 

iz'u 146- vfHkfØ;k ds osx dh bdkbZ crkb,A 
&1 &1 –1 –1mÙkj & eksy yhVj  lsd.M  (mol L  S ).

iz'u 147- rki c<+kus ij vfHkfØ;k ds osx ij D;k izHkko gksrk gS\ 
mÙkj & lkekU;r;k rki c<+kus ij vfHkfØ;k dk osx c<+rk gSA
iz'u 148- vfHkfØ;k dk osx fdls dgrs gSa\
mÙkj & fdlh vfHkfØ;k esa le; ds lkFk fdlh vfHkdkjd ;k mRikn dh lkUnzrk esa ifjorZu dks 

ml vfHkfØ;k dk osx dgrs gSaA 
iz'u 149- lkUnzrk rFkk vfHkfØ;k ds osx esa D;k lEcU/k gS \
mÙkj & vfHkdkjdksa dh lkUnzrk c<+kus ij vfHkfØ;k dk osx c<+rk gSA 
iz'u 150- Fkk;kslYQsV vk;u rFkk vk;ksMkbM vk;u ds e/; vfHkfØ;k dk vk;fud lehdj.k 

fyf[k,A
2– – 2–mÙkj & 2 S O  + 2 I   ®  I  + S O .2 3 2 4 6

iz'u 151- fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjd dh lkUnzrk esa o`f) djus ij ml vfHkfØ;k ds 
osx ij dksbZ izHkko ugha gksrk] rks bl vfHkfØ;k dh dksfV fdruh gksxh\

mÙkj & ;g vfHkfØ;k 'kwU; dksfV dh gS D;ksaafd 'kwU; dksfV vfHkfØ;k dk osx lkUnzrk ij fuHkZj ugha 
djrk gSA

iz'u 152- oksfYVd lsy dk ,d mnkgj.k crkb,A
mÙkj & Msfu;y lsy] oksfYVd lsy ;k xSYosfud lsy dk mnkgj.k gSA 
iz'u 153- lsy foHko fdls dgrs gSa \
mÙkj & xSYosuh lsy ds nks bysDVªkWMksa ds chp ds foHkokUrj dks lsy foHko dgrs gSaA 
iz'u 154- fo|qr okgd cy (emf) D;k gksrk gS \
mÙkj & tc lsy esa /kkjk izokfgr ugha gksrh gS ml le; dSFkksM+ rFkk ,uksM ds vip;u foHko ekuksa  

dk vUrj fo|qr okgd cy dgykrk gSA 

¼7½ jklk;fud cyxfrdh (Chemical Kinetics)
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iz'u 155- ekud bysDVªkWM fdls ekuk tkrk gS rFkk bldk bysDVªkWM foHko fdruk gksrk gS\
mÙkj & ukeZy gkbMªkstu dks ekud bysDVªkWM ekuk tkrk gS rFkk ifjikVh ds vuqlkj bldk 

bysDVªkWM foHko 'kwU; ekuk tkrk gSA
iz'u 156- Msfu;u lsy esa iz;qDr dSFkksM+ ,oa ,suksM crkb,A
mÙkj & Msfu;y lsy esa Cu dh NM+ dSFkksM+ dk dk;Z djrh gS] tks fd CuSO  ds foy;u esa j[kh 4

gksrh gS rFkk Zn dh NM+ ,suksM dk dk;Z djrh gS] ftls ZnSO  ds ds foy;u esa j[kk tkrk 4

gSA 
iz'u 157- xSYosfud lsy fdls dgrs gSaa \
mÙkj & xSYosfud lsy og fo|qr jklk;fud lsy gS] ftlesa jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa 

ifjofrZr fd;k tkrk gS vFkkZr~ mikip;h jklk;fud vfHkfØ;k ls fo|qr mRiUu dh tkrh 
gSA 

iz'u 158- fo|qr jklk;fud lsy esa ,suksM rFkk dSFkksM+ ds fpUg rFkk mu ij gksus okys izØe crkb,A
mÙkj & fo|qr jklk;fud lsy esa ,suksM _.kkRed gksrk gSa] ftl ij vkWDlhdj.k gksrk gS rFkk 

dSFkksM+ /kukRed gksrk gS ftl ij ges'kk vip;u gksrk gSA 

* * * * *
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izk;ksfxd ijh{kk ds iz'uiz= dh :ijs[kk ,oa vad;kstuk

le; % 4 ?k.Vs iw.kkZad % 30 U;wure mÙkh.kkZad % 10

f}vuqekiu djuk] vKkr foy;u dh lkUnzrk xzke izfr yhVj esa] eksyjrk] ukeZyrk ;k 
izfr'kr 'kq)rk Kkr djukA

vad Hkkj = 11
vad foHkktu %

¼1½ dkap ds midj.kkas dk lgh mi;ksxA 2
¼2½ lgh izs{k.k lkj.kh cukuk rFkk vadksa dks lkFkZd vadksa ds vk/kkj ij n'kkZukA 1$1

¼nks izs{k.k lkjf.k;ka½
¼3½ lgh ,oa lUrqfyr jklk;fud ,oa vk;fud lehdj.k 2
¼4½ lgh lw=ksa dk mi;ksx djds lgh lgh x.kuk djukA 2$1
¼5½ ifj.kke & 1% =qfV rd 2

1 ls 5% =qfV rd 1
5% ls vf/kd =qfV gksus ij 0

uksV& ,d cSp esa rhu vKkr foy;u iz;ksx esa fy, tk,a rFkk fo|kfFkZ;ksa dks ;kn`fPNd fof/k ls 
ykWVjh }kjk vkoafVr fd;k tk,A
iz'ui= fuekZ.k esa 6 fHkUu&fHkUu izdkj ds iz'u gksus pkfg, tks izR;sd cSp esa vyx&vyx j[kk 
tk,A

vad Hkkj ¾ 8
¼a½ _.kewyd dh igpku

¼i½ lewg dk izkjfEHkd ijh{k.k 1
¼ii½ lewg dk fu'p;kRed ijh{k.k      1¾ 2X2¾ 4

¼b½ /kuewyd dh igpku
¼i½ lewg dh Øekxr ijh{k.k 1
¼ii½ ewyd dk fu'p;kRed ijh{k.k     1¾ 2X2¾ 4

uksV & ,d cSp esa U;wure nl izdkj ds feJ.kksa dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg,A nks ls vf/kd 
fo|kfFkZ;ksa dks leku feJ.k ugha feyuk pkfg,A

iz'u 1- vk;rukRed fo'ys"k.k

iz'u 2- vdkcZfud ;kSfxdksa ds feJ.k esa ls _.kk;u o nks /kuk;u dk Øekxr fo'ys"k.k djukA

ifjf'k"B & 1

ewY;kadu dh ;¨tuk



iz'u 3- dkcZfud ;kSfxd esa ,d izdk;kZRed lewg dh igpku djukA

iz'u 3- [kk| inkFkZ ds uewusa esa dkcksZgkbMªsV] olk ;k izksVhu dh mifLFkfr dh tkap djukA

iz'u 3- dkcZfud vFkok vdkcZfud ;kSfxdksa dk fojpu djukA

iz'u 4- fo"k; oLrq vk/kkfjr iz;ksx djukA

vad Hkkj ¾ 04
¼i½ HkkSfrd voLFkk] jax] xa/k]fyVel ds izfr O;ogkj 1@2
¼ii½ ,fyQSfVd o ,jkseSfVd dk ijh{k.k 1@2
¼iii½ ;kSfxd esa N rRo dh igpku djuk 1@2
¼iv½ fØ;kRed lewg ds fy;s izkjfEHkd ijh{k.k 1@2
¼v½ fØ;kRed lewg dk fu'p;kRed ijh{k.k 1
¼vi½ fØ;kRed lewg dh lgh igpku ,oa lajpuk lw= 1
uksV & ,d cSp esa U;wure nl izdkj ds fØ;kRed lewgksa dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg,A nks 
ls vf/kd fo|kfFkZ;ksa dks leku fØ;kRed lewg ugha feyuk pkfg,A

¼vFkok½

vad Hkkj ¾ 04
¼i½ HkkSfrd voLFkk] jax] xa/k 1
¼ii½ lewg dk lgh&lgh ijh{k.k 2
¼iii½ lgh&lgh igpku djuk 1
uksV & ,d cSp esa yxHkx lkr rjg ds fHkUu&fHkUu [kk|k inkFkksaZ dk iz;ksx djuk pkfg,A 
fdUgha Hkh rhu ls vf/kd fo|kfFkZ;ksa ds leku ugha gksA

¼vFkok½

vad Hkkj ¾ 04
¼i½ fl)kUr 1
¼ii½ la'ys"k.k dh fof/k 1½
¼iii½ xyukad ;k DoFkukad 1@2
¼iv½ yfC/k 1
uksV & ikB~;Øekuqlkj ikap izdkj ds inkFkksZa dk la'ys"k.k fd;k tkuk pkfg,A fdUgha pkj 
fo|kfFkZ;ksa ls vf/kd dk ,d leku ugha gksuk pkfg,A

fo'ks"k & iz'u 3 ,d cSp esa izR;sd fo|kFkhZ ds fy, i`Fkd~&i`Fkd~ gksuk pkfg,A

vad Hkkj ¾ 03
¼i½ fl)kUr 1@2
¼ii½ fof/k] jklk;fud lehdj.k ;k izs{k.k 2
¼iii½ ifj.kke            1@2
uksV & izR;sd fo|kFkhZ dks fHkUu&fHkUu iz;ksx vkoafVr fd;k tkuk pkfg,A fdUgha Hkh nks 

fo|kfFkZ;ksa dk ,d cSp esa iz;ksx leku ugha gksuk pkfg,A
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vad Hkkj = 02
lgh&lgh rjhds ls vafdr ,oa gLrk{kfjr
 ¼a½ 30 ls vf/kd iz;ksx                              2

¼b½ 20 ls 29 rd iz;ksx 1
¼c½ 19 o de iz;ksx  0

vad Hkkj = 02

izR;sd fo|kFkhZ ls U;wure 5 iz'u iwNs tkus pkfg, rkfd lEiw.kZ fo"k; oLrq dk ,oaf o|kFkhZ 
dk iw.kZ ewY;kadu gks ldsA

iz'u 5- l=h; dk;Z ¼izk;ksfxd vfHkys[k iqfLrdk½

iz'u 6 - ekSf[kd iz'u
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1- iz;ksx'kkyk esa lnSo iwjh rS;kjh ds lkFk vk,aA tks iz;ksx vkidks djuk gS mldh lS)kafrd 
tkudkjh] fof/k vkfn dk iwjk Kku gksuk pkfg,A fcuk tkudkjh ds iz;ksx djus dk vFkZ gskxk 
viuk le;] ÅtkZ vkSj jlk;u u"V djuk A 

2- viuk iz;ksx Lo;a vkSj iw.kZ fo'okl ds lkFk djsaA ;fn dksbZ leL;k gks rks vius v/;kid ls iwNs 
ysa nwljs fo|kfFkZ;ksa ds dk;Z esa O;o/kku u MkysaA 

3- iz;ksx'kkyk esa fdlh inkFkZ dk Lokn tkuus dk iz;kl u djsaA vf/kdka'k jlk;u fo"kSys gksrs gSa 
rFkk fdlh Hkh lhek rd gkfudkjd gks ldrs gSaA

4- viuk dk;Z lnSo ,d O;oLFkk ds vuqlkj djsaA mYVk lh/kk ughaA 

5- fQYVj i= ds VqdM+s] dkap ds VqdM+s] VwVh ij[kuyh] vU; Bksl inkFkZ vkfn flad esa u MkysaA 
bUgsa dpjs ds fy;s j[ks x;s ik= esa MkysaA 

6- xeZ lkUnz foy;u tSls xeZ lkUnz H SO  dks lh/kk flad esa u MkysaA foy;u dks BaMk gksus nsa 2 4

fQj /khjs&/khjs flad esa MkysaA 

7- tyrh gqbZ fn;klykbZ ;k vU; dksbZ tyrh gqbZ oLrq dpjs ds ik= esa u MkysaA blls vkx yxus 
dh nq?kZVuk  gks ldrh gSA

8- viuh Vscy ij vf/kd la[;k esa cksrysa vkSj vU; lkexzh bdV~Bh u gksus nsaA blls xyrh gks 
ldrh gSA dke gksrs gh cksry ;k vU; lkexzh dks okil vius LFkku ij j[k nsaA 

9- ikuh dk uy O;FkZ u NksM+saA 

10- xSl cuZj O;FkZ u tyus nsaA vko';d ugha gks rks cUn dj nsaA 

11- vfHkdeZdksa dh vko';d ek=k gh dke esa ysaA vf/kd ek=k ls ifj.kke xyr vk ldrk gS rFkk 
ewY;oku jlk;u Hkh O;FkZ tkrs gaSA

12- vius iz;ksx lekIr djus ds i'pkr vius midj.k lkQ djds gh iz;ksx'kkyk NksM+saA

13- vius ifj.kke vius f'k{kd dks vo'; fn[kk,a ftlls vkidks viuh xyrh dh tkudkjh gks 
lds vkSj mls mlh le; lq/kkjus dk volj fey ldsA

14- vius izs{k.kksa ,oa ifj.kkeksa dks dkxt  ds VqdM+ksa ij uksV u djsaA bUgsa viuh izk;ksfxd iqfLrdk 

ifjf'k"B & 2

iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus gsrq lkekU; funsZ'k



esa gh fy[ksaA 

15- iz;ksx'kkyk esa fdlh Hkh izdkj dh nq?kZVuk gksus ij rqjUr bldh lwpuk vius v/;kid vFkok 
iz;ksx'kkyk izHkkjh dks nsaA

16- vius iz;ksx lko/kkuhiwoZd bl izdkj djsa ftlls u rks vkidks dksbZ gkfu igaaqps vkSj u gh 
vkl&ikl dk;Z dj jgs vU; fo|kfFkZ;ksa dks dksbZ uqdlku gksA 

17- 'kjhj ds fdlh fgLls ij vEy ;k vU; foy;u fxjus ij mls ty ls vPNh rjg /kks,aA ?kko ;k 
tyu gksus dh fLFkfr esa rqjUr MkWDVj dks fn[kk,aA 

18- dksbZ jlk;u ;k vU; inkFkZ vka[k esa fxjus ij vka[k dks eysa ughaA vka[k ty ls Hkyh Hkkafr /kks,a 
vkSj fQj MkWDVj dks fn[kk nsaA 

19- tgka rd gks lds xSlksa dks vf/kd u lwa?ksaA ;fn dksbZ xSl vf/kd lwa?k yh gS rks iz;ksx'kkyk ls 
ckgj tkdj 'kq) gok esa lkal ysaA 

20- iz;ksx'kkyk esa bl izdkj dh O;oLFkk gksuh pkfg, fd xSl ckgj fudyrh jgsA vUnj ds 
okrkoj.k dks lhek ls vf/kd iznwf"kr u gksus nsaA ,DtkLV Qsu yxkosa 

* * * * *
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ifjf'k"B&3

iz;ksx'kkyk esa iz;qDr gksus
okys vfHkdeZd cukuk

1-   lkUnzrk 

Ø-la-           vEy  yxHkx lkUnzrk  vkisf{kd  ?kuRo izfr'kr

1- gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) 12 N 1.18 38.00

2- ukbfVªd vEy (HNO ) 16N 1.42 70.003

3- lY¶;wfjd vEy (H SO ) 36 N 1.84 96.002 4

4- Xysf'k;y ,slhfVd vEy (CH COOH) 16 N 1.05 99.503

2-   ruq vEy

Ø-la-         vEy okafNr          cukus dh fof/k
lkUnzrk

1- gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) 5N 430 feyh lkUnz HCl dks ty esa foys; 
djds vk;ru ,d yhVj cukrs gSaA

2- ukbfVªd vEy (HNO ) 5N 310 feyh lkUnz HNO  dks ty esa foys; 3 3

djds vk;ru ,d yhVj cukrs gSaA 

3- lY¶;wfjd vEy (H SO ) 5N 140 feyh lkUnz H SO  dks ty esa foys; 2 4 2 4

djds vk;ru ,d yhVj cukrs gSaA

4- Xysf'k;y ,lhfVd vey 5N 310 feyh lkUnz CH COOH dks ty esa 3

foys; djds vk;ru ,d yhVj cukrs gSA

uksV % ruq vEy cukrs le; dHkh Hkh vEy esa ty ugha feykuk pkfg,A ?kksy esa vEy dks /khjs&/khjs 
fxjkuk pkfg, rFkk foy;u dks  fgykrs jguk pkfg,A



(140)

3-   {kkjksa ds foy;u

 Ø-la-     {kkj lkUnzrk        cukus dh fof/k

 1- veksfu;k nzo 15 N –
(Ammonia Liqour)

 2- veksfu;e gkbMªkWDlkbM 5N 3-55 feyh lkUnz veksfu;k fydj dks 
(Ammonia Liquor) ty esa ?kksydj ,d yhVj foy;u cukrs gSa

3- dSfYl;e gkbMªkWDlkbM 5N fcuk cq>s pwus (CaO) dks ,d yhVj  
(Ca(OH) ) pwus dk ikuh ty esa foys; djds ,d nks fnu j[k nsrs gS  2

fQj dkap dh #bZ }kjk Nku ysrs gS 
rFkk ok;q esa mifLFkr CO ls cpkrs gSaA 2  

 4- lksfM;e gkbMªkWDlkbM 5 N 200 xzke dkfLVd lksMk (NaOH) d¨
vklqr ty es
foys; dj foy;u ,d yhVj cukrs gSaA

4- vU; vfHkdeZdksa ds foy;u %
 

Ø-la- vfHkdeZd dk uke v.kqHkkj lkUnzrk        cukus dh fof/k

 1- veksfu;k ,slhVsV 77 0.3N 231 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr 
ty esa foys; djrs gSaA 

2- veksfu;e dkcksZusV 96 0.4N 228 xzke yo.k dks 80 feyh yhVj nzo 
veksfu;k esa foys; dj vklqr ty 
 feykdj vk;ru  ,d yhVj cukrs gSaA

 3- veksfu;e vkWDlysV 141 0.5N 35 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty 
esa foys; djrs gSaA

4- veksfu;e lYQsV 132 0.2N 13-2 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr 
ty esa foys; djrs gSaA

 5- veksfu;e 76 0.5N 38 xzke yo.k dks ,d yhVj
Fkk;kslk;usV                         vklqr ty esa foys; djrs gSaA

 6- ihyk veksfu;e & 0.6N 150 feyh yhVj nzo veksfu;k 
             lYQkbM dks H S xSl ls lar`Ir djksA blesa 102
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xzke xU/kd ds Qwy rFkk 250 feyh
 yhVj nzo veksfu;k feykvks rFkk rc
rd fgykvks tc rd fd xa/kd foys; 
u gks tk,A

 7- czksehu ty 160 0.5N 2 feyh yhVj czksehu dks 100 feyh 
yhVj vklqr ty esa foys; djds vPNh 
rjg fgykvksA

 8- csfj;e DyksjkbM 244 0.5N 61 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
esa foys; djrs gSa

 9- dSfYl;e DyksjkbM 219 0.5N 55 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
esa foys; djrs gSaA

 10- Dyksjhu ty 71 0.3N Bksl KMnO  rFkk lkUnz HCl dh fØ;k4

ls mRiUu xSl ls ,d yhVj ty dks 
lar`Ir djksA

 11- MkbesfFky 116 & 1 xzke inkFkZ dks 100 feyh 
XykbvkWfDle yhVj ifj'kksf/kr fLifjV 

esa foys; djrs gSaA

12- dksckYV ukbVªsV 291 0.3N 44 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
 esa foys; djrs gSaA

 13- QSfjd DyksjkbM 270 0.5N 136 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
esa foys; djds 10&15 feyh lkUnz HCl 
 feykrs gSaA

 14- ySM,slhVsV 379 0.1N 190 xzke Bksl yo.k dks ,d yhVj
vklqr ty esa foys; djds 10&15 feyh 
Xysf'k;y ,slhfVd vEy feykrs gSaA 

 15- ejD;wfjd DyksjkbM 272 0.5N 70 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
 esa foys; djrs gSaA

 16- iksfVf'k;e ØksesV 194 0.5N 49 xzke yo.k dks ,d yhVj vk
lqr ty esa foys; djrs gSaA

 17- iksVsf'k;e MkbØksesV 294 0.1N 49 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
 esa foys; djrs gSaA



 18- iksVsf'k;e 422 0.5N 83 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
Qsjkslk;ukbM esa foys; djrs gSaA

 19- iksVsf'k;e 329 0.5N 58 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
Fkk;kslk;usV esa foys; djrs gSaA

 20- flYoj ukbVªsV 170 0.1N 17 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
 esa foys; djrs gSaA

 21- MkblksfM;e 358 0.3N 120 xzke yo.k dks ,d yhVj vklqr ty
gkbMªkstu QkWLQsV esa foys; djrs gSaA

 22- lksfM;e  298 0.1N 2 xzke inkFkZ dks 100 feyh vklqr
ukbVªksizqlkbM ty esa foys; djrs gSaA

 23- lksfM;e LVsukbV 196-7 – SnCl foy;u esa ruq NaOH foy;u 2

feykrs gSA izkjEHk esa 'osr vo{ksi vkrk gSa
tks NaOH ds vkf/kD; esa ?kqy tkrk gSA

 24- LVSul DyksjkbM  226 0.5N 55 xzke yo.k dks 100 feyh yhVj lkUnz
HCl esa foys; djrs gSa fQj blesa vklqr 
ty feykdj vk;ru ,d yhVj cukrs 
gSaaA vkWDlhdj.k dks jksdus ds fy,
foy;u esa dqN fVu /kkrq ds VqdM+s Hkh 
Mkyrs gSaA

 25- VkbVu ;yks & & 0-1 xzke VkbVu ;yks dks 100 feyh
vklqr ty esa foys; djrs gSaA 

 26- esXuslkWu & & 0-001 xzke jatd dks 100 feyh 
1N NaOH esa foys; djrs gSaA

 27- Fkk;ks ;wfj;k 76 & vklqr ty esa 10 izfr'kr foy;u cukrs
gSaA

 28- LVkpZ foy;u & & 1 xzke LVkpZ dks B.Ms ty esa ysbZ cukdj
bls /khjs&/khjs  fgykrs gq, 100 feyh ty
esa feykdj 3&4 feuV rd mckyrs gSaA 

(142)



(143)

5- dkcZfud fo'ys"k.k ls lEcaf/kr vfHkdeZd

f'kQ vfHkdeZd % 1 xzke QqDlhu ¼iSjk jkstsusyhu gkbMªkWDlkbM dks 100 feyh ty

 esa /khjs&/khjs xeZ djrs gq, ?kksyrs gSa] BaMk djrs gSa vkSj Nkurs gSaA 

fQYVfjr dks SO  xSl ls lar`Ir 1 xzke fojatd Mkyrs gq, fgykrs2

 gSa vkSj  Nkurs gSaA fQYVfjr dks ruq djds 1 yhVj dj ysrs gSaA 

;fn j[kus ij xqykch jax izdV gks tk, rks SO  rFkk ty iqu%2

feykrs gSaA ftlls fd xqykch jax yqIr gks tk,A vfHkdeZdksa dks

iz;ksx esa ykus ls igys nks fnuksa rd j[krs gSaA 

lsfjd veksfu;e % 100 xzke lsfjd veksfu;e ukbVªsV dks 250

ukbVªsV foy;u feyh 2N.HNO  esa ?kksydj gYdk lk xeZ djrs gSaA3

lksfM;e ukbVªksizqlkbM % 1 xzke vfHkdeZd dks 200 feyh vklqr ty esa foys; djrs gSaA 

foy;u

VkWyu vfHkdeZd % 2 feyh 5 izfr'kr AgNO  foy;u esa ,d cwan NaOH foy;u 3

dh feykdj] blesa yxkrkj fgykrs gq,] vo{ksi foys; gksus 

rd NH OH dk ruq foy;u Mkyrs gSaA4

2] 4 MkbukbVªks Qsfuy % 4 xzke inkFkZ dks 20 feyh lkUnz H SO  esa foys; djds nwljs 2 4

gkMªsthu foy;u chdj] ftlesa 40 feyh ifj'kksf/kr fLizV o

40 feyh vklqr ty dk feJ.k gksrk gS] esa foyksfM+r djrs gSaA

Qsfuy gkbMªsthu dk % 20 xzke Qsfuy gkbMªsthu dks 20 feyh

foy;u Xys'ky ,sflfVd vEy esa foys; djds mlesa 200 feyh vklqr 

ty feykrs gSaA

ekWfy'k vfHkdeZd % 10 xzke a us¶FkkWy esa 90 feyh ifj'kksf/kr fLizV feykdj ?kksyrs gSaA

Qsfyax foy;u (A) % 34-6 xzke CuSO  dks 500 feyh vklqr ty esa foys; djds ruq4

H SO   dh cw¡ns feykrs gSaA2 4

Qsfyax foy;u (B) % 164 xzke lksfM;e iksVSf'k;e VkVZjsV ¼jks'ksy yo.k½ rFkk 50 xzke

NaOH dks 500 feyh vklqr ty esa foys; djrs gSaA

* * * * *



ifjf'k"B & 4

iz;ksx'kkyk esa dh tkus okyh fpfdRlk

iz;ksx'kkyk esa izkFkfed fpfdRlk gsrq izkFkfed lgk;rk isVh (First Aid Box)  vo'; gksuh 
pkfg,A ,d lkekU; izkFkfed lgk;rk isVh esa fuEufyf[kr oLrq,¡ gksuh pkfg,& MsVkWy] fXyljhu] 
cjukWy] 1 izfr'kr ,slhfVd vEy] 1 izfr'kr rFkk 8 izfr'kr tyh; lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV 
foy;u (NaHCO ), oSlyhu] ,Øks¶ysfou] ftad vkWDlkbM ejge] tSrwu dk rsy] 1 izfr'kr cksfjd 3

vEy] :bZ] iV~Vh] cS.M,M] IykLVj] Vsi dSaphA 

iz;ksx djrs le; xyrh ls dksbZ nq?kZVuk gks tk, rks rqjUr vius v/;kid ;k iz;ksx'kkyk 
lgk;d dks lwfpr djsaA 

iz;ksx'kkyk  esa gksus okyh fofHkUu nq?kZukvksa ds izkFkfed mipkj fuEufyf[kr gS& 

(a) tyus ij %

(i)  Tokyk ls tyus ij % tys gq, fgLls dks dqN nsj rd 8% NaHCO  foy;u esa Mqcksdj j[ksa 3

mlds i'pkr~ oSlyhu ;k ftad vkWDlkbM ejge yxkdj iV~Vh ck¡/k nsaA 

(ii) xje ty ls tyus ij % tys gq, fgLls ij ,Øks¶ysfou yxkosaA 

(iii)  czksehu }kjk tyus ij % B.Ms ty ls /kksus ds i'pkr~ 8 izfr'kr lksfM;e ckbZ dkcksZusV 
foy;u ls /kks,¡A 

(iv) lksfM;e /kkrq }kjk tyus ij % lksfM;e ds VqdM+s dks gVkus ds i'pkr~ ty rFkk fQj 1 
izfr'kr ,slhfVd vEy ls /kks,¡ rFkk mlds ckn ?kko ij tSrwu dk rsy yxk,¡A 

(v) vEy }kjk tyus ij % B.Ms ty ls /kks,¡ rFkk mlds i'pkr~ 8 izfr'kr lksfM;e ckbdkcksZusV 
foy;u ls /kks,¡] vf/kd tyus ij iqu% ty ls /kksdj ,Øks¶ysfou yxk,¡A

(vi)  dkWfLVd {kkj }kjk tyus ij % rqjUr B.Ms ty ls /kks,¡ rFkk mlds i'pkr~ 1 izfr'kr 
,slhfVd vEy ls /kks,¡A

(b) fdlh xSl dks lwa?kus ij % 

xSl lwa?kus ij fo|kFkhZ  dks rqjUr [kqyh gok esa ys tk,¡A f;n lkal vkuk :d x;k gks rks d`f=e 
& 'okl nsaA 

(Primary Treatment which can be done in the Lab)



(i) Dyksjhu vFkok czksehu dh vf/kd ek=k lwa?k ysus ij dqN ek=k esa veksfu;k lqa?kk,¡ rFkk 
lksfM;e  ckbdkcksZusV ds foy;u ls dqYys djk,¡A

(ii) vf/kd veksfu;k lwa?kus ij ukd esa BaMk ty p<+k,¡ rFkk fudkysaA 

(c) vkx yxus ij %

(i) fdlh vfHkdeZd esa vkx yxus ij rqjUr xSl lIykbZ can dj nsa rFkk vfXu'kked ;a= ls vkx 
cq>k,¡A 

(ii) diM+ksa esa vkx yxus ij fo|kFkhZ dks dEcy ;k dksbZ vU; eksVk diM+k yisV dj tehu ij 
ysVk nsaA bl fLFkfr esa Hkkxuk ugha pkfg,A 

(d) vk¡[k nq?kZVuk gksus ij %

(i) vk¡[k esa czksehu tkus ij & vk¡[k dks ty }kjk /kks,¡ mlds ckn 1 izfr'kr lksfM;e 
ckbZdkcksZusV foy;u ls /kks,¡A mi;qDr izkFkfed fpfdRlk ds ckn MkWDVj dks fn[kk,¡A 

(ii) vk¡[k esa vEy tkus ij & ;fn vEy ruq gks rks vk¡[k dks ckj&ckj 1 izfr'kr lksfM;e 
ckbZdkcksZusV  foy;u ls /kks,¡ rFkk vEy lkUnz gksus ij vk¡[k dks igys B.Ms ty ls rFkk fQj 1 
izfr'kr lksfM;e ckbdkcksZusV foy;u ls /kks,¡A 

(iii) vk¡[k esa {kkj tkus ij & vk¡[k dks igys B.Ms ty ls rFkk fQj 1 izfr'kr cksfjd vEy 
foy;u ls /kks,¡A 

(c) eq¡g esa nzo pys tkus ij %

(i) eq¡g esa vEy rFkk {kkj ds pys tkus ij rqjUr ikuh ds dqYys djsa rFkk ikuh ih,¡A 

(ii) eq¡g esa  {kkj pys tkus ij  dkQh ek=k esa ikuh ih,¡ rFkk blds ckn pwus dk ikuh ih,¡A 
blds i'pkr~ nw/k ih,¡A

* * * * *
 * * * 
 * * 

*
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